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RESUMEN

¢JLas imagenes biolégicas son auto-explicativas?é ¢ fpncion cumplen en la ensefianza? ¢Coémo son
considerados por docentes y alumnos? En el presabigo exploramos cdmo y para qué se incluyergémés

en el desarrollo de una secuencia didactica sointes® de Proteinas en el nivel secundario. Casoltados
encontramos que la imagen se erige como el primedaje para la comprension. Pero, ademas, esosrmsgu
previos construidos respecto de la observacion iptefcambio entre compafieros y con la docentenalare
puerta y crean una necesidad de ir por mas conacimen el texto verbal.



ENSENAR A LEER IMAGENES PARA APRENDER BIOLOGIA —Carolina Roni y Elizabet Borches—

Introduccién:

Una joven pareja habla de cuanto deben estuditr.eBtudia Biologia y él Derecho. El expresa que jas
abogados es mas dificil entender porque no cuentanp lo hacen los estudiantes de Biologia, corodib
“llenos de dibujitos”. Esta situacion (real paraautte las autoras) despliega un argumento que desEdo
dificil que es comprender esos “dibujitos”. ¢Poé ge invisibiliza esa dificultad? ¢Qué funcién clengdas
imagenes en los textos de la ensefianza de la BaBlggcomo son considerados por docentes y alumnos?
Existen particularidades en los textos verbalessyales segin el campo disciplinar de pertenengia, no
suelen ser objeto de ensefianza y tampoco res@teemfientas de aprendizgjer se Es decir, la presencia de
imagenes en biologia tiene funciones y caracteaistjue no suelen ser ensefiadas en las aulaspgcam
parece facilitar el aprendizaje del contenido gistar (Augustowsky et al, 2011; Pérez Echevertial €2009;
Perales, 2006; Otero, 2004). Entonces, el texuaVisn el aula suele ser concebido como: a) algordgvo, b)
gue no porta informacion y c) que se explica pom&mo (Pérez Echeverria et al, 2009). Sin embdogo,
estudiantes se ven en serias dificultades para remuerios. Ante este desafio de la ensefianza, rarps
cdmo y para qué se incluyen imagenes en el delad®luna secuencia didactica sobre Sintesis deiRas.
Marco conceptual:

Las imagenes sampresentacionegpues contienen visualmente lo ausente de manéfisago mental. En este
sentido, también son conceptualizadas cemtuiculosde informacion del pensamiento y de la cultura goe
podria representarse mejor de otra manera (Augskiowt al, 2011; Perales, 2006). En tanto vehiculo,
entendemos que precisa de un sujeto que interpuesggnificado, ya que la informacion que portalo godra
aprehenderse si se la comprende. Lograr dotarntielea la imagen la convierte Barramientas para conocer

y transmitir informacion (Augustowsky et al, 201Qomo herramienta no funcionara por si misma su® q
dependera de como se la use para construir cormtonesta funcion de la imagen es potencial, atergial
epistémico. En este sentido, Otero et al (2004¢rales (2006) sefialan la importancia de vinculartéxtos
escritos con las imagenes en ciencias para fawoteoeellas la elaboracion en el aula del contedidoiplinar.
Metodologia:

La presente ponencia es parte de un estudio eo'@us estudia las condiciones didacticas para elrdel® de
situaciones de lectura y escritura al servicio ajmendizaje. Esta indagacién se realiza a travesligeo,
implementacién, observacién, audio-grabado y trgmsén de una secuencia didactica en clases dedaoy
del relevamiento del punto de vista de los estudsap docentes. Se realizé en equipo entre la painatora y
dos docentes (uno de las cuales es la segundauor desarrollo refirié al proceso de Sintesi®dreinas
(SP), en un 5° afio de una escuela secundaria @netbano bonaerense. El curso estaba constitwd@@
alumnos de edades de entre 16 y 20 afios.

La secuencia didactica:

La propuesta de ensefianza fue de siete semanaslgdosntextualizacion y aproximacion al tema, des d
profundizacion, dos de ampliacion del conocimieptecontextualizacion, y una de evaluacion), e I
imagenes de diferente naturaleza: animacion enaBpaciones en 2D detenidas cuadro a cuadro, irrédgen
impresas en papel sin referencias verbales, im&geakeiidas en textos con densa informacion vesdial,

Para esta presentacion enfocamos el analisis esituaion que tuvo lugar la segunda semana (durdast
primeras aproximaciones de sentido) en la que deyid una animacién en 2D Making Proteins- que
contiene escasa informacion conceptual sobre eepoode SP. Su interpretacién se propuso a loshakutrajo

la guia de dos preguntaQué pasa en el interior de las células para qua fbricacion, o sintesis de proteinas, se lleve
a cabo? ¢Qué tiene que ver el ADN, ARN y los Ribcsemaste procesd®| proposito, entonces, era observar (varias
veces) la animacion y en interaccion con la docamtpretar el proceso expuesto, y poder respopder
escrito en las carpetas las preguntas formulada&# de la clase.

Figura 1: Seleccion de imagenes de la animacion en 2NDaking Proteins-
proyectada durante la segunda clase de la secuhidéiica.

TRANSCRIPCION TRADUCCION

Making Proteins

Making Proteins

! Integra el programa del GICEOLEM, dirigido por RauCarlino: https:/sites.google.com/site/giceolem2030 sus
resultados forman parte del PICT 2010-0893.




Resultados:

SP es un tema dificil de abordar exclusivamente sitwraciones de lectura y/o exposicion del docesabre
todo si se pretende que los alumnos se apropianrgenente de los contenidos y no reproduzcan “clonos”.
¢,Coémo hacer para que, llegado el momento de lardegt de elaboracion de las ideas cientificas, guadti
entender los textos? ¢ Como comenzar a abordac@sigejo procesote SP? La proyeccion de animagcidaes
discusion sobre sus diversas interpretacionesegdsatura sobre lo visto brindaron a los alumnoamtexto
donde situarse, y desde el cual partir hacia locoéwplejo y disciplinar. Veamos cémo logran, endiggiientes
fragmentos, construir las primeras aproximacioreesetido con el propésito docenteetisefiarles a mirar

Tabla 1: Intercambio entre alumnos y con la docente sabnetérpretacion de la animacion

Fragmento A Fragmento B

D: Bueno, escriban brevemente lo que vieron... [...] D: [...]J¢ Este?

D: Bueno ¢ Quién quiere empezar? Az El ribosoma.

Ag. Yo no escribi nada. A, La hamburguesa.

D: No entendiste nada... D: El ribosoma, lo que decian hamburguesa, lo sacam

Ag: No. y ponemos ribosoma ¢ El guante de box?

As: Habia como un guante de boxeo... A7 ARN...

D: ¢ Elguante de boxe que era? Fragmento C

Az La ARN polimerasa... Ay Profe yo tengo una pregunta ¢ Por qué mientras var

D: Bien ¢ Y qué hacia? viniendo los aminoéacidos los ARN t se van moviendo?

Ags: Agarraba el ADN y formaba ARN. D: Bueno, eso lo vamos a ver con mas detalle cuar

A,: Estaban los cromosomas... tengamos toda una clase de Traduccién. Hoy vamos a

D: Bien,esos fideos que iban después a ver todo el proceso en general para entender a grdes

hamburguesa.. rasgos... Porque si no es mucha informacion de gelp.

Ag: Que si no estaban no podian pasar. pero es buena la pregunta (...)

D: Iban pasando por la hamburguesa y esas cosiitas, Fragmento D

era por eso no avanzaban. Muy bien. D: Bien. Entonces a esto que ocurre en todos les ser

Ag: Y de ahi salia como una cadenita. vivos (...) EI ADN por medio de la Trascripcions#ia a

D: Me gust6 esa palabra, “cadenit”. Bueno¢ Alguien ARN y el ARN por Traduccion en Proteinas ¢ Preguntas?

quiere agregar algo mas a estas interpretaciones yu Ag: ¢Algo para comer? Compramos una hamburguesa

culinarias, fideos...? abajo y vemos los aminoacidos. Risas

Los fragmentos Ay B dan cuenta de la intencion docente de que losrasnexpongan libremente sus
interpretaciones iniciales. La docente habilitaua qterpreten como puedan, aunque no cuentenaifias
etiquetas” disciplinares. Asi, es que docente ynahs pueden llamar al ARN como “fideo” o a la er&im
“guante de boxeo”. Pues, en ese primer momentompmortante era comprender: -que intervenian varios
“componentes” (se comienzan a identificar tres: AIMRN y Ribosamas), -que existen etapas (Traducgién
Transcripcion), y -que se puede reconocer dististieesos en el flujo de informacion genética: ADARNmM —
proteina. Asi, en los intercambios se ensefia qdénp mirar y entender SP, en una primera instancia.

En una segunda y tercera proyeccion, la docentedoacercando al conocimiento culturalmente aceptad
partir de reemplazar esos términos (con los quayansn interpretaciones) por aquellos cientifidesto se
logra “prestandole” palabras a las imagenes arphtia exposicion oral y de la toma de apuntemsEgrminos
cobran sentido en el contexto de interpretacion mleceso de SP, en las funciones que cumplen los
componentes intervinientes, y no por fuera. Estéartos en una “historia” que les da sentido.

Por dltimo, la docente explicita sus objetivos deeadizaje y regula el flujo de informacién nuewe gpone en
circulacién. Es asi como enfeagmento Cy D deja abiertas incognitas que permitan “necesdarta lectura
posterior del texto escrito, para alcanzar un nyentis complejo nivel de explicacion del contenido.
Conclusion:

Mirar, leer, escribir y aprender. Escribir, leecgmprender mejor lo observado. Situaciones entramade
buscan convertirse en herramientas de aprendiZajéa situacion descripta, por un lado, la imageresgio
como el primer anclaje para la comprension. Supnéacion se convirti6 en esquemas previos deaaqgidn

de la compleja informacién que los textos postem@nte exponen. Pero, ademas, esos esquemas previos
construidos respecto de la observacion y el intebéa con sus compafieros y docente abren la puerntaan
una necesidad de ir por mas conocimiento que rmsgentra en el texto visual. Es un puntapié psuana el
trabajoso desafio de seguir construyendo y apraxdose el conocimiento cientifico para hacerlo pyopi
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