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Recoleccion de datos en situaciones de salvataje y rescate
argueologico en sitios con contextos mortuorios:
posibilidades y limitaciones

Margarita Rebolledd’
Felipe Villela>®
Andrea Caffarerfa’
Daniela Mez4"

RESUMEN

En este estudio se evalu6 una muestra correspondiente a informes de rescates y
salvatajes arqueoldgicos de contextos mortuorios de la zona central de Chile. Se
consideraron aspectos metodoldgicos de las excavaciones arqueologicas, propios de
contextos mortuorios, antecedentes del marco legal que involucran estas practicas en
nuestro pais, y se evalud el embalaje aplicado al material 6seo humano. El analisis
permitié visualizar las limitaciones y posibilidades respecto del marco legal y a su vez
algunos vacios respecto del proceder arqueologico y de conservacion. Finalmente, se
propone la estandarizacion respecto de los datos minimos que deben ser recuperados
en estos contextos, y se promueve el uso de una técnica econdémica para el embalaje
transitorio de restos 6seo humanos.

Palabras clavesrescate arqueoldgico, salvataje arqueologico, técnicasréei/acion,
restos bioantropoldgicos.

ABSTRACT

In this study we analyzed a sample of archaeological rescues reports from several
mortuary archaeological sites from the center region of Chile. We considered
methodological features of the archaeological excavation of mortuary contexts, the
Chilean legal frame in which these practices are developed, and we analyzed the
packaging techniques applied to the human skeletal remains. We were able to identify
the limitations and possibilities of the archaeological procedures and conservation
techniques applied in mortuary contexts. Finally, we suggest the standardization of the
minimum data that should be registered in archaeological rescues, and we also
propose a cheap and easy to apply technique for packaging human skeletal remains.
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I. Introduccién

El siguiente trabajo propone visualizar las posibilidadesnitdciones que se evidencian
durante las labores de rescate y salvataje arqueoldgicontextos mortuorios, a partir de
la revisibn de casos particulares llevados a cabo entifmalbécada, en la Regién
Metropolitana. Esta investigacion cientifica justificaamfoque multidisciplinario desde la
premisa que el potencial informatico de los restos Osagwmatos debe ser lo
suficientemente representativo y cabal, esto quiesi dee los restos esqueletales que se
encuentren debieran permitir realizar interpretacionesatgexto en que se ubican, ya que
la validez de estas es concomitante al niamero de wvelos@nes realizadas y a la
metodologia aplicada (Rodriguez 1994). Por lo tanto, espmwaisable conocer las
peripecias del hallazgo, el contexto situacional y el enfoomuestigativo de la
recuperacion de datos en sitios arqueologicos-mortuorios.

De acuerdo al desarrollo de esta investigacion, debemos eadepria naturaleza de
nuestro objeto de estudio (sitios mortuorios en coogsextie rescate y salvataje
arqueoldgico). En consecuencia, nos encontramos frante problematica de la
investigacion cientifica en el marco de la arqueologiaiemtal. Es decir, en la mayoria de
los casos de rescate y salvataje arqueologico, el pralde investigacion no surge desde
el ambito de la arqueologia, sino mas bien, nace potezEs de aquellos que necesitan
saber si en sus areas de inversidn se encuentran aitjasologicos que afecten el
desarrollo del proyecto (Caceres 1999). Por lo tanto, rgseiitmente identificar cuando se
comienza a definir una arqueologia de rescate y salvatajeque, todos los sitios
estipulados en este trabajo responden a una de estaalitades, que por lo demas, no se
intervienen desde una previa problematizacion cientifica.

Marco legal de rescates y salvatajes.

Consignar especificamente en qué momento se constnugstas definiciones, presupone
abordar dos perspectivas legales cuyos origenes respondénaciones, ambitos y
periodos diferentes. Sin embargo, en la practica, ambawcaefes se desarrollan bajo un
mismo marco legal, que es la Ley 17.288 que legisla sobredosrventos Nacionales, la
cual ha sido publicada en el Diario Oficial el 4 de febrde 1970. EIl organismo técnico
con el cual se ejercera esta ley, es el Consejo @auiientos Nacionales que depende
directamente del Ministerio de educacion. Esta ley establece en su articulo N° 21, que “por

el solo ministerio de la ley, son Monumentos Arqueisldg) de propiedad del Estado los
lugares, ruinas, yacimientos y piezas antropo-arquealgicie existan sobre o bajo la
superficie del territorio nacional”.

La formalizacién legal de la nocion de salvataje arqupodose remite al articulo N° 20
del Decreto Supremo N° 484 de 1990, del Ministerio de Educacifa.UEEsno se refiere

al reglamento sobre excavaciones y/o prospecciones #rgioas, antropoldgicas vy
paleontoldgicas, la cual fue publicada en el Diario dfigi® de abril de 1991. En tanto,
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la definiciébn del concepto de rescate arqueoldgico ctahmo esta establecida hasta la
fecha, pero se interpreta como la ejecucidon de medidasnitigacion, reparacion vy
compensacion. Esto tiene sus asideros reglamentarilsnegrco de la Ley N° 19.300 de
Bases Generales del Medio Ambiente y el Decreto Supremo Ni@modifica el Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental, publicados en el Diarici@®! 4 de marzo de 1994
y 7 de diciembre de 2002, respectivamente.

Segun lo estipulado con anterioridad, hace no mas de 20ca@ose llevan a cabo las
practicas de salvataje y rescate arqueoldgico regularizegialsnente. Pero son contadas
las oportunidades en que se reflexiona acerca de las immisamee han tenido estas
actividades en el desarrollo de la arqueologia, y lagptisas involucradas en estas
materias.

Por otra parte, las situaciones de rescate y salvatajeompr@an en terreno se hacen
distintivamente en lo que atafie a los momentos, @tancias y tiempos en que se deben
emplear estas dos estrategias de recuperacion de datosomBiguiente, debemos
establecer cuando se tiene que aplicar la ley en cadesproeglamentario.

En el caso de los salvatajes arqueoldgicos, solo se kgisar cuando urge la
recuperacion inmediata de informacion, datos y materiadpgaldgicos, antropologicos y
paleontologicos que puedan ser destruidos por diversos fm¢hateirales y/o culturales).
Claro si, se debera actuar, siempre y cuando no exiataasibilidad para la recuperacion
y/o preservacion de estos materiales. Para tales efactee requiere de una autorizacion
previa del Consejo de Monumentos Nacionales. Sin embargajelsera justificar
absolutamente las causas implicitas y explicitas querdieva realizar el salvataje, asi
como también y segun lo estipula el Decreto Supremo N° 484/%&beran autorizar solo
a las personas capacitadas para realizar este tipo\deaalss.

Para el caso de los rescates arqueoldgicos, solo sdedgdlar cuando se atenta contra la
integridad de informacion, datos y especies arqueologicaspaldgicas y paleontolégicas
amenazadas por obras de infraestructura de diversa.idddléerencia de las actividades
de salvataje, las operaciones de rescate requieren deispeprevio del Consejo de
Monumentos Nacionales. Ademas, se debe justificar plenarastaeactividad, asi como
las metodologias de recuperacion de informacion y el koniepto de los plazos asignados
por este organismo tutelar. No obstante, comprender cuantkbedegislar en todos los
casos de rescate, presenta otros aspectos legales npestird Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) y la Declaracién del Impacto Ambiental fADlestipulados en la ley
19.300.

Inicio de los trabajos sistematicos en contextos roads
Los trabajos sistematicos de contextos mortuoriosesman durante la segunda mitad del
siglo XX, sin embargo, la antropologia biolégica chil&ne un periodo que terminé con

la publicacion de Los Aborigenes de Chile, en 1882, por José Tddibibna, donde
estudia los grupos indigenas chilenos, asi también Ricardbalbatccontemporaneo de
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Medina, realiz6 estudios sobre craneos indigenas y biésstibrazas (Rothhammer y Llop
2004).

Un evento importante fue la fundacién en 1912 del Museo ddogfaoy Antropologia
Chilena de Santiago, en donde jugdé un papel fundamental Mdg, Wiendo la
institucionalizacion de la antropologia biolégica chilenarada en 1954, cuando se funda
el Centro de Estudios Antropoldgicos en la Universidad deeChil que contribuye a
desarrollar fuertemente la disciplina (Rothhammer y 2i0p4).

Los estudios sobre contextos mortuorios en Chile se dalo en forma diferente
dependiendo de la zona donde éstos se ubiquen ya sea e el sur. Asi, en el norte las
primeras investigaciones arqueoldgicas son de comienzasgtelXX, gracias al trabajo
de Max Uhle sobre la cultura Chinchorro, sin embargo, durastéltimos afios ha habido
una expansion del estudio y analisis en asentamiertesignterios, a través de un trabajo
multidisciplinario enfocado al estudio bioantropolégiaforzado con el desarrollo de
técnicas de laboratorio (Arriaza 2003). Por otro lado, eurales Chile, las investigaciones
arqueoldgicas sobre el registro mortuorio, en el aeh archipiélago Magallanico-
Fueguino, se han incrementado considerablemente, poniendoaxiéiesto que las
practicas mortuorias implicaban una gran diversidad deedamientos relacionados con
el tratamiento del cuerpo, el emplazamiento del entietnoimero de individuos incluidos
o los artefactos dejados junto al difunto.

Las acciones vinculadas al mundo funerario pueden coneeinso practicas sociales que
producen y recrean la organizacion social y su abordsétaesumamente importante para
comprender la dinamica y la trayectoria de las socieqatsslas, por lo que el incremento
de datos disponibles revel6 una variabilidad significativdasrpracticas mortuorias, sin
embargo, hasta hace poco el andlisis de las practicesafias era escaso (Alvaretal.
2008).

Integracion de la conservacion a estudios arqueoldgicos.

En Chile, la disciplina de la conservacion y restaurad®rbienes culturales comienza a
desarrollarse a principios de los ochenta, y mucho desguéserta en el ambito de la
arqueologia. En la década del ochenta, los pocos consersadoestauradores existentes
habian realizado sus estudios de especializacion en ahjextr, debido a que en Chile no
existian instituciones educacionales que dictaran cursofiecesay mucho menos se

encontraba inserta como una carrera profesional.

Sin embargo, pese a la inexistencia de profesionales deerganion y restauracion
especializados en conservacion arqueologica, a mediadosigitel XX instituciones
internacionales como la UNESCO, y cartas internagsneomo la Carta de Venecia de
1966 demostraban su interés por la importancia de que lagagi@nes arqueoldgicas se
preocuparan por desarrollar medidas de conservacion y gidotede los sitios y los
materiales excavados (Joiko 1986).
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La primera instancia de especializacion y de desarrolfrafesionales de la conservacion
y restauracion, se dio a mediados de la década del acbentla creacién del Centro
Nacional de Conservacion y Restauracion (CNCR) fundaddgyddi por el conservador y
restaurador Guillermo Joiko (Krebs 1997; Lemp 2004), quien reali®d estudios de
especializacion en Roma. Dentro de la configuracién del CME€Rre6 un Laboratorio de
Arqueologia, que desde su creacion hasta hoy ha estwtadlb por la conservadora
Roxana Seguel. Desde su creacion, el laboratorio sendegado de la preservacion
integral del material arqueoldégico del pais, a partir dedadello de programas de
investigacibn en campo, programas de preservacion de ioovlesc y programas de
conservacion y restauracion de objetos.

Respecto a la formacién académica de conservadoreayregfores, nos encontramos con
queen el afio 1985 se comienza a dictar un “Programa de Formacion de Conservadores y
Restauradores Profesionales como especialidad de la laiteacen Arte de la Escuela de
Arte de la Pontificia Universidad Catolica de Chile” (Joiko 1986:270). Una década después,

en el afio 1994, la Universidad Internacional SEK, dentro dgr@ma de Licenciatura en
Historia del Arte, insertdé ramos vinculados a la core®én, y por su parte, el afio 1996 la
Universidad de Chile comenzd a dictar un postitulo y un cursesgecializacion en
restauracion; en ambas universidades se integro a los pesydanformacion catedras
ligadas a la conservacion de materiales arqueologicosp(R804).

El afio 2002 la Universidad Catélica comienza a dictar un Dgdmren Restauracion y
Conservacion Patrimonial, dentro del cual no existeedeas referentes a la conservacion
de material arqueoldgico. Al afio siguiente, la Universigaerhacional SEK comienza a
impartir la Carrera de Conservacion y Restauracion eied3iCulturales (Lemp 2004).

En el caso de la Universidad Internacional SEK -que énita que imparte la Carrera de
Conservacion y Restauracion en pregrado- la catedraam@éa material arqueoldgico se
llama Conservacion en el proceso arqueoldgico | y Il,camile caracter semestral e
impartidos por Roxana Seguel, conservadora jefa del Labiorale Arqueologia del
CNCR. En el primer semestre el ramo se dicta comamatsicp obligatoria tanto para los
alumnos de Conservacion, como para los alumnos de #gisgoy se centra en el estudio
de los contextos arqueoldgicos y el trabajo de cammmdasi destacable el trabajo
interdisciplinario que se genera en los terrenos de apmedEl segundo semestre, es
impartido de forma obligatoria s6lo para alumnos de condérvdpudiendo ser electivo
para arqueologos), y se centra en el manejo de lostdsstinateriales que componen el
registro arqueoldgico (hueso, ceramica, metal, madexd, etc.).

La existencia de estos programas de especializacion egreacién, y la insercion dentro
de sus programas de céatedras orientadas a material argeeslogan facilitado la
posterior especializacion de estos profesionales enlEi@arqueoldgico, tanto en trabajos
de terreno como de laboratorio post-excavacion. Sin emplrgantidad de profesionales
especializados en arqueologia son escasos, destacandoseskEyadores que trabajan en
el Laboratorio de Arqueologia del CNCR, y conservadore®jgueen de forma particular,
generalmente vinculados a trabajos de excavacion en codikinpacto ambiental, en los
gue la participacion de conservadores es obligatoria. Hay queomanque en general, en
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los proyectos de Arqueologia de financiamiento publico, larficacion de conservadores
dentro del proyecto es escasa o casi nula.

Il. Antecedentes.
1. Antecedentes Legales.

Es necesario para el entendimiento de esta investigacadacterizar la naturaleza de
donde proviene el estudio de los restos 6seos humanaseftardebemos remitirnos a la
definicion de arqueologia ambiental, la que se entiench® ¢as practicas de investigacion
arqueoldgica no tradicional y/o académica, la cual cogstioy en dia el mayor mercado
laboral para los profesionales de la disciplina (DifeB&04). Y que por lo demas, se
adapta a las necesidades y posibilidades del inversionmst@grele se debe actuar con
eficiencia y rapidez, conceptos que vienen dados por el mamgmesarial (Caceres 1999),
y no por la arqueologia.

A continuacion se presentan las definiciones de resgasalvataje segun sus marcos
legislativos sustentados por la ley 17.288 y 19.300. Pero, ast@ertinente aclarar que la
recuperacion de retos 0seos humano prehispanico en iestesstancias, puede presentar
posible relacion espacial, cultural y/o ancestral dgora comunidad indigena actual. Si
este fuese el caso de esta investigacion, se deberim @rclias definiciones de rescate y
salvataje la Ley Indigena N° 19.253, publicada en el Diaricia€l 5 de octubre de 1993.

a) Salvataje:

Se entendera por operacion de salvataje, la recuperag@nterde datos o especies
arqueoldgicas, antropoldgicas o paleontologicas amdaazde pérdida inminente. Solo
estaran autorizados para realizar trabajos de salvatajeohservadores y directores de
Museos reconocidos por el Consejo de Monumentos Nacgmn#de arquedlogos,
antropologos y paleontdlogos profesionales y los miemlle la Sociedad Chilena de
Argueologia. Estas personas tienen la obligacion de iafoalnConsejo de su intervencion
y del destino de los objetos o especies excavadas, tan poontopuedan hacerlo.

En el caso de que los trabajos de salvataje hicieran prdawwistencia de un hallazgo de
gran importancia, los arquedlogos deberan informar de intoedih Consejo de

Monumentos Nacionales de este descubrimiento, con eloobgtque se arbitren las
medidas que este organismo estime conveniente. (ArticulBONDecreto Supremo N°
484, de 1990, del Ministerio de Educacion).

b) Rescate:

No existe una definicion de rescate como tal, poralotat se determina como una
interpretacion de los contenidos que rige legalmente la aogiadmbiental. Entonces se
entenderd& como operacion de rescate, la recuperacion ap@dm de especies

arqueoldgicas, antropolégicas y paleontoldégicas amdaaz#r obras de infraestructura de
diversa indole, que atenten contra la integridad matgrigbr ende, la perdida de

informacién. A diferencia de las operaciones de sgkjatas operaciones de rescate
requieren del permiso previo del Consejo de Monumentos iNde® Se debe justificar
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plenamente esta actividad, asi como las metodologigscdperacion de informacion y las
medidas apropiadas para la conservacion y/o proteccion ds. €h general, las
adividades de rescate se ejecutan como medidas de mitigegi@nacion y compensacion
(Caceres 1999) en el marco de la Ley 19.300 de Bases del Mebiente y el Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

c) Quienes lo realizan:

Solo estaran autorizados para realizar trabajos detaalvins conservadores y directores
de Museos reconocidos por el Consejo de Monumentos Ndesonlos arquedlogos,
antropélogos y paleontdlogos profesionales y los miemlle la Sociedad Chilena de
Arqueologia. Estas personas tienen la obligacién de iafoainConsejo de su intervencion
y del destino de los objetos o especies excavadas, tan poontopuedan hacerlo.

Estaran autorizados para realizar trabajos de rescatengensaturales o juridicas que sean
profesionales competentes y calificados, los cuales ndedodicitar un permiso de
excavacion que podra concederse: a) A investigadores chdengzreparacion cientifica
arqueoldgica, antropolégica y paleontoldgica, seguresponda, debidamente acreditada,
gue tenga un proyecto de investigacion y un debido respaldoudiestil; y b) A
investigadores extranjeros, siempre que pertenezca a unaciostitientifica solvente y
gue trabajen en colaboracion con una institucién ciengftatal o universitaria chilena.

2. Metodologias de excavacion en contextos mortuorios.

La excavacion es protagonista en el trabajo de camppu@antrega la evidencia mas
confiable para la informacion que interesa a los arquedglagso son las actividades
humanas en un periodo determinado del pasado y los caeXpesmentados por esas
actividades de una época a otra (Drewett 1999; Greene 2003; Renfratmn i 898). Las
actividades simultaneas ocurren en forma horizontal leesgacio, mientras que su
cambios se producen verticalmente en el tiempo, estamifa entre segmentos de tiempo
horizontales y secuencias verticales es lo que coafdarbase de la metodologia de
excavacion (Renfrew y Bahn 1998).

El trabajo arqueoldgico ha cambiado a lo largo de los,af@éflejando el desarrollo en las
estructuras ideoldgicas, tecnologias disponibles y sisteomganizativos de diferentes
sociedades.

Asi, hoy los proyectos de excavacion requieren objetieomvestigacion y los datos son
recuperados por la intervencion activa del arqueologoyal gropone preguntas, decide
gué sitio estudiar y qué datos son necesarios, y utdizacturas para la captura de datos
(Roskams 2003), por lo que la prospeccion y los métodos ddetedeion son
fundamentales para seleccionar el lugar a excavar gRegfBahn 1998).

Antes de la excavacion, cuando sea posible, deben utilizeitsrlos que ayuden a lograr

los objetivos de la investigacion (Renfrew y Bahn 1998) camnolas fotografia aérea y la
prospeccion, luego las fuentes documentales incluyendoiosieseexcavaciones pueden
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entregar informaciéon méas detallada del sitio (Connah 1983yddtrel 999; Greene 2003;
Roskams 2003).

Existen distintos tipos de excavacion, como son de invegiigade rescate y de salvataje.

Las excavaciones de investigacion son realizadas en dditde no existe amenaza de
destruccién; el arquedlogo selecciona el lugar segun su sinieréu pregunta de
investigacion, a diferencia de la excavacion de rest@tde es necesario proceder en un
menor tiempo puesto que el material arqueoldgico es eadontlurante trabajos de
construccion de caminos, edificios, instalacién de tabegor lo que el arquedlogo tiene
un papel importante en los estudios de impacto ambiental.

En el caso de la excavacion de salvataje, ésta ntamifigada, se trabaja con un tiempo
muy acotado y es necesario tener en cuenta si &glerla rescatar todo el material que
aparece, en desmedro de que sea destruido por el escasogiesmgmtiene para realizar
las labores de salvataje (Grattal. 2002).

Dentro de la excavacion lo fundamental es la estraiggras decir, excavar y bajar por
estratos o niveles, artificiales o naturales, ya que amusleces en un sitio se observa
claramente el cambio de coloracion de la tierra. €mse procede horizontalmente,
retirando todo lo que haya superficialmente en el suelogolverticalmente, detectando
rasgos, capas, lentes, registrando y fotografiando tlmdoballazgos de cada estrato y
guardando correctamente el material arqueoldgico pararipostente analizarlo (Burke y
Smith 2004).

En el caso de la excavacion de restos 0seos se debeete cuenta el tipo de hueso
encontrado para poder definir la posicion y orientaciteh cuerpo y asi excavar

correctamente sin peligro de destruccion (Brothwell 1981). Adeseadebe bajar de

manera uniforme para asi evitar la exposicion inneieedar los restos al sol y aire y se
puede despejar siguiendo la forma de la fosa o en tortanele @b esqueleto queda sobre
la matriz.

3. Tafonomia.

La tafonomia es entendida como el estudio de las “leyes del enterramiento”, es la transicion

de los restos desde la biosfera a la litosfera (Efreb®a@@), por lo tanto, para los restos
0seos, corresponde a todos los procesos que los afdesale que son enterrados, hasta
gue son extraidos desde la matriz de suelo y analizadoswmstigadores (Gutierrez
2004).

Los procesos destructivos involucrados en la tafonomiasdeestos pueden ser naturales
y/o culturales (Gutierrez 2004). Dentro de los factores rletumaos encontramos con
factores intrinsecos (caracteristicas fisicas ym@pais de los materiales) y factores
extrinsecos (caracteristicas del ambiente como pH,dpsuelo, microorganismos, etc.),
los cuales pueden operar en conjunto o por separado (@dflha 2008) actuando como
procesos tafondmicos que modifican el cuerpo enterradasicom@ando la autolisis y
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putrefaccion de los tejidos blandos del cuerpo (Mays 1998; &re2@06), los cuales
generalmente desaparecen por completo de los contextoslagipesy sobreviviendo sélo
los dientes y huesos (Mays 1998), los que a su vez tandbiansafectados por procesos
tafondmicos que pueden alterar su composicion fisica y cairBientro de los procesos
tafondmicos naturales, podemos identificar dos etapas, urespondiente a la autolisis y
putrefaccion de los tejidos blandos, asociados a procegoispdel cuerpo, y una segunda
etapa, que se genera una vez desaparecidos los tejidos plaedasdo sélo quedan los
restos 0seos, los cuales sufres alteraciones pordadtrinsecos y/o extrinsecos hasta que
son desenterrados.

En cuanto a los procesos culturales, corresponden at#ifiaaciones que las acciones de
los seres humanos ejercen sobre los restos 6seoplis de estas acciones son el pisoteo,
que ejerce presion sobre los materiales fragmentandologgniacion, que modifica
contextos y puede fragmentar el material, ocasionaderglemente por actividades como la
agricultura o la ganaderia (Garcia y Flos 2008).

a. Procesos propios del cuerpo.

Como mencionamos anteriormente, una vez enterracioegbo, al entrar en contacto con
determinadas caracteristicas ambientales, que se conjugéasaracteristicas propias de
la composicion del cuerpo, comienzan a operar dos prodesisterioro, uno denominado
autolisis, que corresponde a la destruccion de los tejidosldsamor la liberacion de
enzimas (liquidos digestivos) después de la muerte favorpoidda intervencion de
bacterias, la cual causa principalmente la destruccion si@riganos internos; el otro
proceso es la putrefaccion, que consiste en la degradéeidms tejidos blandos como
consecuencia de la proliferacion y destruccion por migarosmos (Mays 1998; Krenzer
2006), y es facilitada por la autolisis. Ambos procesos prodacdascomposicion de la
piel, de los masculos y los 6rganos internos del cudpnger 2006).

Cuando el cuerpo comienza descomponerse libera gases cuoamaeo, nitrégeno,
bioxido de carbono y metano, que atraen a insectos quensat@n de tejidos de alrededor
de los ojos, orejas nariz, boca, pene, vagina y anengér 2006). La rapidez con que el
cuerpo se descompondra dependera de los factores clin@taogue se vea expuesto, ya
gue alta humedad y temperatura, aceleran los procesos aengesicion debido a que
facilitan la proliferacion de microorganismos e insect@sgue ambas variables en alto
rango otorgan un habitat ideal para su desarrollo (Mays 1988z&ir 2006).

Como resultado de estos procesos de descomposicion dgidos tdandos, se liberan
acidos organicos que producen la desmineralizacion del huess, (288), ya que el
calcio y el fosfato presentes en el componente inorgadel hueso se hidrolizan,
conservandose sélo las fibras de colageno (Gallardo 200liaGdfios 2008).

b. Procesos del medio (tipo de sedimento, pH, humedadsraitimales, etc.)

Una vez descompuestos en su totalidad los tejidos blandd®jésos quedan expuestos a
los factores medioambientales del suelo en el cuahsaentren. Las caracteristicas del
suelo determinaran los procesos tafondmicos que modifical registro 6seo, ya que
actuaran como agentes de deterioro.

881



TOMO Il — VIl CONGRESO CHILENO DE ANTROPOLOGIA
ANTROPOLOGIA EN EL BICENTENARIO. RETROSPECTIVAS, INTERESES DEL
PRESENTE, APERTURAS

Los principales agentes de deterioro son la textura del, suepH, el agua, la temperatura,
la humedad, el oxigeno, la presencia de sales, los ngemiemos, los animales y las
raices. De estos agentes, la temperatura, la humedaridda & los microorganismos en
menor medida se encuentran en la mayoria de los @Gxmsyn 1995).

La textura del sedimento en cuanto al tamafio de los g@rede ocasionar dafos fisicos
en los materiales. Si el sedimento es de grano grueso, poasienar alteraciones como
abrasion y/o destruccion de los materiales finos yléagiLaborde 1986).

El pH del suelo puede actuar como agente de deterioro oederyacion. El hueso se
compone de una fraccidn organica y una inorganica, loiropdita que independiente de si
el pH es &cido o basico, uno de estos componentes se deéeyi@l otro se conservara. Si
el suelo es acido el fosfato y el calcio de la fratdidorganica se hidrolizan, pero se
conserva el colageno de la fraccion organica. Si el selmasico, la fraccion organica se
hidroliza favoreciendo el ataque biologico, ademas de datwstion de fosfatos de la
hidroxiapatita por grupos hidroxilo (OH) (Gallardo 2001; Garcia y Flos 2008) que “forman
hidroxido de calcio que puede oxidarse como carbonato de calogando problemas
estructurales por la expansionastales” (Gallardo 2001).

Debido a que el hueso es un material higroscopico (absorbesapsidebe agua) y
anisotropo (propiedades fisicas diferentes en tresadanes) (Laborde 1986) la presencia
de agua puede ocasionar alteraciones fisicas en el halesogdmo cambios de volumen,
tensiones y fracturas. Si el hueso absorbe agua, y paudtienes de humedad y de
temperatura libera agua y vuelve a absorber, la fracciomioegdel hueso se contraera y
expandird constantemente en diferentes direccionesuadb ocasionara tensiones que
culminaran en grietas y fracturas debido a la fatiga caestala cual se expuso el material
(Cronyn 1995; Gallardo 2001; Garcia y Flos 2008).

La temperatura y la humedad, como se menciond antenibgrpeoducen dafos por fatiga
del material cuando se encuentran en fluctuaciones cbest&i se mantienen estables en
el tiempo otorgan equilibrio en el ambiente, y el mater@akufre modificaciones fisicas.
Sin embargo, en determinados niveles, la humedad y la tatm@e pueden otorgar las
condiciones optimas de proliferacion de microorganisrhastemperatura condiciona la
humedad, y si se encuentran en altos niveles favordcatague de microorganismos
(Porto 2000).

El oxigeno actua como agente de deterioro, debido a que smgeeyg ausencia favorece
la proliferacion de diversos microorganismos. Si hay maede oxigeno las especies
aerobicas se desarrollan, y si el oxigeno desaparecesgasies aerdobicas mueren, pero
surgen las especies anaerdbicas (Mays 1998). Por otra paxigiemo puede actuar como
agente oxidante de componentes del suelo y del componenticordél hueso (Gallardo
2001).

Las sales presentes en el suelo, cuando se encuentestada soluble, pueden penetrar
por las zonas porosas del hueso, y una vez que el agewagera, las sales pueden
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cristalizarse y presionar el hueso hasta ocasionarastufa (Laborde 1986; Porto 2000;
Gallardo 2001; Garcia y Flos 2008). Las sales insolubles puederirséta la superficie
del hueso formando costras (Porto 2000).

Los microorganismos presentes en el suelo pueden produciretafeoseccion cortical del
hueso ya que muchos de ellos producen acidos como parte dgadwlimmo, los cuales
producen pérdida de la fraccion inorgénica del hueso. Ot@songanismos se alimentan
de la fraccion organica del hueso (Gallardo 2001). Debido a gueniroorganismos

dafian tanto la fraccibn organica como inorganica, en dasque se den condiciones
favorables de temperatura y humedad y el hueso presenfeaccion organica, podemos
encontrarnos con una pérdida casi completa del hueso.

Los animales que con mayor frecuencia pueden alteragdtssréseos son los roedores, ya
que al construir galerias en el suelo, pueden llegar facilnfestia los materiales. Las
alteraciones que nos indicardn que hubo presencia de roedar&ss marcas dejadas por
sus dientes en la superficie de los huesos. Estas ngagasalmente se encontraran en las
partes mas densas como bordes y regiones prominentesr(€uf004).

Las raices presentes en el suelo también alterardeskws 0seos, ya que pueden penetrar
por las fibras de la seccion organica del hueso, ocasiomgiedas y fracturas producto de
su crecimiento (Laborde 1986; Gallardo 2001; Gutiérrez 2004; Gareias 2008). Otra
alteracion provocada por las raices se relaciona agmoduccion de acido humico que
liberan (Gutiérrez 2004; Garcia y Flos 2008), provocando imprasmata superficie
cortical del hueso, con forma dendritica (Gutiérrez 2004).

Otro agente de deterioro de los restos 6seos menos frecoetial vez menos estudiado,
corresponde a los productos de diversas reacciones quimiea® ocurren en el suelo, y
gue se depositan en la superficie cortical de los hu&estro de las depositaciones
guimicas mas frecuentes esta el carbonato de cal@s pnanchas de manganeso, estas
Ultimas como consecuencia de la descomposicion de laianatganica (Gutiérrez 2004)

4. Manejo material.

Respecto del manejo del material 6seo recuperado dextmnrqueoldgicos, se pueden
identificar dos tipos diferentes de embalaje, cuyascteniaticas formales dependeran del
origen y destino del material. EI primer tipo correspondegael aplicado sobre restos
0seos recién recuperados en terreno, los que deberdradadados para su posterior
andlisis, este tipo de embalaje es denominado “embalaje transitorio”. El segundo tipo,
corresponde a aquel aplicado sobre restos 6seos que yahamalizados y que seran
resguardados de fion permanente en depositos de museo, el cual se denomina “embalaje
definitivo™.

a. Manejo en terreno, embalaje transitorio.

El objetivo de este embalaje es procurar que los maerikdguen en el mejor estado
posible a su lugar de destino, evitando que durante el trasladdezial sufra alteraciones
y/o deterioros que pongan en riesgo su conservacion y engedtdiagnostico.
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La correcta conservacion de los materiales recuperddola excavacion facilitard los

estudios tafonémicos del registro 6seo, lo que permitmiesa las condiciones potenciales
de modificacion tanto naturales como culturales, ardesante y con posterioridad al

levantamiento. Si por medidas de conservacion errérsgagieneran alteraciones post
excavacion en el registro éseo, se corre el riesguedder informacién relevante para los
estudios tafonémicos (Gutiérrez 2004). Por ejemplo, si akmal 6seo es embolsado
himedo en bolsas plasticas en cuyo interior se ha itlgmslgoddn en contacto con el
hueso, como material amortiguante, se facilita la @midion de microorganismos tales
como hongos, que se adheriran a la superficie del hueso¢lyyddrabajo metabdlico se

produciran acidos que dafaran la superficie cortical del heesta cual se grabaran

improntas. Si el hueso hubiese presentado alteracionepeymétian establecer ciertas
patologias, estas se veran alteradas por accion degasntas de los microorganismos, y
por lo tanto, su observacion y analisis se veria difidolt

Para cumplir con el objetivo de este tipo de embalajgeessario conocer cuales son los
materiales y procedimientos mas adecuados, incluyendoatasnientos de conservacion
in situ.

Por ello, primero se deben considerar los tratamientggu a ejecutar en los materiales.
Los mas frecuentes registrados en terreno suelerdinsgieza y consolidacion. Sin
embargo, lo mas recomendable es no ejecutar tratamientitl ya que estos pueden
contaminar la muestra ocasionando pérdida del potenaghdistico de los materiales. Por
ejemplo, la consolidacion impide algunos analisis cdmsode ADN e isGtopos estables,
pese a que hay autores que indican que éstos materialesla® consolidantes (P.V.A.,
paraloid B72, entre otros) son reversibles, también esnalite probable, que queden
residuos que aun asi contaminen la muestra (Aspillaga 208).tigo de tratamientos
implican la adhesion de un material sobre el hueso, lfmrdeben realizarse siempre y
cuando se justifiqgue mantener la morfologia de los huesoslesmedro de otro tipo de
analisis. Los tres factores basicos a considerar emagejo de los materiales en terreno
deben ser 1) analisis potenciales a realizar, 2) et thiyade se depositaran y 3) el costo de
los procedimientos (Johnson 1994).

Posteriormente, respecto al embalaje de los materedesgcesario evaluar qué tipo de
materiales se utilizaran para el embalaje, ya que ldidiad) de los restos 6seos, y su alto
nivel de deterioro ante determinadas condiciones seramulea@tes ante estas decisiones.
Junto con ello, es primordial conocer la cantidad elmgbd aproximado que transcurrira
entre el levantamiento y el analisis. Asi, en lacsgd® del material a utilizar se debera
considerar que no sea organico ni acido, ya que la primerdicton facilita la
proliferaciéon de microorganismos, y la segunda produceneiteres al entrar en contacto
con el material 6seo. En caso de que se requiera el usoatiial organico como
amortiguador entre los materiales, es necesario quesesencuentre completamente
aislado de los huesos, y que por ningan motivo entre éaatorcon ellos.

Actualmente existen diversas recomendaciones de emlmlaferreno, siendo la mas
recurrente la de uso de bolsas de polietileno, de lasscsaldebe tener absoluta certeza de
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gue son fabricadas en material inerte. Se recomiendanupdaje costo, porque se
encuentran en diversos tamafos que permiten separdernaoios materiales, a la vez que
pueden actuar como “microambientes” en caso de que sea necesario (Scichilone 1984).
Ademas, si el material se encuentra humedo, se recdanjgerforar las bolsas para que
dentro de ellas no se produzca saturacion de humedad, y loedensacion, que podria
producir alteraciones en los huesos por el exceso de atpsacdémo cambios de volumen,
hidrélisis de la oseina, o proliferacién de microorganis(@ascia y Flos 2008).

En caso de que el material se encuentre en estado devecitserfragil, es recomendable
realizar contenedores especiales que permitan que eliahate sufra alteraciones por
golpes o roces, lo que implica que los materiales deben caistiatos unos de otros. Una
buena técnica de embalaje que hemos podido observar,teasiel uso de bandejas de
espuma plastica, sobre las cuales se deposita algod@nnsaterial amortiguante, las que
luego se aislan con alusa plast. Sobre esta “‘cama” se deposita el material dseo, el cual es

cubierto con alusa plast, adhiriéndose a su vez a la “cama” (Alvaro Delgado, com. pers.
2010).

Por otra parte, es importante tener en cuenta que est&gEnkansitorio debe respetar los
contextos de los que fueron extraidos los materiales. Bpeslimportante que los restos
0seos cuenten con su informacion contextual registra@siqgietas de informacion que se
depositen dentro de los contenedores de los materialesisAgimes importante que los
tratamientos in situ realizados en los materiales, gquedesignados en etiquetas y en los
informes de excavacion, documentando los procesos padbariales utilizados (Garcia
Flos 2008), ya que esta informacion permitira posteriormenteeversibilidad de los
tratamientos, en caso de que sea necesario.

El embalaje debe realizarse considerando un individuo por ezsajgaso de que se
encuentren completos, mas de uno en caso de queresigipletos, pero procurando una
separacion de ellos dentro de las cajas (Seguel y Quiroz 2006)

Al depositar los materiales dentro de las cajas, se deisderar que los materiales mas
grandes y pesados deben ir en la parte inferior, y lodivigasos en la parte superior, para
evitar dafios por peso. Es necesario que dentro de laseaasuentren firmes para evitar
movimientos, pero por ningln motivo apretados, para evitaexgea presion entre ellos
gue pueda producir fragmentaciones (Scichilone 1984). Las cdjes detularse en el
exterior, indicando el contenido, y especificando que déérah que contienen es fragil,
para que durante el traslado se tengan las precaucionesimesin

Por ultimo, otro aspecto fundamental, y que puede significaparteavalioso para los

posteriores analisis de los materiales correspondeiafdomes del estado de conservacion
de los materiales, realizado inmediatamente después deaataeion (Garcia y Flos 2008).
Para la realizacion de este informe, el profesionalrgada debe tener conocimiento de la
composicion fisica y quimica de los materiales, asiocdaambién de los procesos
tafondmicos que pueden haber generado las alteracionesesvisibsta informacion,

permitira que posteriormente los investigadores puedan difareggire las alteraciones
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producidas después de la excavacion de los materiales,estér momento y su llegada a
los laboratorios.

b. Manejo posterior al terreno, embalaje definitivo.
Este tipo de embalaje tiene caracter de permanente,opaudl debe ser durable,
proveyendo a los materiales de un ambiente libre deréscy agentes de deterioro.

En la evaluacion de las estrategias a aplicar, es famer conocer los protocolos de

conservacion de la institucion depositaria de los matsrigla que en algunos casos hay
exigencias minimas con las cuales cumplir, como por ejegiglbmafio de las cajas y la

informacién contenida en ellas. Sin perjuicio de lo antegerdebe considerar el uso de
materiales primordialmente inertes, ya que de esta fompw aseguramos de que

independiente de los cambios climaticos que sufra el degsiéb cual se encuentren, los

materiales no sufrirdn dafios por las modificacionesndédrial que los contiene.

Comenzando desde el exterior, se recomienda evitar deusajas de carton (excepto si es
libre de acido), ya que los acidos presentes en la pulpaderancon la cual se fabrica,
producen abrasion en el material 6seo (Campbell y JoH#@2). En caso de que no se
cuente con cajas de carton libre de acido, las cajaartisndradicional deben ser forradas
en su interior con olefina termo soldada, conocida coalerente como tyveR, ya que de
esta manera se aisla el &cido contenido en las aagiepeindiente del material de las cajas,
el material mas recomendable como soporte de los sidesdro de las cajas es la espuma
de polietileno, sobre la cual se deben calar siguiendoriaafdel hueso que va a contener,
generando de esta forma compartimientos para cada unidad@em®abell y Johnson
1992).

Es recomendable, que los individuos se individualicen dentfasdsajas. En caso de que
existan individuos completos, se recomienda realizar kajebaindividuales para cada
individuo. Dentro de las cajas, los restos deben agruparsesgquoion anatomica y
lateralidad, respetando en la medida de lo posible la posamatomica natural de las
piezas (Campbell y Johnson 1992). Por ejemplo, en eldmaks vértebras, se deben ubicar
siguiendo su orden natural, es decir, cervicales, toraturalbares y coxales.

Dentro de una misma caja, se pueden almacenar variasdsmodejlos restos de un mismo
individuo, procurando poner en los lados de las bandejascansacinta espiga de algodon
(Elgueta et.al. 2003), las cuales facilitaran la extracciénlas bandejas, y evitaran
movimientos que vuelquen los materiales dafiandolos.

Respecto a la rotulacion de las cajas y sus contenedofindamental que cada caja
contenga en el exterior la informacion contextualogeréstos (p.e. sitio, localidad, unidad,
nivel, etc.), de los materiales contenidos (p.e. cantidaidades anatomicas, etc.), y un
esquema con la distribuciéon de las bandejas en el intgrda cantidad de material en cada
una (Elguetat al. 2003).

Los materiales deben ser rotulados individualmente niediam nUamero registro
(siguiendo numeracion correlativa de la institucion restadora). Se recomienda no
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grabar los niumeros directamente en el hueso, si n@rgae etiqguetas de tyvek, con los
namero de inventario escrito sobre ellas con tinta ibtelempet al. 2008). A estas
etiguetas se les adherira un hilo de algodén, el cual sgaaénal hueso, sin apretarlo,
procurando que exista separacion entre el hilo y el huesque asi evitamos dafios en
caso de que el hueso se vea expuesto a fluctuaciones éddaigmtemperatura, lo que
provocaria que el hueso se dilate, y por consiguiertidoegjerza presion sobre el hueso
abrasionandolo.

lll. Material y método

Se realizé un estudio de distintos sitios de la Redf@tropolitana: Divisadero 1, Las
Araucarias, Villa Galilea, San José, Sitio Colina Nort8ayta Filomena de Nos. Fueron
escogidos para nuestra investigacion por tener como derdomigamin ser parte de
rescates o salvatajes arqueoldgicos de restos bioadaymd. Estos trabajos fueron
llevados a cabo por distintos equipos de arquedlogos. A pigtientrevistas con
arqueologos del Consejo de Monumentos Nacionales (CMN)mpsdacceder a los
antecedentes de éstos: informes, fotografias y dibwgoplahta. Sin embargo, algunos
sitios no contaban con la suficiente informacioresigitizada, como es el caso del sitio El
Taco 1 donde solo obtuvimos fotografias digitales. Atinaacion se presenta un resumen
de los antecedentes de cada uno.

1. Descripcion general de cada sitio:

Divisadero 1:

El sitio fue excavado por Rodrigo Riveros, Daniel Pascudhyia Teresa Plaza en Enero
2008. El dueiio del sitio comenz6 a hacer un pozo séptiecepntrd con restos 0seos,
dando aviso al Consejo de Monumentos Nacionales. Ehterea limoso y se excavo
bajando por niveles artificiales cada 10 cms, encontreggtos ceramicos y 0seos. A los
70 cms. se encontro un individuo en buen estado de coniservean algunas partes del
cuerpo faltantes debido a la excavacion del pozo sépitandividuo es de sexo
masculino, entre 35 y 50 afios, su posicion es extendigatacion E-O y no presenta
ajuares ni ofrendas. Se fotografio y se realizé un diteajplanta (Riverost al. 2008).

Las Araucarias, Buin:

El sitio fue excavado por arquedlogos de la Universidad de &hildoviembre de 2006. El
sitio pertenece a un particular y corresponde a laefzart21 del Condominio Las
Araucarias. El hallazgo se realiz6 durante la constrnat@una vivienda. Se dio aviso al
CMN, quien instruyé un salvataje arqueologico, el que se lewabo el dia 28 de
Noviembre. Durante la visita a terreno fotografiaron el hallagge correspondia a un
entierro, y se registraron la profundidad y dimensiérsiiel Se amplié la fosa, se aislo el
cuerpo en forma de torta, se despejé hasta exponerlo totalmese levantd, salvo
unidades anatomicas removidas en forma previa por persons#iRIeCAR. El cuerpo
estaba a una profundidad de entre 58 y 81 cms. y la meadritmo arcillosa muy fina de
color café, su orientacion era de E-O, siendo su posidé&subito ventral, con los
miembros inferiores hiperflectados hacia la espalda ba@Eemdo suponer que fue
amarrado o enfardado. Cerca del cuerpo se encontré6 una deanwler, fragmentos
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ceramicos y guijarros redondeados. No fue posible diferemisos ocupacionales en
niveles superiores a la tumba y la presencia de guijaodda explicarse por la mezcla
entre la matriz inferior y el limo homogéneo de losatets superiores al cavar la fosa. Los
fragmentos cerdmicos tenian probablemente una funciéréddicen y son fragmentos
pequefios, delgados, con una o ambas caras alisadas, pubda@Sidas, siendo el mas
frecuente el tipo pulido exterior/alisado interior y pred@mtemente mondcromos.
También se encontrdé fragmentos ceramicos en el seéetampliacion de trinchera, rebaje
de torta, adyacente y bajo el esqueleto. Aparecen adenséshde de talla litica,
apreciandose lascas de tamarfos diversos, de distintaialidéd como basalto, andesita,
cuarzo y calcedonia. Ademas, se rescataron fragmentos dsenimales presentando uno
de ellos evidencias de termoalteracion. El material baemno obtenido fue trasladado al
domicilio de uno de los arqueologos donde se limpiaron, @ésam, inventariaron y
embalaron los huesos largos con film plastico y plastécburbujas, y los huesos pequefios
con papel aluminio y plastico de burbujas. El matetigbliy ceramico se lavo, describid,
inventari6 y embal6. El entierro corresponderia al dderi Alfarero Temprano,
especificamente al Complejo Cultural Bato por las evidencecabadas durante las
distintas fases del trabajo (Vega 2006).

Villa Galilea:

El sitio corresponde a un loteo de casas del Proyaatobiliario Villa Galilea donde se
hallaron osamentas humanas en Octubre de 2003. El juer diglila° Juzgado de Letras
de Melipilla paralizo las obras, y una Comision compuestampedlogos realizaron una
visita a terreno para planificar un salvataje arqueoldédgedetermind la presencia de al
menos dos enterratorios parcialmente alterados por misajds de construccion,
recuperandose material cultural y osteobiolégico. Howgalias 9 y 16 de Febrero 2004 el
equipo de investigacion se aboco a la recoleccion supedieifragmentos ceramicos y
liticos provenientes de la remocién de sedimentos dexdavacion, a la excavacion y
despeje de los entierros, al levantamiento de entigrofriendas, y al rotulado y embalado
del material. Producto de las excavaciones arqueolOgicascaperaron cuatro entierros,
dos de los cuales estaban parcialmente removidos poalizgas de construccion del sitio.
Los cuatro entierros se concentran en un area mgdime 8,5m X 2,5m. La matriz es
limo arcillosa café oscura. Del despeje en planta de umrsdet rasgo aparece una
estructura semisubterranea construida con piedras tleragacon limo arcilloso entre los
intersticios. El interior de las paredes del muro esta dobger una sustancia blanquegin
gue corresponde a concha calcinada (Vasquez y Prado 2003).

San José, Colina:

El sitio se ubica en una parcela en la localidad deJ®8aé, comuna de Colina, donde se
hallaron tumbas mientras se realizaba la construcdérun tranque. Se recopilaron
artecedentes bibliograficos del area y se realizaron egitangs sistematicas para despejar
el sector de las tumbas. La informacion del area aeweh fuerte ocupacioén durante el
periodo Agroalfarero, desde el Temprano hasta el periodicdnman sitios habitacionales
y cementerios. El sitio corresponde a un cementerigaenmd donde se encontré una tumba
perteneciente a un individuo adulto de sexo masculinppsicion era flectado decubito
ventral, con un eje del cuerpo O-E y a una profundidat metro. Como ajuar presentaba
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un tembeta del tipo botdn con aletas en piedra talcodadgs sus caracteristicas se
adscribié al periodo Agroalfarero Temprano (Sanetezs. 2001).

Fundo Santa Filomena de Nos:

El sitio se ubica en terrenos donde se construia unrggldarante los trabajos se hallaron
restos 6seos humanos. El salvataje arqueoldgico sedrealire los dias 12 y 14 de Marzo
de 2007, previo a esto, la Policia de Investigaciones de Chite yuncionaria del SML
retiraron restos 6seos. El sitio actualmente se upaba cultivar alfalfa y durante la
construccion del galpén se usé retroexcavadora quedando alb@eto los cuerpos.
Aparecieron tres estratos marcados, siendo el primeroapaascperficial de suelo vegetal
hasta los 30 cm de profundidad, el segundo estrato es denauglal de limo arcilloso de
baja plasticidad, y el tercer estrato, que va de 2,4 axd8 profundidad, corresponde a
suelo natural de baja plasticidad, humedad media y calérotaro. Durante la excavacion
serealizd un registro fotogréfico y se llevd un cuadeteaccampo. En un individuo adulto
de sexo masculino se encontré un tembeta discoidalletas, una lasca de obsidiana y un
pequefio fragmento ceramico; y en un individuo adulto femese encontré un tembeta
cilindrico. Ambos esqueletos estaban en regular estado deereacion. El sitio
arqueoldgico corresponde a un cementerio de poblacionegitasiscronologica y
culturalmente al periodo Alfarero Temprano (Novoa 2007).

2. Metodologia empleada.

Paa efecto de esta investigacion, se cont6 con la patién de un equipo interdisciplinar
de trabajo, compuesto por estudiantes de Arqueologia, Afdgapbisica y Conservadora,
los cuales resolvieron caracterizar una recopilasistematica de informacion atingente a
los antecedentes bibliograficos y legislativos de camlastegto arqueoldgico, aspectos
metodoldgicos de excavaciones en contextos mortuorides,descripcion general de los
sitios considerados. Asi como también, el analisis deeposctafonémicos de los restos
0seos humanos y el manejo de éstos, durante y postdo®trabajos de terreno. Para ello,
se realizé una investigacion bibliografica extensiva dsitass a estudiar, recopilando toda
la informacion sistematizada existente, a traveés d&sioea en biblioteca, revision de
informes de sitios, visita al Consejo de Monumentogidf@les y entrevista con
arqueologos expertos.

Ademas, se realizdé una inspeccion visual del material trm@oidgico y se desarrolld un
diagndstico del estado de conservacion de ellos.

Posteriormente, se definié un conjunto de variables pssil@adentificar en los procesos
de investigacion bioarqueoldgica, a través de los anteesdewtopilados, para la
evaluacion de la calidad y diversidad de los datos recupeeadestos contextos. Asie s

implement6 una planilla con las variables para cotejar siiday sus caracteristicas, con
una escala nominal (1= sin informacion; 2= Informaciéripr3= Informacién completa

y detallada).

Se realiz6 un estudio basico descriptivo de los valoreninlos, por medio del calculo con
planilla Excel de porcentajes, tanto para la calidad y didsstsde datos de cada variable,
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como para cada sitio incluido. Luego se compararon estaergajes respecto de las
variables, detectando aquellas variables donde el 50% o mias dasos presentaban
informacion completa y detallada, y donde el 50% o ma®sieasos no presentaban
informacién. Finalmente, se detectaron aquellos sitios qseptaban altos porcentajes de
variables sin informacién, y aquellos sitios que presantabltos porcentajes de
informacion parcial o completa y detallada, discriminasdee trataba de un rescate o
salvataje. Todas estas comparaciones fueron apoyadas gior adeela construccion de
tablas comparativas que se incluyen mas adelante.

Metodologia de la evaluacion del embalaje.

En el analisis del embalaje, se procedié a un examen dsuas restos 4seos para relevar
el tipo de material utilizado y las técnicas de embadgicadas. Estas caracteristicas
fueron evaluadas en funcion del conocimiento previo denfteriales que son adecuados,
y de los antecedentes del contexto de cada sitio, lo qgaefatilitaron el posterior
reconocimiento de las alteraciones producidas por los ej@balae no fueron apropiados.
Ademas, se realiz0 un registro fotografico ilustrativdodediferentes materiales y técnicas
de embalaje.

IV. Resultados

Para el presente estudio se incluyeron 13 variables refeddalatos cominmente
recuperados en trabajos de terreno arqueoldgicos segumtlesedentes recopilados
(Sanchezt al. 2001, Vasquez y Prado 2003, Vega 2006, Novoa 2007, Rigeads2008;
Riveros 2008

A continuacion se presentan los resultados de la evatudeilas variables definidas.

TABLA 1: Resultados evaluacion de la informacion de stiesalvatajes y rescates*

Variable Detalle de las variables Sitio arqueolégico-mortuorio**
LA |D.1 |ET. |V.G.|SJ.|FS.F
1 N
Datos Nombre del proyecto/sitio 3 3 3 3 3 3
basicos del Sector, localidad, region. 3 2 1 3 3 2
sitio Unidad, cuadricula, nivel 3 2 1 2 3 3
Fecha y nombre d 3 3 2 3 3 3
responsables
Contexto Macro-espacial 2 2 1 1 3 1
espacial Meso-espacial 1 1 1 1 2 2
Micro-espacial 2 1 1 2 3 2
Contexto Tipo de entierro 3 2 1 2 2 3
mortuorio
Orientacion | Orientacion del esqueleto 3 2 2 2 2 2
Orientacion de la tumba 2 1 1 1 1 1
Posicién Cubito dorsal, ventral, lateral, 3 2 1 3 2 3
extendido, flectado,
hiperflectado.
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Mirada facial, posicion cabeza] 3 2 1 3 2 3
columna, miembros superiores
e inferiores.
Tafonomia | Preservacion del esqueleto 3 2 1 1 2 1
Estado del esqueleto 3 2 1 1 2 1
Otros agentes tafonémicos 3 1 1 1 2 2
Datos Perimetro de excavacion 3 2 1 2 2 2
métricos Perimetro de la fosa 3 1 1 1 2 2
Medidas del individuo 3 1 1 1 3 2
Material Rasgos en el sustrato 3 2 1 3 2 2
Asociado Ajuar en el individuo 2 1 1 2 1 2
Ofrendas asociada al individuqg 3 2 1 2 3 3
Matriz Relleno de la fosa 3 1 1 3 2 2
sedimentari | Estratigrafia  del  context| 2 2 1 1 3 3
a mortuorio
Registro Fotografias del sitio 2 2 1 2 1 3
Visual Fotografias del entierro 3 3 2 2 2 3
Fotografias perfil 2 1 1 1 1 2
Dibujo de planta 2 2 2 1 1 2
Dibujo de perfil 1 1 1 1 1 2
Procesos Naturales 2 2 1 1 1 1
Tafondmico | Culturales 2 2 1 2 1 2
S
Estrategia | Descripcion de la estrategia 2 2 1 2 1 1
Conservacid| conservacion en terreno
n
Cronologia | Periodo cronocultural asignabl 3 1 1 2 2 3

*Los valores de las variables corresponden a 1= Sin informacion; 2= Informacién Parcial
(presente pero general); 3= Informacion Completa y Detallada.

**L.A., sitio Las Araucarias; D.1, sitio Divisadero 1; E.T.1, sitio El TacoVIG., sitio
Villa Galilea; S.J., sitio San José; F.S.F.N., sitio Fundo Santa Filomena de Nos.

Junto con los resultados del andlisis por medio dellod®uporcentajes para cada variable

considerada en este estudio.

TABLA 2. Porcentaje de cada variable especifica

Variable

Detalle de las variables

Porcentajes

segun
calidad de informacion

cantidad Y

Sininf. | Inf, Inf. completa

parcial y detallada
Datos basicog Nombre del proyecto/sitio 0% 0% 100%
del sitio Sector, localidad, regién. 17% 33% 50%
Unidad, cuadricula, nivel 17% 33% 50%
Fecha y nombre de responsablg 0% 17% 83%
Contexto Macro-espacial 50% 33% 17%
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espacial Meso-espacial 67% 33% 0%
Micro-espacial 33% 50% 17%
Context_o Tipo de entierro 17% 50% 330
mortuorio
Orientacion | Orientacion del esqueleto 0% 83% 17%
Orientacion de la tumba 83% 17% 0%
Posicion Cubito dorsal, ventral, lateral,
extendido, flectado, 17% 33% 50%
hiperflectado.
Mirada facial, posicion cabeza,
columna, miembros superiores 17% 33% 50%
inferiores.
Tafonomia Preservacion del esqueleto 50% 33% 17%
Estado del esqueleto 50% 33% 17%
Otros agentes tafondmicos 50% 33% 17%
Datos Perimetro de excavacion 17% 66% 17%
meétricos Perimetro de la fosa 50% 33% 17%
Medidas del individuo 50% 17% 33%
Material Rasgos en el sustrato 17% 50% 33%
Asociado Ajuar en el individuo 50% 50% 0%
Ofrendas asociada al individuo 17% 33% 50%
Matriz Relleno de la fosa 33% 33% 33%
sedimentaria Estratlgrafla del context 330 330 330
mortuorio
Registro Fotografias del sitio 33% 50% 17%
Visual Fotografias del entierro 0% 50% 50%
Fotografias perfil 67% 33% 0%
Dibujo de planta 33% 67% 0%
Dibujo de perfil 83% 17% 0%
Procesos Naturales 67% 33% 0%
Tafondmicos | Culturales 33% 67% 0%
Estrategia 3 Descripcié'r] de la estrategia 50% 50% 0%
Conservacion| conservacion en terreno
Cronologia Periodo cronocultural asignable 33% 33% 33%

En base a estos resultados, se observa lo siguigategua variable:

Datos basicos del sitio:
La mayoria de los casos evaluados (entre 100% y 50% )acuen informacién completa
y detallada acerca de los datos béasicos del sitio.

Contexto espacial:

La mayoria de los casos evaluados (entre el 67% y 38%yasentan informacion del
contexto espacial.
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Contexto mortuorio- tipo de entierro:
La mitad de los casos evaluados (50%) presenta informaai@iaprespecto del tipo de
entierro.

Orientacion:

La mayoria de los casos (83%) presenta informaciéngbarcho presenta informacion
respecto de la orientacion. Todos los casos presentaformacion respecto de la
orientacion del esqueleto, un 83% de los casos presenténadion parcial y 17%
informacion completa y detallada. Un 83% no presento irdoidm respecto de la
orientacion de la tumba y un 17% de los casos presentexd@n parcial.

Posicion:
La mitad de los casos evaluados (50%) presenta informeetailada y completa sobre la
posicion del esqueleto y de sus segmentos anatdémicos.

Tafonomia:

La mitad de los casos (50%) no presenta informacion ackrdos agentes tafonémicos
gue habrian afectado a los entierros en base a layaeisery el estado del esqueleto. Sélo
un 17% presenta informacion completa y detallada respeetstal@ariable.

Datos meétricos:

Entre un 17 y 50% de los casos no presenta informaciore st#ios métricos de la
excavacion, de la fosa ni de los individuos. Un 66% preseftianacion parcial respecto
del perimetro de excavacion y sélo un 17% presenta infadmacimpleta y detallada al
respecto. La mitad de los casos no presenta informacipectesdel perimetro de la fosa y
s6lo un 17% presenta informacion completa y detalladanitad de los casos no presenta
medidas del individuo, y un 33% presenta informaciéon comgld&allada.

Material asociado:

La cantidad y calidad de la informacion respecto del mat@s@ciado es diversa enslo
casos evaluados, en general, la mayoria presenta iiomyarcial. La mitad de los casos
presenta informacion parcial y un 33% presenta informamonpleta y detallada sobre los
rasgos en el sustrato. La mitad presenta informacion psotiee el ajuar del individuo y la
otra mitad no presenta informacion al respecto La ndtadbs casos (50%) cuenta con
informacién completa y detallada de las ofrendas adasial individuo, y un 17% de los
casos no presenta informacion.

Matriz sedimentaria:

La cantidad y calidad de la informacion sobre la matrimssataria es diversa en los casos
evaluados, tanto en relacion a informacién sobre kdnme de la fosa, como de la
estratigrafia del contexto mortuorio.

Registro visual:

En general, los casos evaluados presentan informacionlparmapresentan informacion
respecto del registro visual. La mitad de los casos peesataigrafias del sitio, mientras
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gue el 33% de los casos no presenta informacion. La miggeémta informacion completa
y detallada y la otra mitad informacion parcial respecttotiegrafias del entierro. El 67%
de los casos no presenta fotografias del perfil, y @8% presenta informacion parcial.
El 67% de los casos presenta informacion parcial respettiibujo de planta, y el 33% no
presenta informacién. El 83% no presenta dibujo del pesblo el 17% presenta
informacion parcial.

Procesos tafonémicos:
La mayoria de los casos evaluados (entre 67% y 33%) medafdrmacion parcial o no
presentan informacion sobre el tipo de procesos taf@madninaturales y culturales).

Estrategia de conservacion:
La mitad de los casos no presenta informacion respecls ekdrategia de conservacion
aplicada en terreno, y la otra mitad presenta sélonmEoion parcial.

Cronologia

La informacion respecto del periodo cronocultural asignagd diversa en los casos
evaluados.

Ademas, se presentan los resultados del analisis a ttal/€slculo del porcentaje de la
calidad y cantidad de informacion de las variables pada sitio arqueoldgico considerado
en este estudio.

TABLA 3. Porcentaje de cada sitio respecto de la calidaahtidad de informacion

Cantidad y | Sitio arqueologico-mortuorio*
calidad de la Inf.

L.A. D.1 ET.1 |V.G. S.J. F.S.F.N.
Sin Inf. 6,25%)| 34,37%| 84,38%)| 40,62%| 28,12%| 18,75%
Inf. Parcial 34,37%| 56,25%)| 12,50%| 37,50%| 43,76%| 46,87%
Inf. Comp. vy
Detallada 59,38%| 9,38%| 3,12%| 21,88%)| 28,12%| 34,38%

*L.A., sitio Las Araucarias; D.1, sitio Divisadero 1; E.T.1, sitio El Taco 1;
V.G., sitio Villa Galilea; S.J., sitio San José; F.S.F.N., sitio Fundo Santa
Filomena de Nos.

Respecto de estos resultados se observa lo siguienteaparaitio arqueologico:

Las Araucarias (Salvataje):

El 59,38% de las variables consideradas cuenta con infommemmpleta y detallada, sélo
para un 6,25% de las variables consideradas no cuenta cananoion.

Divisadero 1 (Salvataje):

El 56,25% de la informacion recuperada para este sitio etapaodlo un 9, 38% esta
completa y detallada; y para un 34,37% de las variables coaddeno cuenta con
informacion.

El Taco 1 (Salvataje):
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Para un 84,38% de las variables no se cuenta con informati®?,50% de las variables
presentan informacion parcial. Cabe sefalar que encaste para el término de este
estudio, todavia no contabamos con una copia del cuaderaonge o informe de terreno.

Villa Galilea (Rescate):
El 40,62% de las variables no cuentan con informacion, un 37p6688énta informacion
parcial.

San José (Rescate):
El 43,76% de las variables presenta informacion parcial 28jh2% esta completa y
detallada.

Fundo Santa Filomena de Nos (Salvataje):
Un 46,87% de las variables consideradas cuenta con inform@aidial y un 34,38% esta
completa y detallada.

Analisis de Embalajes

Los restos 6seos cuyos embalajes fueron analizadosmonden a los sitios Divisadero 1,
Villa Galilea, El Taco 1, Las Araucarias Buin y Parcélejandro Marquez. En la

evaluacion se determind que ninguno de ellos cumplia en aidadt con un embalaje

adecuado que garantizara una correcta conservacion deskssh

Dentro de los materiales que fueron utilizados para los lajpbase observo papel de
aluminio, alusa plast, toalla absorbente, algodén, balegsolietileno, scotch de embalar
café y corchetes metalicos. De los cuales, los Unicasiades corresponden a las bolsas
de polietileno, la alusa plast y los corchetes pdfardmlsas. El resto de los materiales no
son adecuados, por su toxicidad (scotch de embalar caféy parécter organico (toalla
absorbente, algoddn, ver foto 1) y por su dificultar parandesiar (papel de aluminio).

Con respecto a la toalla absorbente y el algodon, serab que los huesos fueron
embalados en contacto directo con estos materialefofee?), lo cual produjo en muchos
casos la adhesion de los materiales al hueso, qualgesento de retirar estas adhesiones,
en muchos casos solo fue posible parcialmente.

Otro problema grave en cuanto a las técnicas de embalagsmomde a la forma de uso del
papel de aluminio y la alusa plast. Nos encontramoshaesos que fueron cubiertos con
alusa plast en las secciones de diafisis de los hueglicada de forma muy apretada.
Sobre este recubrimiento de alusa plast, se agreg6 unadaezapa de papel de aluminio,
fuertemente adherido a las diafisis de los huesos.tlpst de embalaje dejo sin proteccion
los extremos de los huesos. Estos huesos se depositeltos dentro de las cajas de
carton, lo cual produjo que muchas de las epifisis de lo@ssedrieran alteraciones por
abrasion, ya que probablemente con los movimientos de laat#ajansportarlas, estas
secciones de los huesos se abrasionaron al entcantacto con los otros materiales, mas
aun, considerando que el papel de aluminio genera en la isigperfbierta secciones
puntiagudas que pueden haber favorecido estas abrasioreantelior debemos agregar
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como inconveniente el hecho de que estas epifisis descapadrteo encontrarse aisladas,
entran en contacto directo con las cajas de cartonagemlibres de 4cido, y por lo tanto
pueden afectar al hueso.

Respecto a la clasificacibn de los materiales por ftipalgpara su embalaje, con
encontramos con que en algunos sitios, los matesaleksificaron por seccion anatémica
0 por unidad anatémica, sin embargo, en otros no existiaicdagih, y se agruparon en
bolsas de forma aparentemente azarosa. A estos eesbsdgaguma la inclusion dentro de
las cajas de otros materiales tales como muestrdstdeidn y ceramica asociadas a los
entierros.

Por altimo, referente a la informacién contextual@erestos 6seos, nos encontramos con
gue la mayoria carecia de etiquetas que nos indicaran daderia de los materiales,
referentes a sitio, unidad, nivel, etc. De los sitios aaddis, solo uno contaba con etiquetas
de identificacion. Un sitio contaba con pedazos de papkls que se anotd con lapiz mina
el nombre de la unidad anatémica, depositados dentro déséachee contenia el hueso, en
contacto directo con este. El resto de los sitios nteo@n etiquetas de identificacion.

V. Discusion.

En relacion al tipo de entierro, la mitad de los sitialeados poseen informacion general
respecto de esta variable (contexto mortuorio - variablergé tipo de entierro - variable

especifica). Esto preocupa ya que este tipo de informaciorereqie ser establecida o
evaluada en terreno, una vez que los restos han siddddwanunto con el resto del

contexto, ya no es posible reconstruirlo, a menos que ysn hrecogido buenos datos
(detallados) en el terreno, por lo que aqui existiria utenp@l pérdida de informacion. A

este respecto existe una falta de rigurosidad en el trdbagalvataje y por ende una falta
de especialistas, puesto que es primordial un trabajo maipihario.

Al analizar los resultados obtenidos tanto para el cagsesdates como de salvatajes, nos
percatamos de que no existe una correspondencia gengrattoesle la cantidad de
informacién. Pero cabe mencionar que V.G. siendo uateg$no ejecutado por el CMN),
gue conté con un equipo integrado por 11 estudiantes de Arqigeodogre estos dos
licenciados, contd también con mayores recursos, peasar de esto es uno de los que
presenta menor informacion en términos generales aes tod casos evaluados, y dentro
de los rescates es el que cuenta con menor informacion.

En términos globales, pudimos observar que la calidad gatdidad de informacion
recuperada varia tanto entre salvatajes como entratess por lo que aparentemente las
diferencias que la figura del salvataje y la del rescaseptan respecto de su constitucion
en el marco legal, y en cuanto a recursos, tales camecaitidad de personas que
conforman el equipo de trabajo, y la flexibilidad del tiendpoejecucidén y financiamiento,
no implican necesariamente una diferencia considerablectespe la cantidad y calidad
de la informacién recuperada en el terreno. Un factor queap®s podria tener relacion es
la extension del sitio y potencia de las unidades a iEmérwa que para el caso de Villa
Galilea, involucraba a 4 individuos, mientras que Divisadestlo implicaba un entierro
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individual, sin embargo, ambos sitios son algunos de lopggsentaron, en los resultados
de este estudio, la mayor cantidad de variables sin inf@@maPor ello, creemos que la
libertad que existe en cuanto al criterio que el arquedlogagm qaiede aplicar en el
desarrollo de un salvataje o rescate, parece ser eigalifactor causante de las diferencias
observadas, mas que las diferencias de tiempo y recursos

Dentro de las limitaciones a las que se ven enfrentadcsaleatajes y rescates, esta el
hecho de que surgen a partir de situaciones en las cualesalsman trabajos de
construccion, ya sea desde el &ambito publico como privddode los obreros se
encuentran con restos arqueoldgicos, y en muchas oneasio dan aviso inmediato, por lo
gue parte del contexto del sitio se pierde para siempre.

Para el caso de contextos mortuorios esto también ocpere ademas existe otra
complicacién. Cuando se encuentran con restos 6se@bam dan aviso, los primeros en
concurrir al sitio son funcionarios de la policia deeistigaciones y en ocasiones del
Servicio Médico Legal. Recién una vez que se ha descagaelcse trata de un caso
criminal, y se establece que se trata de un caso arqueogegda aviso al CMN, a partir de
ello se gestiona el que se realicen los trabajos dateescsalvataje. Uno de los problemas
mas graves a los que los salvatajes y rescates senfventados no es tan soélo la cantidad
de tiempo ocurrida entre el hallazgo y la recuperacian, esn la cantidad de personas que
han intervenido en el sitio desde el hallazgo hasta quecsnilos trabajos de rescate, y el
modo en el cual han intervenido. El personal de investiges y del SML no se limitan a
establecer en terreno que no se trata de un caso crisiinalgue levantan los restos 0seos
gue quedaron expuestos, quedando bajo la custodia del SML. Beehde paso, este
levantamiento pocas veces involucra la aplicacion deodo®gias arqueoldgicas de
registro y levantamiento, y en los casos en que seagkd informacion recuperada queda
en una de las dos instituciones y su posterior derivaci@Mal no es expedita, pudiendo
tardar varios afnos, al igual que la derivacion de los réstastados. Se puede observar
una falta de informacion y de estandarizacion en aimode se encuentran restos 0seos, lo
gue implica una pérdida, muchas veces irreparable, de infenmdgchdamental para
contextualizar el sitio.

En cuanto al embalaje transitorio, pudimos comprobar qmestituye una etapa
fundamental, ya que de este depende el estado en el suatakeriales llegaran al
laboratorio, y por tanto, el uso de materiales inerti&sricas apropiadas impediran que el
registro 6seo se deteriore y genere alteraciones getencial diagndstico. Junto con ello,
cada embalaje debe contar con una etiqueta de identificacinformacion contextual.
Asimismo, una tarea fundamental dentro de las laboresmiervacion, es el registro del
estado de conservacion de los restos 6seos al modeetobalar, junto con las técnicas y
materiales utilizados en los embalajes, ya que esta iaédm permitira comprobar en el
laboratorio si se generaron nuevas alteraciones y/oaeteri

Por su parte, es importante que se considere la metoddimgiambalaje propuesta en este
estudio para el embalaje transitorio, siempre que se targateza de antemano que los
materiales recuperados se analizaran a corto plazo, gripost éste se llevara a cabo el
embalaje definitivo. Si bien este metodologia propuestsinaple de aplicar y econémica,
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se debe evitar que los restos 0seos permanezcan poramgpdd tiempo en ellos, ya que
no conocemos los efectos a largo plazo del alusa gphse los restos dseos que estan en
contacto directo con él.

VI. Conclusiones

La informacién y el material recuperado en rescatesvatsges, de estar sistematizada y
accesible, puede constituir un material referencialy nvalioso en el marco de
investigaciones tanto locales como regionales. El quecasiones se trate de entierros
aislados no le resta importancia como potencial pamrstig estudios. Por tanto, el que
existan vacios respecto del proceder, de las metodolgialeadas, de la participacién de
especialistas, de la calidad de la informacion recuperadda afieectamente a su potencial
uso en estudios de investigacion. De este modo, queda eskaldeinquietud respecto del
real objetivo de los procedimientos de rescate y sadvatly si corresponde al rescate
exclusivo de materialidades arqueoldgicas, o al resieatgformacion, o de ambos.

Las posibilidades y limitaciones evaluadas en los proceseoscdperacion de datos en
situaciones de salvataje y rescate arqueoldgico, trae consecuencia, la oportunidad de
evidenciar algunos problemas préacticos acerca de los jpmoeatbs metodoldgicos ante,
durante y post intervencion de sitios con componengrdumio. Este panorama nos permite
plantear nuestra preocupacion referente al proceddificiercon el cual se sistematiza la
informacion en estos sitios. Es decir, las diferensi@mcionales, los tiempos, espacios y
recursos de cada grupo de trabajo, y las particularidadgsagprde cada hallazgo, no
restringe la posibilidad que se establezca un estandar npamagecuperar eficientemente
la informacion de los contextos mortuorios. Por esigdm, es necesario sugerir una
adecuada implementaciéon de técnicas que contribuyan a weraaigacion metodologica
“ad hoc” (Espoueys 1973) para el relevamiento de datos, en cualquier situacion en que se
presenten los trabajos de intervencion arqueoldgica dextos mortuorios.

También se hace necesaria la participacion de equipdslisaiplinarios en la excavacion
de contextos mortuorios, con el fin de que mientrasgele®logo releva la informacion que
le es pertinente para un analisis de arqueologia deudaten no se pierda informacion
relevante para el analisis de laboratorio de los redseds llevado a cabo por los
antropologos fisicos, por lo que un conservador seriareert profesional pertinente
encargado de establecer el dialogo entre los profesraa el fin de llevar a cabo un
rescate y/o salvataje en funcion de las necesidades dddedhsciplinas involucradas.
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