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DESARROLLO DE UNA BATERIA

DE EVALUACION DE LA NOCION DE
CANTIDAD, EL USO DE NUMEROS
Y LA EJECUCION DE CALCULOS

Jacubovich, Silvia; Leiva, Samanta Daniela; Schilder,
Florencia; Formoso, Jesica
Facultad de Psicologia, Universidad de Buenos Aires

RESUMEN

Las alteraciones en el procesamiento del nimero y la capacidad
de calculo constituyen un desorden frecuente y discapacitante,
denominado discalculia cuando obedece a trastornos en la adqui-
sicién o desarrollo de la funcién, y acalculia cuando se trata de
una alteracién adquirida por lesion cerebral, sin dificultades pre-
vias. Tanto la una como la otra, implican dificultades especificas
que, analizadas en el marco tedrico y metodoldgico de la Neurop-
sicologia Cognitiva, se comprenden como el producto de la alte-
racion de uno o mas componentes y/o procesos implicados: difi-
cultades semanticas que refieren a la magnitud que implica una
cantidad dada, déficits en la comprension o expresién de nime-
ros en los diferentes formatos y/o disturbios en la ejecuciéon de
calculos aritméticos. Tomamos como referencia dos modelos ted-
ricos relacionados: el de McCloskey et al. (1985-1990) y el pro-
puesto por Dehaene y Cohen (1995), para el desarrollo de una
bateria de evaluacion que permita conocer diferenciadamente el
estado de cada uno de los componentes de la funcion en las per-
sonas que sufren alteraciones de la misma, tanto con fines teori-
cos en funciéon de una proxima investigacion sobre acalculia en
lesionados cerebrales, como con fines empiricos y clinicos que
puedan dar lugar a intervenciones diagnosticas y terapéuticas
precisas.

Palabras clave
Acalculia Discalculia Evaluacién numérica

ABSTRACT

DEVELOPMENT OF A BATTERY FOR THE ASSESSMENT
KNOWLEDGE OF THE QUANTITY AND USE OF NUMBERS
AND CALCULATIONS.

Alterations in the processing of numbers and calculation consti-
tute a very common and disabling disorder. These are known as
dyscalculia when they are due to the developmental disorders and
as acalculia when the function becomes altered as result of a
brain injury. They both involve specific difficulties which, analyzed
within the theoretical and methodological Cognitive Neuropsycho-
logical framework, are understood to be the product of the altera-
tion of one or more components or processes. The disturbance
would be semantic, when difficulties relate to the magnitude which
implies a given quantity. It could refer to deficits in comprehension
or expression of numbers in their different formats or to complica-
tions in the execution of arithmetic calculations. We are working in
the development of an assessment battery that allows us to distin-
guish the state each one of the functions components is in, within
subjects that suffer the previously mentioned disorders. We have
take as reference two related theoretical models: the McCloskey
et al. (1985-1990) and other one that proposed by Dehaene and
Cohen (1995). This assessment battery could provide material to
further investigation about acalculia in brain injured patients, and
could also lead to more accurate diagnostic and therapeutic inter-
ventions.
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El procesamiento de nimeros, las cantidades que eventualmente
éstos implican y la capacidad para realizar calculos, constituyen
una funcion psicolégica que comparte componentes con otras,
tales como el lenguaje, la memoria o la ubicacién espacial. Su
alteracion es un desorden mas frecuente de lo que usualmente
todos suponemos y altamente discapacitante, tanto o mas que la
alteracion de la lectura, puesto que la supervivencia sin un habil
manejo de dinero u horarios resulta de extrema complejidad. La
pérdida total o parcial de la funcidon como producto de una lesién
cerebral, denominada acalculia, trae aparejadas dificultades es-
pecificas que, analizadas en el marco tedrico y metodolégico de
la Neuropsicologia Cognitiva, se comprenden como la alteracion
de uno o mas componentes y/o procesos implicados: dificultades
semanticas que refieren a la magnitud que implica una cantidad
dada (¢,Es mucho o poco el precio de cinco pesos para un cara-
melo masticable pequefio? ;Y para un automovil?), déficits en la
comprension o expresion de numeros en los diferentes formatos
(¢,Cémo anotar el numero telefénico que alguien dicta?) y/o dis-
turbios en la ejecucion de calculos aritméticos. Tomamos como
referencia dos modelos tedricos del ambito de la psicologia cog-
nitiva, ambos relacionados: el de McCloskey et al. (1985-1990) y
el propuesto por Dehaene y Cohen (1995). Para estos autores, es
posible diferenciar la semantica o magnitud que implican los nu-
meros, el uso de numerales arabigos, los nombres de los nume-
ros ya sea en forma oral como escrita, la posibilidad de pasar de
un cadigo a otro de los mencionados (transcodificacion) y la capa-
cidad de ejecutar calculos. Trabajamos en el desarrollo de una
bateria de evaluacion que permita conocer diferenciadamente el
estado de cada uno de los componentes y subcomponentes pro-
puestos por los modelos en los sujetos que sufren alteraciones en
el uso de numeros, tanto con fines tedricos en funcién de una
préxima investigacion sobre acalculia en lesionados cerebrales,
como con fines empiricos y clinicos que puedan dar lugar a inter-
venciones diagnosticas y terapéuticas precisas.

El protocolo se ordena en areas de evaluacién, cada una de las
cuales incluye diferentes pruebas.

A. Magnitud o semantica numérica

a. Comprension de magnitudes

i. Identificacion del numero (formas verbal escrita y arabiga, elec-
cion del blanco preciso)

ii. Proximidad Numérica y perceptual (eleccion de blanco mas cer-
cano)

iii. Comparacion de magnitudes (formas verbal auditiva, verbal
visual y arabiga. Eleccion entre dos blancos posibles.)

b. Manipulaciéon de magnitudes

iv. Ubicacion de nimeros en linea analdgica (formas verbal audi-
tiva y arabiga. Ubicacion de nimeros en una escala de 0 a 100 )
v. Biseccion Numérica y gréafica (hallar el “medio” entre dos nume-
ros o el medio de una linea )

vi. Estimacién de tiempo (“¢ Cuanto dura un estornudo? ;Y una
noche?”)

B. Conocimiento numérico léxico

a. Conteo

i. Conteo verbal como serie automatizada (contar hasta 20)

ii. Movilidad de conteo (Contar de dos en dos, de diez en diez)
iii. Enumeracion o conteo de elementos (Contar figuras impresas)
b. Conocimientos numérico.

iv. Conocimiento numérico general (Datos de conocimiento gene-
ral que incluyen numeros “¢ En qué afo estamos? 4 Cuantos dias
hay en una semana?”)

v. Conocimiento numérico personal (Datos autobiograficos que
incluyen nameros “; Cual es su fecha de nacimiento? ;Cual es su
numero telefénico?”)

C. Transcodificacion

(Exceptuando las transcodificaciones que implican estimulo o
respuesta perceptual, los items de las pruebas son simples o
complejos de acuerdo a su estructura sintactica, entendiendo co-
mo complejas las cifras que incluyen ceros que no correspondan
a decenas - Ej.: 1024)

a. Entrada Perceptual (visual, auditiva y tactil)



i. Perceptual - Praxico/gestual (u a B)

ii. Perceptual - Verbal oral (u a /tres/)

iii. Perceptual - Arabiga (u a 3)

iv. Perceptual - Verbal escrita (u a TRES)

b. Entrada Arabiga

v. Arabigo - Arabiga (copia) (3 a 3)

vi. Arabiga - Praxico/gestual (3 a B)

vii. Arabiga - Verbal oral (3 a /tres/)

viii. Arabiga - Verbal escrita (3 a TRES)

c. Entrada Verbal oral (auditiva)

i. Verbal auditiva - Verbal oral (repeticion) (/tres/ a /tres/)
ii. Verbal auditiva - Praxico/gestual (/fres/ a B)

iii. Verbal auditiva - Arabiga (/fres/ a 3)

iv. Verbal auditiva - Verbal escrita (/fres/a TRES)

d. Entrada Verbal visual (lectura)

v. Verbal visual - Verbal oral (lectura en voz alta) (TRES a /tres/)
vi. Verbal visual - Praxico/gestual (TRES a B)

vii. Verbal visual - Arabiga (TRES a 3)

viii. Verbal visual - Verbal escrita (TRES a TRES)

D. Calculo aritmético

a. Signos y palabras operacionales

i Reconocimiento de signos operacionales (sefialamiento: 9x9;
9+9; 9/9;9-9) ii Reconocimiento de palabras operacionales (“Por;
mas; menos; dividido”)

b. Calculo mental simple

i Adicion

ii Sustraccion

iii Multiplicacion

iv Division

c. Calculo escrito

i Simple (4 operaciones)

ii Complejo (4 operaciones c/procedimientos de “llevarse” y “Pedir
prestado”

E. Resolucién de situaciones problematicas

a. Resolucion de problemas por tipo de operacion (adicién-sus-
traccion-reparto)

(“Tengo camisas nuevas y camisas viejas ;,Qué debo hacer para
saber cuantas camisas tengo en total?”)

b. Resolucién de problemas matematicos numéricos

i. Con presentacion y resolucion orales (Tengo 3 camisas nuevas
y 2 camisas viejas ¢ Cuantas camisas tengo en total?)

ii. Con presentacion y resolucion escrita arabiga

c. Uso de dinero

i. Seleccién de valores a solicitud (con enteros)

ii. Seleccion de valores a solicitud (con enteros y decimales)

iii. Resolucién de calculos con dinero (Calculo de pago total, vueltos)

En la actualidad las baterias existentes para la evaluacion en adul-
tos toman aspectos parciales del procesamiento, por ser instru-
mentos desarrollados con fines especificos y sobre aspectos par-
ciales de la funcion. Si bien se han desarrollado baterias mas am-
plias y con fines clinicos, las mismas no son en espafiol, con las li-
mitaciones que esto implica particularmente en las tareas de trans-
codificacion, teniendo en cuenta las particularidades de la sintaxis
numeérica para cada lengua, baste recordar que en francés por
ejemplo, el numero 80 se dice “cuatro veces veinte” en tanto que en
espafiol utilizamos una Unica palabra para ese concepto.
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