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ACALCULIA Y MEMORIA 
DE CORTO PLAZO: 
ESTUDIO DE UN CASO

Jacubovich, Silvia; Fabrizio, Susana; Ferreres, Aldo 
Facultad de Psicología, Universidad de Buenos Aires - 
Hospital Eva Perón. Argentina

RESUMEN
La habilidad para utilizar números resulta indispensable para 
una vida independiente en nuestra sociedad, el manejo de dine-
ro es sólo un ejemplo. Los números y cálculos constituyen un 
dominio cognitivo, conformado por representaciones semánti-
cas a las que se accede a través de diferentes formatos de en-
trada e implica distintas salidas. La capacidad de operar con 
números es sensible a la influencia de otras habilidades cogniti-
vas, como razonamiento, lenguaje y memoria. OBJETIVO: Ana-
lizar el efecto de una alteración de la memoria de corto plazo 
fonológica en el procesamiento numérico. MATERIAL Y MÉTO-
DO: Estudio de caso de la paciente AB, acalcúlica, mediante 
pruebas que evalúan: a) Conservación de aspectos conceptua-
les del número. b) Ejecución de cálculos c) Capacidad de trans-
codificación entre distintos formatos. RESULTADOS y CON-
CLUSIONES: AB conserva las representaciones semánticas de 
los números. Los procesos de transcodificación muestran peor 
rendimiento ante entradas audio-verbales que ante las visuales 
(p<.000). La tarea requiere sostener en la MCP información fo-
nológica que supera su SPAN (4) Los resultados refieren a un 
cuadro de acalculia, pero existen elementos suficientes para in-
terpretarlos como emergentes de un déficit en un subcompo-
nente de la memoria de trabajo y no de un daño específico en 
las representaciones y procesamientos numéricos.
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ABSTRACT
ACALCULIA AND SHORT TERM MEMORY: A CASE STUDY
The ability to perform numeracy skills is essential in order to 
carry on an independent life in our society. Dealing with money 
matters is just one example. Number processing is a cognitive 
domain that include semantic representations which are 
accessed through different inputs and implies different outputs. 
The ability to perform numerical operations is sensitive to the 
influence of other cognitive abilities, such as reasoning, language, 
and memory. Object: To analyze the effect of an alteration in 
short term phonological memory in number processing. Materials 
and method: Case study of an acalculic patient: AB, with 
difficulties in number processing. Tests evaluate a) Conservation 
of conceptual aspects of the numbers b) Execution of numerical 
operations c) Ability to transcodificate between different formats. 
Results and conclusions: AB shows conservation of semantic 
representations of numbers. The processes of transcodification 
show significantly poorer performance on audio-verbal input 
than on purely visual ones (p<.000). The task requires use of 
short-term memory to retain phonological information that 
exceeds her SPAN (4). Results suggest a case of acalculia, but 
there are enough elements to interpret these as coming from a 
deficit in a subcomponent of working memory and not a specific 
damage in representations and numerical operations.
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En las sociedades actuales la adecuada utilización de números 
resulta indispensable para el desarrollo de una vida indepen-
diente, incluso más que la lectura. El manejo de dinero, el telé-
fono o el reloj son sólo algunos ejemplos.
Se considera que la capacidad de utilizar números constituye en 
sí misma un dominio cognitivo y se han formulado modelos de 
procesamiento que explicitan las representaciones y operacio-
nes que forman parte del dominio. Las lesiones cerebrales pue-
den afectar el procesamiento del número y el cálculo generando 
un cuadro denominado “acalculia”. El estudio de estas alteracio-
nes, en el marco de la Neuropsicología cognitiva, permite obte-
ner evidencias para validar o refutar las asunciones de los mo-
delos teóricos.
Modelos como los de Mc Closkey et al. (1985; 1992) y de Dehaene 
y Cohen (1995) proponen que el procesamiento de números in-
cluye mecanismos de entrada que permiten acceder las repre-
sentaciones semánticas de cantidad a partir de estímulos visua-
les que activan representaciones de las formas arábigas (36) y 
ortográficas (TREINTA Y SEIS) y de estímulos auditivos que ac-
tivan representaciones de las formas fonológicas (/treinta i seis/). 
También propone mecanismos de salida los que, a partir de la 
representación de cantidad permiten la recuperación de las for-
mas para la producción escrita de los números (numerales ará-
bigos, formas ortográficas) y de la producción oral (formas fono-
lógicas).
La integridad de las representaciones semánticas de cantidad 
se estudia mediante tareas que evalúan los aspectos concep-
tuales de los números. La integridad de las distintas representa-
ciones de forma y sus relaciones se evalúan mediante tareas de 
transcodificación que implican el pasaje de un formato a otro 
(por ejemplo dictado y lectura de números, repetición, etc.). El 
cálculo, además de la integridad de las representaciones de for-
ma y contenido, requiere el dominio de los algoritmos (procedi-
mientos) implicados en las operaciones de suma, resta, multipli-
cación, división y la recuperación de información de datos alma-
cenados en la memoria de largo plazo (tablas de multiplicar).
Además de representaciones y operaciones específicas la utili-
zación de números requiere la integridad de otros dominios y 
capacidades cognitivas, tales como la atención, la memoria de 
trabajo, el lenguaje y el razonamiento. Por ejemplo, la tarea de 
dictado de números (/treinta i seis/ > 36) requiere que la informa-
ción fonológica sea conservada en la memoria de corto plazo 
hasta que la transcodificación al formato arábigo se complete. 
Este aspecto ha recibido relativamente menos atención en los 
estudios neuropsicológicos.

OBJETIVO
El objetivo de este trabajo ha sido analizar el efecto de una alte-
ración de la memoria de corto plazo fonológica en el procesa-
miento del número.

MATERIAL Y MÉTODO
Caso
Paciente AB, diestra, 36 años de edad, 14 años de escolaridad, 
trabajaba como coordinadora de mesa en un bingo. Fue interve-
nida neuroquirúrgicamente para extirparle una malformación 
arteriovenosa cerebral. Luego de la operación presentó una afa-
sia por la que recibió tratamiento rehabilitador. El cuadro fue 
mejorando y en el momento del estudio presentaba: anomia le-
ve, alexia y agrafia de superficie y acalculia leve. Aunque la re-
petición de palabras aisladas estaba conservada, la dificultad en 
la repetición de series de palabras puso de manifiesto un déficit 
en la capacidad de la memoria de corto plazo fonológico. La 
paciente pudo recuperar su puesto de trabajo pero presenta di-
ficultades en el manejo de números, lectura y escritura. La tomo-
grafía computada cerebral mostró una lesión en la región parie-
to-occipital izquierda con extensión al lóbulo temporal posterior.
Método
Se evaluó la capacidad de la memoria de corto plazo fonológica 
con el span de dígitos. Para evaluar los aspectos conceptuales 
del número, la ejecución de cálculos mentales y la capacidad de 
transcodificación entre distintos formatos se utilizaron pruebas 

de la batería “Pro-cálculo” (Feld; Taussik y Azaretto. Paidos, Bs. 
As., 2006). También se diseñaron pruebas para evaluar la in-
fluencia de la longitud y la complejidad sintáctica (numérica) de 
los estímulos en las distintas transcodificaciones.

RESULTADOS

I. Memoria
Span de dígitos directo: 4
Span de dígitos inverso: 4
Los resultados indican alteración de la memoria de corto plazo
fonológica

II. Aspectos conceptuales del número
Prueba % de Rtas. +
Estimación de cantidades relativas al contexto	 10/10	 100%
Atribución de cantidad vinculada a un contexto
(ej.:10 hijos ¿son muchos?)
Estimación perceptiva de la cantidad 	 08/10 	 80% 
Tratamiento perceptivo visual de la significación del número
(ej.: estimar cantidad de unidades que ve y no es posible contar)
Comparación perceptiva de cantidades	 10/10 	 100%
Relación comparativa de cantidad e/2 estímulos perceptivo-vi-
suales.
(ej.: Seleccionar entre 2 láminas la que posee mayor cantidad 
de X)
Comparación de numerales (ortográfica) 	 10/10 1	00%
Comparación entre Reír. Semánticas desde entrada visual léxica.
(ej.: Elegir el mayor entre 2 estímulos de nombre escrito de nú-
mero)
Comparación de numerales (arábiga)	 09/10	 90%
Comparación de Repr. Semánticas desde entrada visual de ará-
bigos
(ej.: ante 2 estímulos de números arábigos debe elegir el mayor)
Comparación de numerales (auditiva)   	 08/10 	 80%
Comparación de Repr. Semánticas desde entrada auditiva léxica.
(ej.: Elegir el mayor de 2 estímulos de nombres oídos de núme-
ros)
Posicionamiento en una escala 	 10/10	 100%
Ubicación de cantidad representada en modalidad analógica
(ej.: ubicar un número dado dentro de la escala de un termómetro).
Cardinalidad, Ordinalidad, Reversibilidad 	 30/30 	 100%
Los resultados sugieren que AB conserva las nociones de mag-
nitud, cardinalidad, ordinalidad y reversibilidad de números. El 
rendimiento en alguna de las pruebas parece afectado por el 
formato de entrada, en particular en la prueba de comparación 
de numerales, cuando la entrada es auditiva (fonológica).

III. Cálculo
Pueba                  	   % de Rtas +
Signos
Reconocimiento de signos operacionales 	 10/10 	 100% 
(+;-; X) 	
Reconocimiento de palabras operacionales	 10/10	 100% 
(“mas”)	
Reconocimiento de nombres de operaciones	 10/10 	 100%
(“suma”)  
Calculo mental simple
Adición	 10/10 	 100%
Sustracción	 5/10 50%
Multiplicación	 10/10 	 100%
Calculo escrito
Suma simple 5/5 100%
Suma compleja (“llevarse”)         5/5 100%
Resta simple 5/5 100%
Resta compleja (“pedir prestado”)  	 4/5 80%
Multiplicación simple 5/5 1	 00%
Multiplicación compleja (“llevarse; sin ceros”) 5/5 100%
Multiplicación compleja (“llevarse; con ceros”)	 4/5 80%

Los resultados muestran buen reconocimiento de los signos y 
conservación de las nociones operacionales, aunque presenta 
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fallas en la resta mental cuando opera con números de 2 cifras, 
proveyendo respuestas aproximadas y no exactas (ej.: 13 - 2 = 
“… Algo de diez…”).

IV. Transcodificaciones
Diseñamos una prueba de transcodificación con 60 estímulos
conformados por números de 4 cifras en los que se controlaron
tanto la sintaxis numérica, determinada por la posición del cero
(ej.: 1580 vs. 1508), como la longitud del nombre de los mismos
(ej. /mil/=1 sílaba vs. /mil kinientos oco/=6 sílabas). Estos estí-
mulos fueron utilizados en pruebas de transcodificación entre
los distintos formatos (arábigo, fonológico, ortográfico).

Transcodificación 	Ejemplo		 %Rta.+	 E.L(a)	 E.S(b)
Fonológica/
Fonológica	 /uno/ ?/uno/ 	 37/60 61,66%	 Si (*) 	 No
Fonológica/
Arábiga /uno/ ? 1 39/60 65,00% 	 Si (**) 	No
Arábiga/
Ortográfica 1 ? UNO 57/60 95,00%  	No 	 No
Arábiga/
Fonológica 1 ?/uno/ 59/60 98,00%  	No 	 No
Ortográfica/
Arábiga UNO ? 1 55/60 91,66%  	No 	 No
Ortográfica/
Fonológica UNO ?/uno/ 	 60/60 100%	 No 	 No

(a) Cortas 1 a 4 sílabas; Largas 5 o más sílabas
(b) Simples Vs. Complejos
(*) p< .05;
(**) p< .001

El rendimiento fue peor en las transcodificaciones con entrada 
audioverbal (las dos primeras) que en las que tienen entrada 
visual (las cuatro restantes). La diferencia entre estos dos gru-
pos de transcodificaciones fue significativa (p<.000). No hubo 
diferencias significativas entre las transcodificaciones que com-
parten el mismo tipo de entrada. No se observó efecto de com-
plejidad sintáctica numérica en ninguna de las transcodificacio-
nes. Se observó efecto de longitud en las transcodificaciones 
con entrada audioverbal (las dos primeras).
Estos resultados sugieren que el patrón de rendimiento se debe 
a la reducción en la memoria de corto plazo fonológico.

DISCUSIÓN
Las alteraciones de la memoria de corto plazo fonológica en 
nuestra paciente pueden explicar sus dificultades en las tareas 
de procesamiento del número.
En efecto, los resultados en las distintas pruebas muestran que 
la paciente conserva las nociones de cantidad, ordinalidad y 
cardinalidad así como la integridad de las representaciones ará-
bigas, un buen procesamiento de la sintaxis del número y de los 
elementos del cálculo, evidenciado por el adecuado reconoci-
miento de los signos y conservación de las nociones operacio-
nales.
Por su parte, los aspectos básicos de los procesos de transco-
dificación están conservados, pero la paciente falla cuando la 
tarea requiere sostener en la memoria de corto plazo una canti-
dad de información fonológica que supera su capacidad (reduci-
da por la lesión). Esta situación se presenta en las transcodifica-
ciones con entrada auditiva (repetición y dictado de numerales) 
en las que no puede recurrir a algún otro soporte para sostener 
la información, tal como el que le brinda, por ejemplo, la persis-
tencia del estímulo en las transcodificaciones con entrada orto-
gráfica.
La paciente muestra dificultades en la resta mental, tarea en la 
que produce respuestas aproximadas cuando el blanco esta 
conformado por más de una cifra. Para Cohen y Dehaene (1995) 
los cálculos de sustracción mental están ligados a la manipula-
ción dentro de una línea analógica de magnitud y, dado que el 
rendimiento de AB en las pruebas de magnitud es bueno, los 
errores pueden interpretarse como alteraciones en la manipula-

ción exacta de las magnitudes y no como una alteración de la 
magnitud en sí misma; la exactitud depende de una relación fija 
de numerosidad (cantidad puntual, asociada a nombre o núme-
ro específico). 

CONCLUSIONES
Los síntomas que presenta la paciente y los resultados cuantitati-
vos obtenidos en pruebas de procesamiento de números refieren 
a un cuadro de acalculia. Sin embargo, existen elementos sufi-
cientes para interpretar los mismos como emergentes de un défi-
cit en la memoria de corto plazo fonológica y no de un daño espe-
cífico en las representaciones y procesamientos numéricos.
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