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Resumen

En el estudio del funcionamiento diferencial del item (DIF) se
aplican medidas que dan cuenta de su magnitud y sentido. Una
medida de sencilla interpretacion es el logaritmo de la razon
comun de las chances de Mantel-Haenszel (MH-LOR), que vale
cero cuando el item no presenta funcionamiento diferencial, es
positivo cuando el item favorece a uno de los grupos y negativo
cuando favorece al otro. En este trabajo se analiza el DIF
mediante MH-LOR y otra medida obtenida en el marco de la
Teoria de Respuesta al item seguin se ajuste el modelo logistico
de uno, dos o tres parametros sobre datos reales y se comparan
los resultados tanto en cuanto a su magnitud como a su error
estandar. El ajuste del modelo de un parametro condujo a
resultados similares a MH-LOR, pues le corresponde la menor
suma de los cuadrados de las diferencias y la mayor correlacion.
Pero el resultado mas destacable es en cuanto a la similitud de
los respectivos errores estandar; ya que la suma de los
cuadrados de las diferencias es casi cero y la correlacion es
marcadamente mas alta que cuando se considera el modelo
de dos o tres parametros.
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Abstract

A MEASURE OF DIFFERENTIAL ITEM FUNCTIONING
OBTAINED FROM THE PARAMETERS OF THE FITTED
LOGISTIC MODEL. ITS APPLICATION TO A STUDY WITH
REAL DATA.

In differential item functioning analysis, some measures are
applied in order to express the magnitude and sense of DIF.
One of them, which has a simple interpretation, is the Mantel-
Haenszel Log Odds Ratio, MH-LOR, whose value is zero when
the item does not have a DIF, positive when it benefits one of
two groups or negative when it benefits the other one. In this
work DIF is analyzed by means of MH-LOR and another measure
obtained within the frame of the Item Response Theory when
one, two or three-parameters logistic models are fitted to real
data. These results are compared with respect to their
magnitudes as well as their standard errors. When the one-
parameter logistic model was fitted, the results were similar to
MH-LOR; in fact the sum of the squared differences was the
smallest and the correlation was the highest. But the most
meaningful result was referred to the similitude of their respective
standard errors because the sum of squared differences is
almost zero and the correlation is higher than those that are
obtained when the two or three-parameters logistic model are
considered.
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INTRODUCCION

En la evaluacion psicolégica y educativa cuando ante un item,
que dice medir una capacidad, se detecta que sujetos
igualmente capaces pero pertenecientes a diferentes grupos
no tienen la misma posibilidad de responderlo correctamente,
se esta en presencia de un item que no mide lo que afirma
medir. La cuestion planteada se encuentra en el campo de los
estudios de validez dentro de la Teoria Clasica de Tests y puede
analizarse con procedimientos adecuados desde la Teoria de
Respuesta al item (TRI). En este marco se dice que tal item
presenta funcionamiento diferencial (Differential ltem
Functioning, DIF).

Para la deteccion del DIF se utilizan medidas y pruebas de
hipotesis. Camilli y Shepard (1994) distinguen dos enfoques,
los llamados métodos de Tablas de Contingencia, haciendo
alusioén a la forma en que se pueden presentar los datos, y los
métodos que suponen la aplicacion de algun modelo de la Teoria
de Respuesta al item.

El logaritmo de la razén comun de las chances de Mantel-
Haenszel (Mantel-Haenszel Log Odds Ratio, MH-LOR) es una
medida del DIF considerada entre los métodos de Tablas de
Contingencia. La razén comun de las chances es una medida
de asociacion para tablas del tipo 2x2xq presentada por Mantel
y Haenszel (1959) y aplicada al estudio del DIF por Holland y
Thayer (1988). En la literatura psicométrica acerca del DIF un
grupo suele denominarse grupo de referencia y el otro grupo
focal. Un item no tiene DIF cuando, para todo nivel j del puntaje
total, la chance de contestar correctamente el item (cociente
entre la cantidad de sujetos que acierta el item y la que lo falla)
en el grupo de referencia es igual a la que se verifica en el
grupo focal, luego la razén de las chances es 1 para todo nivel
j del puntaje total y también lo es la razén comun por lo que en
ese caso MH-LOR es cero; si el grupo de referencia tiene ventaja
respecto del grupo focal MH-LOR resulta positivo y si el
aventajado es el grupo focal MH-LOR es negativo.

A partir de MH-LOR se obtiene una medida del DIF muy
difundida, el delta-DIF de Mantel Haenszel (MH D-DIF) que se
obtiene como:

MH D-DIF = -2.35* MH-LOR

Una de las razones de su amplia difusion posiblemente sea
que el Educational Testing Service utiliza una clasificacion de
los itemes segun su DIF sobre la base de la magnitud y
significancia del estadistico MH D-DIF. Tal clasificacion es
aconsejada por Fidalgo y Ferreres (2002, p.494) como guia de
aceptacion de la significacion estadistica en el estudio del DIF.
Roussos y Stout (1996) y Aguerri, Galibert, Zanelli, y Attorresi
(2005), entre otras investigaciones, analizan sobre datos
simulados, las ventajas y limitaciones del estudio del DIF
mediante el estadistico MH D-DIF; Ferreres, Gonzélez-Roma,
y Goémez (2002) y Liu y Feigenbaum (2004), entre otros, lo
aplican sobre datos reales. Fidalgo (1996) haciendo referencia
al procedimiento Mantel-Haenszel, dentro del cual se encuentra
MH D-DIF, afirma que se comporta de manera 6ptima cuando
los itemes se ajustan al modelo de un parametro pero sigue
dando buenos resultados aun cuando eso no ocurra. Donoghue,
Holland y Thayer (1993) afirman que MH D-DIF estima a una
cantidad que es proporcional a la diferencia de los parametros
de dificultad del item y analizan el efecto de la violacién de los
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supuestos requeridos. Sus estudios se basan sobre conjuntos
de datos, tal que el parametro de discriminacion es constante
dentro de cada conjunto de datos aunque entre los conjuntos
de datos si varia.

En este trabajo, desarrollado en el marco de una investigacion
basada en estudios de simulacion, se analiza el funcionamiento
diferencial de itemes de razonamiento verbal mediante la
medida MH-LOR y otra obtenida en el marco de la Teoria de
Respuesta al item segun se ajuste el modelo de uno, dos o tres
parametros sobre datos reales y se comparan los resultados
tanto en cuanto a su magnitud como a su error estandar.

METODOLOGIA

Muestra

La muestra se compone de 349 egresantes del ciclo medio de
ensefanza de la Ciudad de Buenos Aires y 865 ingresantes a
la carrera de Psicologia de la Universidad de Buenos Aires
(Galibert, 2000).

Instrumento

La prueba de razonamiento verbal, integrada por 20 itemes,
mide la habilidad para identificar y discriminar relaciones
(Attorresi; Pano; Fernandez Liporace y Cayssials, 1994). Los
itemes presentan un par de palabras base entre las cuales existe
algun tipo de relacion y cuatro opciones de pares de palabras
donde se debe elegir aquél cuya relacion es la mas cercana a
la del par base.

Medidas del DIF

Camilliy Shepard (1994, p.116) presentan la expresion para el
calculo de MH-LOR. En ella intervienen, para cada nivel del
puntaje total, la cantidad de sujetos del grupo de referencia que
respondioé correctamente el item, la cantidad de sujetos del
mismo grupo que respondié incorrectamente el item, las
respectivas cantidades en el grupo focal y el total de sujetos
con dicho nivel del puntaje total.

En el marco de la Teoria de Respuesta al item se presenta una
medida del DIF que resulta de la diferencia de los parametros
de dificultad. En base a tal diferencia puede calcularse 1.7*a*(bF-
bR), donde a es el parametro de discriminaciéon del item en
ambos grupos, y bF y bR son los parametros de dificultad del
item en el grupo focal y en el grupo de referencia respectiva-
mente. A esta medida del DIF la llamamos LOR-TRI. Camilli y
Shepard (1994, p.118) muestran que 1.7*a*( bF - bR) coincide
con MH-LOR cuando se ajusta el modelo de dos parametros
con el mismo parametro de discriminacion en ambos grupos.
En ese caso la expresion es equivalente, salvo la constante, a
la que presentan Donoghue, Holland y Thayer (1993, p.141)
para MH D-DIF, pero no lo es cuando se ajusta el modelo de
dos parametros y el parametro de discriminacién difiere entre
grupos.

El programa BILOG-MGTM (Zimowski, Muraki, Mislevy, y Bock,
1996) permite ajustar el modelo logistico de tres parametros de
modo que para cada item el parametro c, de aciertos por azar,
es el mismo para los dos grupos asi como también es igual la
potencia discriminatoria del item en los dos grupos, es decir:
cR = cF y aR = aF. El programa proporciona estimaciones de
bF y bR, y la diferencia de los mismos con su respectivo error
estandar. En el caso de ajustar el modelo de dos parametros
cR =cF =0y en el un parametro se agrega la condicion de que
todos los itemes tienen igual potencia discriminatoria, es decir
aR=aF =a.

Procedimiento

El estudio se realizé sobre 18 itemes pues los itemes 14 y 19,
que presentaban correlacion biserial negativa, fueron excluidos
del analisis para favorecer el supuesto de unidimensionalidad
de los modelos de la TRI por ajustar. Mediante el programa
EZDIF de Waller (1998) se registré para cada item la
clasificacion del ETS segun su DIF, MH D-DIF y su error
estandar. Dividiendo estos ultimos por -2.35 y 2.35
respectivamente se obtuvieron MH-LOR y su error estandar.
Con el programa BILOG-MG TM (Zimowski, Muraki, Mislevy, y
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Bock, 1996) se registraron, para cada item, LOR-TR1, LOR-
TRI2 y LOR-TRI3 y sus respectivos errores estandar segun se
consideré el modelo de uno, dos y tres parametros.

RESULTADOS

A partir del valor de MH-LOR quince itemes fueron clasificados
libres de DIF y los itemes 4, 13 y 18, siguiendo la clasificacion
del ETS, fueron sefialados sospechosos de DIF. Los dos
primeros a favor del grupo de los ingresantes a la Facultad de
Psicologia y el ultimo a favor de los egresantes del ciclo medio.
A partir de los valores de LOR-TRI1 dieciséis itemes fueron
sefalados sin DIF, solo el item 4 y el item 18 presentaron valores
como para ser categorizados como sospechosos de DIF en el
mismo sentido que MH-LOR. Segun el valor de LOR-TRI2
diecisiete itemes fueron sefialados sin DIF, sélo el item 18 fue
sefialado como sospechoso en el mismo sentido que lo hizo
MH-LOR. Al considerar el valor LOR-TRI3 quince itemes fueron
sefialados sin DIF, el item 4 resulté sospechoso de DIF a favor
de los ingresantes a la Facultad de Psicologia y los itemes 12y
18 sospechosos de DIF a favor de los egresantes del ciclo
medio. Por tanto el porcentaje de coincidencias en la
clasificacion de los itemes segun su DIF entre MH-LOR y los
diferentes LOR-TRI es 94.44% para el ajuste del modelo de un
parametro y 88.88% para el de dos y el de tres parametros.
Para estudiar la similitud de las medidas se calcularon las sumas
de los cuadrados de las diferencias entre MH D-DIF y LOR-TRI
para cada uno de los modelos, y se obtuvo 0.0181, 0.1282 y
0.1417 para el de uno, dos y tres parametros respectivamente.
Tales sumas para los respectivos errores estandar fueron
0.0006, 0.5710 y 1.0508.

La correlacion obtenida entre MH-LOR vs. LOR-TRI1, MH-LOR
vs. LOR-TRI2, y MH-LOR vs. LOR-TR3 fue 0.9965, 0.9901 y
0.9917, y entre los respectivos errores estandar fue 0.9813,
0.7627 y 0.7515.

CONCLUSIONES

La medida del DIF obtenida en el marco de la Teoria de
Respuesta al item al ajustar el modelo de un parametro condujo
a resultados similares a MH-LOR (coinciden en el 94.44% de
las decisiones), le corresponde la menor suma de los cuadrados
de las diferencias y la mayor correlacion. Pero el resultado mas
destacable es en cuanto a la similitud de los respectivos errores
estandar ya que la suma de los cuadrados de las diferencias es
casi ceroy la correlacion es marcadamente mas alta que cuando
se considera el modelo de dos o tres parametros. Los itemes
de esta prueba, por presentar cuatro alternativas de las cuales
s6lo una es la correcta, son susceptibles de ser modelizados
con el modelo logistico de tres parametros (con parametro de
aciertos por azar no nulo) y sin embargo los resultados en
magnitud y error estdndar de MH-LOR se asemejan a los de
LOR-TRI1. Si estos resultados se sostienen en los estudios de
simulacion que se estan llevando a cabo, significaria que basta
con ajustar el modelo de un parametro (aunque el modelo
adecuado sea el de tres) para obtener una medida del DIF similar
a MH-LOR.
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