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PROCESAMIENTO SEMÁNTICO EN PRIMING ENMASCARADO. 
UN ESTUDIO CON EEG
Andreau, Jorge Mario; Iorio, Alberto; Embon, Iair; Bruno, Nicolás Marcelo; D’amelio, Tomas; Díaz Rivera, 
Mariano Nicolás
Universidad del Salvador. Argentina

RESUMEN
El paradigma de priming enmascarado ha sido utilizado para 
observar la existencia de procesamiento semántico tanto en 
palabras como en imágenes. Se ha postulado que el procesa-
miento semántico subliminal depende el tipo de estímulo a ser 
categorizado, siendo mas rápido para imágenes en compara-
ción con palabras. Este resultado condujo a la hipótesis de que 
el efecto priming para estímulos visuales generaría un efecto 
priming mas fuerte que con los estímulos palabras. La similitud 
semántica entre los estímulos de cada par es otro factor a te-
ner en cuenta puesto que puede modular el efecto priming. El 
presente trabajo buscará testear el efecto del efecto del priming 
enmascarado semántico entre palabras e imágenes teniendo en 
consideración también la similitud semántica entre el estímulo 
cue y el estímulo target para cada formato. Durante la realiza-
ción de la tarea, mediremos la actividad cerebral de los partici-
pantes (EEG). De esta forma, podremos observar si la similitud 
semántica entre los estímulos es capaz de modular un potencial 
relacionado con evento (ERP) clásico como el N400. Esperamos 
encontrar una negatividad mayor para los pares no relacionados 
en comparación con los relacionados. Este estudio nos ayudará 
a comprender un poco mas a cerca de los límites del procesa-
miento consciente de la información.

Palabras clave
Subliminal - Priming - EEG - ERP - Semántico

ABSTRACT
SEMANTIC PROCESSING IN MASKED PRIMING. A EEG STUDY
The masked priming paradigm has been used to observe the 
existence of unconscious semantic processing of words and 
pictures. It has been suggested that subliminal semantic pro-
cessing is stimulus dependent, being faster for pictures when 
compared to words. This led to the hypothesis that priming 
effect for pictorial stimuli would yield a stronger priming effect 
compared to verbal stimuli. Semantic similarity between the sti-
muli of each pair is another factor to take into account because 
it might also modulate the priming effect. The present study, 
therefore, will test the semantic masked priming effect between 
words and pictures and also analyzed the semantic similarity 
between the prime and target of each pair for both stimuli for-
mats. During the performance of the task, we will measure brain 

activity by means of EEG. In this way, we will be able to observe 
if the semantic similarity can modulate an ERP potential related 
to semantic processing (the N400). We expect to find a greater 
negativity for non related pairs as compared to related pairs. 
This study will help us to understand a little bit more about the 
boundaries of information processing without awareness.

Key words
Subliminal - Priming - EEG - ERP - Semantic

La palabra “priming” proviene del inglés, y hace referencia a 
un efecto relacionado con la memoria implícita, por el cual, la 
exposición a determinados estímulos influye en la respuesta que 
se da ante estímulos presentados con posterioridad. Este fenó-
meno puede tener lugar a nivel perceptivo, semántico o con-
ceptual (Tulving, 1990). Por lo tanto, para que exista un efecto 
“priming”, un primer estímulo denominado “prime” debe influir 
en el procesamiento de un segundo estímulo llamado “target”, 
facilitando su respuesta y, por ende, generando una respuesta 
más rápida. (Kouider y Dehaene, 2007).
El paradigma de priming enmascarado se utiliza con la fina-
lidad de que el estímulo prime no sobrepase el umbral de la 
percepción consciente y, no obstante, sea procesado de forma 
no consciente (subliminal), de tal forma que influya en las res-
puestas de las personas. El procedimiento habitual consiste en 
presentar una máscara delantera (forward mask), el estímulo 
prime, la máscara trasera (backward mask) y el estímulo target. 
Las máscaras son estímulos utilizados para ocultar parcialmen-
te al prime. Al sujeto se lo instruye para que responda sobre el 
estímulo target, basado en una consigna previa (p.ej., ¿es un 
animal o un objeto?; Marcel, 1983; Dehaene et al., 1998).
Un método utilizado para investigar el impacto de estímulos 
semánticos percibidos subliminalmente son las tareas de cate-
gorización semántica, en las que se observa lo que se conoce 
como “efecto priming de congruencia”. En esta metodología se 
le pide al participante que categorice el estímulo target (p.ej., 
¿es un mueble o un animal?), y se observa una facilitación de 
la respuesta cuando el estímulo prime y el target pertenecen a 
la misma categoría semántica (p. ej: Perro-Gato). Por otro lado, 
cuando el par prime-target no pertenecen a la misma categoría 
(p. ej: Mesa-Gato) dicha facilitación no se observa (Greenwald et 
al, 1996; Dehaene et al, 1998).
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Es importante remarcar que el efecto del priming enmascarado 
puede ser modulado por diversos factores del diseño experi-
mental (Van den Bussche et al., 2009). Un modulador de suma 
importancia es el formato del prime y del target. Los primes 
y targets pueden tomar diferentes formatos, como verbales (p. 
ej., “perro”, “casa”), dígitos (p. ej., 1, 2), símbolos/ideogramas 
orientales (p.ej., kanjis japoneses) o no verbales (imágenes). Di-
versos estudios demuestran que el procesamiento del estímulo 
prime es más rápido para imágenes, seguido por el procesa-
miento de los kanjis y siendo las palabras las que más tardan en 
ser procesadas (Glaser, 1992; Kiefer et al., 2015). Esto se puede 
deber a que hay una asimetría para acceder al código semántico 
entre palabras e imágenes. Bajo (1988) planteó que mientras 
las imágenes siempre logran acceder al código semántico, las 
palabras solo lo permiten si la tarea requiere procesamiento 
semántico o si el sujeto elige voluntariamente una estrategia 
de tipo semántico. Siguiendo esta línea, Dell’ Acqua y Grainger 
(1999) plantearon que la lectura de palabras no tiene como con-
dición necesaria acceder al contenido semántico, mientras que 
el nombramiento de imágenes sí. Glaser (1992) concluye que las 
imágenes tienen un acceso privilegiado al contenido semántico, 
también afirmó que en tareas de lectura/denominación las imá-
genes son más efectivas como prime y, como target, son más 
susceptibles de ser afectadas por la presencia de un prime.
Comprender el alcance del procesamiento semántico sublimi-
nal resulta de suma importancia para entender en qué grado se 
puede analizar un estímulo sin intervención de la consciencia. 
Para esto es fundamental tener en cuenta que el procesamiento 
automático del priming semántico pareciera estar asociado a 
dos características del par de estímulos: 1) la fuerza de asocia-
ción entre el prime y el target, y 2) la similitud semántica entre 
prime y target. La primera refiere a la probabilidad de que un 
estímulo (p. ej: pan) traiga a la mente a un segundo estímulo (p. 
ej: queso). La similitud semántica es la superposición de rasgos 
semánticos o por la similitud en el significado entre ambos es-
tímulos (p. ej: delfín-ballena) (McRae y Boisvert, 1998). Ya que 
estas dos características muchas veces se presentan juntas, el 
término relación semántica se utiliza en un sentido amplio para 
referirse a ambas (Ortells et al., 2016). En un estudio recien-
te, Ortells et al. (2016) se propusieron investigar si la relación 
semántica entre el prime y el target podría modular el efecto 
priming. En este trabajo se observó que cuando los pares es-
taban fuertemente relacionados (FR), las personas respondían 
significativamente más rápido que cuando los pares estaban 
débilmente relacionados (DR) o no relacionados (NR). Asimis-
mo, no se evidenciaron diferencias significativas entre DR y NR. 
Adicionalmente, utilizando un electroencefalograma, en este es-
tudio se pudieron observar estas diferencias según la relación 
semántica en los potenciales relacionados con eventos (ERP).
La electroencefalografía ha sido ampliamente utilizada con la 
metodología de priming. Uno de los potenciales relacionados 
con eventos (ERP) que más se ha utilizado es el N400. Este po-

tencial se observa como una deflexión negativa entre los 300 
ms y los 500 ms posteriores a la presentación del estímulo en 
electrodos centroparietales. El componente N400 es propor-
cional a la dificultad en la integración semántica, es decir, es 
mayor cuanto más difícil es de insertar una determinada pala-
bra en el contexto (p. ej: “la gallina pone huevos” vs “la gallina 
pone tren”) (Kutas y Hillyard, 1980). A su vez, el N400 tiene 
un comportamiento particular asociado a la metodología de pri-
ming que se conoce como N400 Priming Effect. Éste consiste en 
una reducción de la amplitud del N400 (deflexión negativa más 
atenuada) para los pares prime-target congruentes en compa-
ración con los pares incongruentes.
Por otra parte, existe un componente llamado N200 el cual 
presenta un pico negativo entre los 250 y 350 ms después de 
la presentación del estímulo en electrodos occipito-parietales. 
Este componente está asociado con la activación de la repre-
sentación visuo-motora correspondiente necesaria para la res-
puesta que tendrá que dar el participante. Siendo más negativo 
para los pares incongruentes que para los congruentes.
Los objetivos de este trabajo consisten en analizar si la modali-
dad de presentación de ambos estímulos (imágenes o palabras) 
tiene influencia sobre el efecto de priming enmascarado se-
mántico tanto a nivel conductual como electrofisiológico (ERP). 
Teniendo en cuenta el acceso privilegiado de las imágenes al 
contenido semántico, se esperaría encontrar un mayor efecto 
priming para la modalidad con imágenes sobre la modalidad 
con palabras, tanto a nivel de los tiempos de respuesta como del 
N400 priming effect. A su vez, se planea investigar si la relación 
semántica genera diferencias significativas entre prime y target 
tanto a nivel conductual como electrofisiológico. En este caso se 
hipotetiza que los pares prime-target que estén FR generarán 
tiempos de respuestas significativamente menores a los de las 
condiciones DR y NR. También se espera que estas diferencias 
se traduzcan a nivel de ERP en un N400 “más positivo” para la 
condición FR en comparación con las restantes. Por último, se 
esperaría encontrar una modulación similar del N200 para las 
condiciones FR y DR. Esto se debe a que al ser las dos con-
gruentes, se espera que generen una activación visuo-motora 
similar.
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