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Resumen

El presente trabajo expone el desarrollo de una actividad de modelizacién matematica
con funciones reales, llevada a cabo con estudiantes de primer afio de la carrera
Ingenieria Agronémica de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Agropecuarias (FICA)
de la Universidad Nacional de San Luis (UNSL). El objetivo fue poner a los estudiantes
frente a un contexto para el cual debian encontrar las férmulas, y sus respectivas
graficas de funciones que explicaran el comportamiento de las temperaturas
registradas el afio anterior en diferentes localidades de la Provincia de San Luis. A
partir de las formulas construidas debieron realizar el calculo de horas frio (HF) y
proponer una lista de frutales que bajo esas condiciones pudieran dar frutos.

En esta experiencia participamos docentes del area de matematica y de asignaturas
especificas de la carrera de ingenieria agronémica.

Los resultados fueron positivos ya que los estudiantes lograron una mayor
comprension del tema funciones, a partir del trabajo en grupo, se expresaron
correctamente en forma oral, entre otras habilidades mas. Los docentes logramos
aplicar una nueva metodologia de ensefianza-aprendizaje basada en resolucién de

situaciones problematicas de la vida real con modelos matematicos.

Palabras clave: ingenieria agrondmica; modelizacion matemética; funciones reales;

interdisciplinariedad; experiencia aulica.
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1. FORMACION MATEMATICA DE FUTUROS INGENIEROS AGRONOMOS

La catedra de Matemética para los futuros ingenieros agronémicos de la FICA-UNSL
se dicta durante el primer cuatrimestre del primer afio. El ingreso es irrestricto y cuenta
con un curso nivelador incluido dentro de la asignatura, no excluyente. Afio tras afio
los docentes nos encontramos con varios obstaculos que nos son comunes a los
formadores universitarios y a los estudiantes, entre ellos “la brecha” que existe entre la
formacion de nivel escolar y la formacion superior. La ausencia de saberes
matematicos acreditados por la escuela, las condiciones socio-culturales de los
estudiantes que acceden a la carrera, los vertiginosos cambios sociales de la época, la
formacion de los docentes, la situacion politica del pais y de la educacién publica, nos
atraviesa el aula; donde debemos invertir mucho tiempo para que los estudiantes
logren dominar técnicas basicas y necesarias como “despejar la x”, “encontrar el
vértice de la parabola”, “reemplazar un punto de la grafica en la férmula”, “reconocer la
pendiente y ordenada al origen”, entre otras, quedando postergado el trabajo
matematico de resolucion de problemas y modelizacibn matematica, que son
habilidades imprescindibles de un futuro ingeniero, puesto que “La ingenieria en
agronomia surge a partir de la necesidad de resolver problemas relacionados con la
agricultura, su objetivo es la optimizacion de los procesos de produccién vy
transformacion de los productos agricolas, principalmente alimentarios y materias
primas.” Siendo la agricultura una de las actividades econémicas caracteristicas de
nuestro pais. Desde nuestro espacio consideramos como un gran desafio, en nuestras
condiciones, brindar educacion de calidad, en condiciones de equidad e innovaciéon
permanente. Por este motivo desde hace algunos afios buscamos a través de diversos
recursos y actividades, entre los cuales se encuentra la implementacion de nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacién (N'TICS), elaborar y desarrollar
propuestas didacticas que favorezcan la construccion y aplicacion del conocimiento
matematico establecido en el programa de estudios de la asignatura junto con los

estudiantes.

1 Andino, G., Albarracin J., Aplicacién De Una Praxeologia en el Estudio de Funciones Reales
para Estudiantes de Ingenieria en Agronomia, Libro de Actas : Xlll DOMEFA Reunién Nacional
de Docentes de Matemadtica en Carreras de Agronomia, Forestal y Afines de la Republica
Argentina; compilado por Gabriela Fernandez Di Matteo ; Santiago Cueto. - la ed
compendiada. - Zavalla : Fundacion Ciencias Agrarias, 2017.
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1.1. Modelizacion matemética

Como lo expresa Bocco, M. (2010) un modelo es una representacién gréafica o
analitica de una realidad que se pretende estudiar, explicar. Sirve para organizar y
comunicar de forma clara los elementos que la conforman y sus relaciones. Algunos
ejemplos de modelos pueden ser: un mapa como un modelo de la superficie de la
tierra, un circuito electronico que describe una fuente de voltaje, maquetas y planos de
edificios, etc. Es de interés no solo representar la situacién, sino el conocimiento de lo
gue ocurrird en las mismas. De este modo consideramos que un modelo matematico
es la representacion simplificada de la realidad, mediante el uso de funciones que
describen su comportamiento, o0 de ecuaciones que representan sus relaciones. El
proceso de elaboracién de un modelo matematico implica atravesar una serie de
etapas secuenciadas que son: observacion del mundo real (observar y analizar los
componentes de la situacién-problema real que permitirA seleccionar ciertas
caracteristicas relevantes de los aspectos a analizar); descripcion coloquial del modelo
preliminar (en el modelo preliminar debemos explicitar, de manera clara y simplificada,
la relacién matematica que vincula a las variables presentes en la situacién-problema);
construcciéon del modelo matematico (utilizando las herramientas matematicas
disponibles, debemos construir las expresiones matematicas: funciones, ecuaciones,
inecuaciones, etc. que relacionan las variables que describen la situacién-problema);
analisis de los resultados (luego de realizar el célculo con los valores medidos para las
variables que estan presentes en el modelo construido, debemos contrastarlos,
evaluarlos e interpretarlos considerando los valores estimados u observados en la
realidad. Esto genera la posibilidad de decidir la bondad del modelo desarrollado y
permite un nuevo ajuste para una mejor representacion de la realidad que se estudia).

Para analizar si el modelo propuesto es acorde deben considerarse los siguientes

interrogantes:

. ¢, Son razonables las hipétesis?

. ¢Son correctas las medidas de las variables?

. ¢ Se contradicen entre si las ecuaciones?

. ¢ Existe una unica funcién que describe la situacién?

. ¢ Proporcionan las soluciones una respuesta al problema?

Como todos sabemos existen muchas situaciones o fendmenos de la realidad que no

se ajustan directamente con un modelo funcional en particular, basta con graficar los
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datos observados en un sistema de ejes cartesianos e intentar trazar una curva que
contenga todos los puntos. Pero existen softwares y técnicas que nos pueden
proporcionar una férmula funcional que los aproxime.

Hemos observado que al estudiar funciones en un contexto intramatematico, los
estudiantes identifican dominio, recorrido, puntos de corte con ejes cartesianos,
intervalos de crecimiento y decrecimiento, etc. pero carecen de la habilidad para
interpretar esta informacion y de evaluar resultados en un contexto problematico. Por

esto presentamos a los estudiantes las siguientes consignas.

2. TRABAJO PRACTICO DE MODELIZACION DE FUNCIONES

Luego de estudiar los tépicos que conforman la unidad de funciones del programa de
estudios de la asignatura y de desarrollar un taller de uso del software Excel en el
laboratorio de matematicas, solicitamos a los estudiantes que en grupos resolvieran

las siguientes consignas.

Actividad 1

a) Ingresar a la pagina web clima.edu.ar y descargar los datos registrados de
temperaturas durante el afio 2018 de la localidad asignada a cada grupo.

b) Utilizando Excel, las herramientas de tablas dinAmicas y ajuste de curvas, construir
en una hoja de calculo la funcion f(x) de temperaturas maximas mensuales
registradas a lo largo de todo el afo. Y la funcion g(x) de temperaturas minimas
mensuales registradas a lo largo de todo el afio.

c) Para cada una de las funciones construidas dar dominio, recorrido, puntos de corte
con los ejes coordenados e intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) ¢Podria explicar en el contexto de la situacion la razén por la cual la funcién f(x) no
corta al eje x?

e)

i) A partir de las férmulas que proporciona el software para las funciones f(x) y g(x)
calcular la formula de la funcién h(x) de temperaturas medias durante el afio 2018,
para la localidad que le toco.

ii) ¢ Podria esbozar la curva de la gréfica que representa la funcion h(x)?

iii) ¢ Cudles son los puntos de corte de h(x) con el eje x? Explique su respuesta en el

contexto de la situacion.
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Actividad 2

Se sabe que la cantidad de horas frio (HF: cantidad de horas con temperatura por
debajo de los 7°C) acumuladas en el periodo de mayo a agosto durante un afio, influye
en la floracion de frutales, entre varios otros factores, este indice sirve para saber si es
factible el sembrado de ciertos frutales en una zona determinada.

Teniendo en cuenta que la cantidad de horas frio en el hemisferio sur aumentan desde
mayo a medida que se acerca el invierno y luego disminuyen desde el invierno a
medida que se acerca la primavera, es posible modelizar esta curva, para el periodo
mayo-agosto con una funcién cuadréatica. Conociendo que en los meses de mayo, julio
y agosto se han registrado la cantidad HF, (x1, yl); (x2, y2); (x3, y3) encontrar la
férmula de la parabola que aproxima la distribucion de los datos HF vs. Mayo-Agosto.
b)

i) Graficar la pardbola

i) Dar su dominio y recorrido, de acuerdo al contexto de la situacion que se estudia.

iii) ¢ Cuales son las coordenadas del vértice? ¢Qué indica el vértice de la parabola en
el contexto de la situacion?

iv) ¢ Cuantas horas frio se estiman para junio?

De acuerdo a la siguiente tabla y la suma total de HF en el periodo Mayo-Agosto

¢,Cuadles serian los frutales que se pueden sembrar en la localidad?

Especie Minimo Maximo

Almendro 100 500
Avellano 800 1600
Ciruelo europeo 700 1600
Ciruelo japonés 100-600 1000
Albaricoquero 200-500 900
Melocotonero** 100-400 1100
Cerezo 500-800 1500
Manzano 200-800 1700
Membrillero 100 500
Nogal* 400 1500
Peral 500 1500
Vid 100-500 1400

**Las variedades californianas tienen requerimientos de 300 HF
* Las mds difundidas entre 600-800 HF

3. CONCLUSIONES
La experiencia realizada fue positiva, tanto para los estudiantes como para los

docentes de la catedra. Se logro integrar algunos conceptos impartidos durante la
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cursada aplicandolos a una situacion especifica. Se traté de conectar al alumno con
una situacién problematica de la vida cotidiana. Nos preocupa en la dificultad para
adquirir ciertas competencias que el futuro ingeniero agrénomo deberia asimilar. Si
bien son alumnos ingresantes con los cuales trabajamos, es necesario formarlos en
estas competencias desde el inicio de la carrera y sobretodo en la asignatura de
matematica que deberan emplearla como herramienta a lo largo del cursado de su
carrera.
Con esta experiencia aulica se logro:
« Integrar los conceptos de funciones y sistemas de ecuaciones.
« Trabajar colaborativamente en grupo.
% Mejorar la expresion oral del alumno frente a sus comparieros.
% Manejar la planilla de célculo Excel.
% Buscar informacion fidedigna en internet.
% Desarrollar espiritu critico.
¢+ Motivacion para el estudio de conceptos matematicos.
¢ Reconocer la importancia de la matematica en la carrera.
 Interpretar una situacién problematica de la vida real.
Pero también, se observaron algunos aspectos negativos como:
+ Falta de tiempo para las actividades solicitadas.
« Profundizacién en los conceptos matematicos.
% Ausencia de vocabulario especifico que se visualiza en una correcta expresion
oral.
Esta experiencia se repetird en el futuro pero enriguecida con la integracién de otros
conceptos matematicos del programa curricular.
Como docentes, entendemos que debemos cambiar los métodos de ensefianza con el

fin de formar un profesional con habilidades adquiridas para competir en el medio.
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