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Resumen

En el presente trabajo se analizaron las decisiones didacticas y posibles factores
considerados por los y las docentes en su intervencién en un foro en el que los y las
estudiantes deben resolver una actividad en la que se pone en juego una exploracién
en GeoGebra.

Partiendo desde la nocion de orquestacion como la organizacion intencional y
sisteméatica de los recursos se buscé analizar y comprender las decisiones tomadas
por las y los docentes se relevaron los foros de la actividad y para profundizar el
andlisis, se realizaron entrevistas semiestructuradas a tres docentes seleccionados por
sus participaciones en el foro.

Algunos resultados evidencian que estas orquestaciones estan fuertemente
relacionadas con la concepcidon que cada docente tiene sobre la ensefianza de la
matematica. Esta mirada sobre la clase de matematica influye en la interpretacién de

los objetivos de la actividad propuesta y en la intervencion del o la docente en el foro.

Palabras clave: Matematica; Virtualizacion; Orquestaciones; GeoGebra; inicios

universitarios.

Introduccion

Este trabajo se enmarca en el andlisis de las practicas de ensefianza virtual de las y
los docentes de Matematica Inicial, materia perteneciente al Ciclo Inicial de la
Universidad Nacional Arturo Jauretche (UNAJ), en el marco de la virtualidad de
emergencia derivada del Aislamiento Social, Preventivo y Obligatorio (ASPO) durante

la pandemia causada por el virus COVID 19. Tomamos la nocion de orquestacion
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concebida como la organizacién intencional y sistematica de los recursos, realizada
por el docente con el fin de acompafiar y dotar de sentido las conceptualizaciones
matematicas que los estudiantes pueden realizar a partir de ellos (Trouche, 2003).

Para el dictado de las clases, los recursos disponibles en el aula virtual son comunes a
todas las comisiones de la materia. Sin embargo la orguestacion de los mismos

dependera de las decisiones y apropiaciones que haga cada docente de ellos.

Metodologia

Con el fin de estudiar las intervenciones y formas de orquestacion que hacen los
docentes de los recursos ofrecidos por la coordinacion de la materia, se selecciono la
“Actividad obligatoria 4: Analizando funciones lineales” incluida en un foro. En dicha
actividad se propone la exploracién de funciones lineales utilizando el software

GeoGebra, a partir de un conjunto de preguntas (Figuras 1y 2).

2°Cuatrimestre - (Cl002) - Matematica

Pagna Princpal Mz cursas 2" Cuatrimestre - [C1002) - Matermdtic Clasz 2 Actividad abligatona 4 Analzands funciones lire...

Actividad obligatoria 4: Analizando funciones lineales

3 inll e y

En la siguien|

y= 10 + 1x _|Ofdenada = (0. 10)

{-10, D}

Figura 1 Captura de la aplicacion dindmica perteneciente al recurso.
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Preguntas para responder en el foro:

Pregunta 1: Determinar un valor de la pendiente para que la funcién lineal sea
creciente y otro valor para que la funcion sea decreciente.

Pregunta 2: ;Es posible anticipar el crecimiento (o decrecimiento) de una funcion
lineal a partir de su expresion analitica sin realizar |la representacion grafica? Si es
posible, escribi tu conclusion. Si no es posible, explica por qué.

Pregunta 3: ;Como es la representacion grafica de una funcion lineal cuando la
é

pendiente es igual a cero? Explica con tus palabras como es el crecimiento de la

funcién en este caso.

Pregunta 4: ; Cual de los parametros (a ¢ b) influye en la interseccion del grafico con
el eje “y"? Indicar los valores que debe tomar para que la recta corte al eje de
ordenadas por encima del eje X, en el eje x y por debajo del eje x.

Pregunta 5:;Qué ecuacion se puede plantear para determinar las raices de la
funcion lineal en forma analitica? Proponé un ejemplo, a partir de la simulacion, y
mostra como la resolverias.

Pregunta 6: Si consideramos una funcién lineal cuya ordenada al origen es 6, ; Qué
valor debe tomar la pendiente para que su raiz sea 30 ? ;y para que sea - 30 ?
Plantea esta situacion de forma analitica, es decir, a partir de cuentas.

Pregunta 7: Escribi una funcion lineal que pase por el punto (10; 15). ; Como podés
demostrar que la funcion lineal propuesta contiene a ese punto? ;Es la Unica
posible?

Figura 2. Captura de las preguntas que acompafan a la actividad.

En total se relevaron, con el consentimiento de los docentes, 96 foros focalizando en

los siguientes aspectos:

Apertura de la clase.

Modalidad de orquestacion.

Uso/apropiacion del recurso propuesto.

Incorpora recursos externos y de queé tipo.

Responde en forma individual o general retomando algunas participaciones de

estudiantes.

Se realizaron entrevistas semiestructuradas a tres docentes con el objetivo de ampliar

y comprender las decisiones tomadas en sus orquestaciones.

Resultados

A partir de las observaciones del foro se evidenciaron distintas formas de participaciéon

y orquestacion por parte de los docentes. En una gran cantidad de los foros relevados

las intervenciones docentes fueron escasas o nulas, siendo dichas observaciones
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coincidentes con las evidenciadas previamente por (Lupinacci et. al., 2022) quienes
categorizaron este tipo de orquestacion como silencio orquestal.

Por otra parte, en los casos en donde se observd interaccion entre docente y
estudiante, podemos distinguir dos grandes grupos. Por un lado, aquellos docentes
que en sus explicaciones ponen en diadlogo la actividad de exploraciébn con las
consignas dando muestras de la apropiacién del recurso y habilitando este trabajo de
exploracién como parte de la tarea a realizar. Por otro lado, encontramos docentes
gue centran sus explicaciones en el trabajo algebraico, dejando de lado la exploracion.
Esto podria estar vinculado con una falta de apropiacion del recurso o con otras
razones relacionadas con su concepcion de la matematica y su interpretacion de los
objetivos de la actividad.

En cuanto al uso de recursos externos por parte de los y las docentes se observé una
amplia variedad: devoluciones escritas o en audio, archivos pdf, presentaciones en
power point y videos realizados por los mismos docentes e incluso compartidos entre

distintos docentes de la materia.

Entrevistas semiestruturadas

A continuacion presentamos un breve analisis de las tres entrevistas.

La docente Maria tuvo experiencia en un espacio virtual como estudiante. Esto le sirvio
para caracterizar ese rol y para entender la dinamica del intercambio en un espacio
asincrénico. Previo a la pandemia nunca habia dictado clase en este formato.

Para ella, en la clase virtual debe haber un material que promueva la autonomia del
estudiante y considera que sus intervenciones en el foro deben estar redactadas para
que “cuando un alumno las lea sienta que estd en la clase, que yo le estoy
preguntando y que estamos respondiendo y que a partir de esto escribimos una
conclusiéon”. Para escribir el documento que luego comparte con sus estudiantes,
imagina una clase presencial. En este documento se incluye un video sin audio en el
que se visualiza el uso de la simulacién variando el parametro “a” de la férmula. Luego
va agregando preguntas y relatando explicaciones. También incluye imagenes con
capturas de pantalla que van acomparfiando su relato.

Maria reflexiona sobre las diferencias que se presentan entre el formato virtual y el
presencial e identifica las limitaciones para repreguntar en un formato virtual y

asincronico. Respecto a la actividad, considera que la exploracion por si misma no es

o CLACSO
iri, Consejo Latinoamericano
Auspiciante GyE) @&
o Conselho Latino-americano
de Ciéncias Sociais



UNIVERSIDAD | 13422019 ESCUELA LICH CONICET
D NACIONAL DE édpkxfaéio iahnrntn‘riodr- Investigacion T o 4

SAN MARTIN UNIVERSITARIA 20 ANOS en Ciencias Humanas i\say )=

suficiente, es necesario que estén las preguntas en la consigna para “orientar al
estudiante sobre lo que estamos esperando que pueda generalizar” y se pregunta si
respondiendo lo pedido el alumno solo puede tener esa capacidad de hacer esa
abstraccion y llegar a la conclusion “no necesito el grafico, yo puedo anticipar”. Ella
cree gue para esto es necesario el docente.

En el caso de Gerardo se observa que inicia el foro con una descripcién de la actividad
y sobre cémo deben utilizar la simulacion. A lo largo del foro, realiza una participacion
activa respondiendo de forma individual a cada estudiante, en algunos casos solo
indicando que esta bien la participacion y en otros aclarando dudas y generando
nuevos interrogantes. Al realizarle la entrevista , manifesté no tener experiencia previa
en espacios virtuales y que no se imaginaba como o si iba a ocurrir interaccién en el
foro. Gerardo adopté como propia la forma de trabajar de algunos colegas de la
materia quienes resaltan con un color particular sus participaciones.
Ademas,manifestd que esto le permitia diferenciar sus participaciones y al mismo
tiempo tener una referencia de orden el en foro, ya que intuia que los mensajes de los
docentes se perdian entre todas las participaciones del foro. Cuando se le preguntd si
habria diferencias entre el uso de esta actividad en un foro o si la misma se utilizara de

forma presencial, sefial6é que:

“(...) en el foro se da una situacion mucho mas abierta en donde hay varias
cosas para mover y mirar, mientras que en una situacion presencial el docente
lo puede controlar”

Esto nos estaria indicando, segun la vision de Gerardo, que en el formato presencial el
docente puede dirigir la actividad, mientras que en el formato virtual los estudiantes
tienen mas libertad de exploracioén.

En el caso de Ernesto, como primera intervencion, compartié la resolucién de la
actividad, en video. Al preguntarle por esta contraposicion entre las decisiones de la
catedra y las suyas, mencion6 que realiz6 el video para mostrarles qué y cédmo realizar
la actividad. Y esto lo llevé adelante apoyandose en su recorrido con este grupo en
particular, al que encuentra poco participativo: “el grupo en actividades anteriores no
participaba”.

Por otra parte, entiende que el objetivo de incluir esta herramienta posibilita observar
toda una familia de funciones en un trabajo donde el usuario puede variar ciertos
parametros y analizar como impacta eso en su propia indagacion. En su reflexion,
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reconoce que en el aula fisica y sin los recursos tecnoldgicos que se precisan para
llevar adelante esta experiencia, su practica tiene limitaciones. Es decir, con una
actividad como esta, se consigue mayor exploracion cuando se trabaja con software.

En relacién a esto dltimo, sin embargo, el docente encuentra ciertas dificultades en la
implementacién que se pueden atribuir al estudiantado. Entonces, incluir una actividad
que propone una simulacién con GeoGebra para trabajar en un foro, para él, tiene
como obstaculo posible la comprension de las consignas en primer lugar y luego la
nula interaccion de las y los estudiantes en el foro. Destaca que preferiria que “antes
de evaluar el uso de GeoGebra en una actividad, se debe ensefiar a usar la

aplicacion”.

Conclusiones

En base a lo relevado en este trabajo, se evidencia que en las orquestaciones de los
docentes influyen diferentes factores.En algunos casos, se observa un silencio
orquestal, mientras que otros docentes utilizan el recurso propuesto adaptandolo a sus
intenciones didacticas. A partir de las entrevistas, podemos advertir que estas
orquestaciones, estan relacionadas con la concepcion de la clase de matemética por
parte de cada docente. Por ejemplo, Maria escribe un documento pensando en cémo
desarrollaria el tema en la presencialidad. Gerardo centra sus participaciones en la
interaccion con cada estudiante, sin dar la respuesta al problema sino invitando a la
reflexion sobre lo realizado y diferenciando sus comentarios con un color. Ernesto
toma una decision que, de cierta forma, clausura la actividad propuesta.

En los tres casos se observé que las orquestaciones en esta actividad presentada en
el foro, estan vinculadas también con sus experiencias previas en entornos virtuales.
Estas primeras aproximaciones abren nuevos interrogantes acerca de coémo
intervienen en la orquestacion las experiencias previas en entornos virtuales, y sobre

posibles caracterizaciones de las clases en un formato virtual y asincronico.

Bibliografiay referencia bibliogréaficas

Lupinacci, L., Chamorro, H., Gonzélez, G. y Aparisi, L. (2022). Decisiones
profesionales en torno a las orquestaciones de recursos digitales para la
ensefianza de la matematica: un estudio en los inicios universitarios. En Clave
Didéctica. Afio Ill (1). Pp. 27-36.

o CLACSO
iri, Consejo Latinoamericano
Auspiciante GyE) @&
o Conselho Latino-americano
de Ciéncias Sociais



NACIONAL DE | 70ANOSDE

UNIVERSIDAD | 19422019 ESCUELA [LicH]| CONICET
GRATUIDAD . La;)oratorio de Investigacion '\A
SAN MARTIN UNIVERSITARIA 20 ANOS en Ciencias Humanas b

Trouche, L. (2003). Construction et conduit des instruments dans les
apprentissages mathématiques: nécessité des orchestrations. Document pour
I'Habilitation a Diriger des Recherches. Université Paris VII. Edition de I'lREM,
Université Montpellier II.

= CLACSO
iri, Consejo Latinoamericano
Auspiciante GyE) @&
o Conselho Latino-americano
de Ciéncias Sociais



