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Ciencia, Tecnologiay Ambiente del siglo XXl en la formacion profesional
docente

luliani, Lucia; Calderaro Adriana
Universidad Pedagdgica Nacional
lucia.iuliani@unipe.edu.ar, adriana.calderaro@unipe.edu.ar

Resumen

El presente trabajo se enmarca en la produccién final de la asignatura “Ciencia,
Tecnologia y Ambiente del Siglo XXI” de la Licenciatura en Ensefanza de las Ciencias
para el nivel primario de la Universidad Pedagdgica Nacional. Nos propusimos incluir
las complejas relaciones entre la produccion de conocimiento cientifico y sus
vinculaciones con la sociedad, la tecnologia y el ambiente desde una perspectiva socio-
critica con orientaciones didacticas para la ensefianza de las ciencias naturales en el
nivel primario.

Segun nuestras consideraciones basadas en investigaciones en didactica de las
ciencias naturales, es escaso el tratamiento de probleméaticas y conflictos socio-
ambientales en la formacién docente. Su inclusion, no s6lo apunta a relevar
posicionamientos, ideologias, valoraciones, etc. sino brinda posibilidad de repensar las
concepciones sobre las ciencias naturales y su ensefianza.

Los cursantes participaron, ademas, en el proyecto de Extension Universitaria
COCUIHUM (Conocer y Cuidar los Humedales) y disefiaron una propuesta de
enseflanza “las aguas cercanas” sobre la probleméatica de humedades y agua de sus
localidades.

A modo de resultados de esta experiencia de formacion profesional docente
remarcamos la construccion de conocimiento cientifico contextualizado, el logro de
competencias cientificas y argumentativas, y el desarrollo de actividades colaborativas

de investigacion en contexto de ciencia escolar.

Palabras clave: Educacién ambiental; perspectiva socio-critica; formacién docente;

ciencias naturales del nivel primario; competencias cientificas y argumentativas.

Introduccién

En el marco de la fundamentacion del plan de estudios de la mencionada carrera, esta
materia propone organizar el abordaje de contenidos disciplinares y didacticos en torno
a la Historia y a la Epistemologia de las ciencias y las relaciones entre la ciencia la

tecnologia y el ambiente en el contexto del siglo XXI (Fourez, 1996). En este espacio
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curricular se propone abordar en forma articulada las complejas relaciones entre la
ciencia y su vinculacion con otros campos de la experiencia y el saber humano; los
contextos de produccion de conocimiento cientifico (Echeverria, 2005); Ciencia,
Tecnologia, Tecnociencia y Megaciencia. Se incluye el tratamiento de problemas
ambientales desde una perspectiva socio-critica que promueva la construccion de una
imagen cercana a la naturaleza de la ciencia y sus implicancias didacticas.
Entendemos que su inclusién en la formaciéon docente promueve el acercamiento a la
cultura cientifico-tecnologica desde una perspectiva humana, y ademas el ejercicio de
una ciudadania activa y responsable.

El interés se centra en promover conocimientos y competencias cientificas y
argumentativas en los docentes cursantes a partir del trabajo con problematicas
ambientales desde una mirada holistica, que implique la contextualizacion de
contenidos de las ciencias naturales, abandonando modelos de ensefianza
enciclopedistas que habitualmente persisten en la formacion inicial de docentes del
area.

Ademas, esta reorganizacion y revision de contenidos implica un profundo analisis
critico sobre las propias practicas de ensefianza, por lo cual en los espacios ofrecidos
en esta materia se hizo hincapié en los procesos metacognitivos sobre la actividad
docente en las clases de ciencias naturales.

Adhiriendo a Anijovich, R. y Capelletti, G. (2018) “En la practica, el analisis reflexivo no
surge espontdneamente, no alcanza con invitar a los docentes a ‘“traer algo a la mente”,
sino que requiere de dispositivos que contribuyan al diadlogo, en interaccién con otros,

que sean sistematicos y continuos, transformandose en practica reflexiva’.

Desarrollo de la propuesta
Como una forma de poner en valor y potenciar la trayectoria formativa de los cursantes,
promoviendo el desarrollo de una competencia reflexiva y critica sobre la propia practica
(Copello Levy, Sanmarti, 2001) se propone la produccién de algunos trabajos practicos
grupales que permitan articular las experiencias, problematicas y saberes profesionales
con los aportes de la didactica especifica brindados por la catedra. En el trabajo final se
solicita una produccion integradora que contemple consignas grupales e individuales,
relacionadas con los contenidos disciplinares e histéricos y los enfoques didacticos
presentados en la asignatura.
En particular se propone a las y los cursantes el disefio de una secuencia didactica que
incluya las relaciones ciencia, tecnologia y ambiente en el marco del Proyecto
COCUIHUM (Conocer y Cuidar los Humedales) de Extensién Universitaria de la
Universidad Pedagogica Nacional.
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En este contexto, un grupo de estudiantes de distintas localidades de nuestro pais
(Santa Fe, Catamarca, Neuquén y Tierra del Fuego) deciden abordar como tema de
investigacion escolar “las aguas cercanas” y presentan una propuesta de ensefianza de
ciencias naturales para nivel primario, en cuya fundamentacion se lee “La propuesta
didactica que se presenta tiene como finalidad aplicar las nociones abordadas en la
Céatedra Ciencia, Tecnologia y Ambiente en el Siglo XXI en contextos ambientales
cercanos a los ambitos de desarrollo profesional de los integrantes del grupo. Se pone
de manifiesto la importancia de establecer como aspecto relevante a generar conductas
de valoracién y proteccion, desde el rol individual y colectivo, de las “aguas” locales o
regionales cercanas. Se disefia una secuencia didactica atendiendo a elaboraciones
comunes y oportunidades de trabajar en el contexto, con intervenciones directas de los
nifos en el quehacer cientifico, y se establecen oportunidades para compartir y
comunicar conclusiones en red entre los alumnos de los docentes que integran el grupo.
Esta propuesta se basa en ofrecimientos de alternativas para abordar el reconocimiento
fisico - quimico - biolégico y la clasificacion de las aguas sosteniendo un abordaje de
acuerdo al Enfoque CTSA” (Liotto, L., Gémez, C., Flores, J.A., Cazén, N.).!

En la secuencia didactica se observa una adecuada organizacion de contenidos para
quinto grado de acuerdo a los ejes teméticos de los NAP (nucleos de aprendizajes
prioritarios): seres vivos, diversidad, unidad, interrelaciones y cambio; materiales y sus
cambios y la Tierra, el Universo y sus cambios.

La secuencia de actividades de ensefianza se desarrolla en ocho clases en la que se
parte del reconocimiento de la procedencia del agua que se consume en cada ciudad,
con caracteristicas geograficas muy diferentes, para llevar a las y los nifios a pensar en
la posibilidad de potabilizar o mejorar la calidad de agua de sus localidades y en los
impactos ambientales debido a la contaminacién de las aguas cercanas.

Cabe resaltar que esta propuesta de ensefianza se pone en practica con los mismos
estudiantes de una de las cursantes (Catamarca), pero los cuatro integrantes trabajaron
de manera colaborativa en el desarrollo de las actividades, por ejemplo, en el armado
de dispositivos realizados por las nifias y nifios para reconocer algunas variables del
agua y estudiar condiciones fisicas, quimicas y biologicas, como temperatura,
concentracion de sales, turbidez, acidez o alacalinidad y la presencia de colonias de

microorganismos.

! Docentes autores de la secuencia didactica presentada en la catedra Ciencia, Tecnologia y Ambiente
del Siglo XXI.
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Registros de la clase 5 de la secuencia didactica — Docente cursante Cintia Gomez —

Catamarca

En la propuesta de ensefianza disefiada por los cuatro integrantes del grupo de trabajo
se observa la vinculacion de los marcos tebricos aportados por la catedra, en
correspondencia con el problema a estudiar sobre la procedencia del agua que se
consume en cada ciudad.

Es importante sefalar que, inicialmente el grupo de cursantes se replantea un

condicionante pedagdgico que se transforma en el hilo conductor del disefio de la
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secuencia didactica y de las reflexiones intercambiadas entre ellos. Los mismos se

[

cuestionan “;qué implica conocer?...svincular los intereses con lo impresionante o
establecer canales hacia lo importante?”

Como resultado de este cuestionamiento, los integrantes reconocen la necesidad de
contextualizar el problema a partir de algunas preguntas de indagacién como, por
ejemplo: “cuando hablamos de agua, ;a qué agua nos referimos?”, de modo tal que
cada grupo de estudiantes de las distintas localidades se acerquen al reconocimiento

de sus aguas cercanas.

CENTENARIO

- Neuquén - CHUMBICHA

- Catamarca -

RIO GRANDE
- Tierra del Fuego, AelA!

B
CANADA ROSQUIN
-Santa Fe -

Fotografias tomadas por los docentes cursantes en sus localidades

Para este fin, se utilizan como recursos didacticos distintas imagenes que favorecen el
didlogo entre las y los nifios, quienes identifican semejanzas y diferencias de las
caracteristicas de las aguas en los diversos ambientes.

Luego se propone una situacion discrepante (asi llamada por los autores de la secuencia
didactica) con la intencién de involucrar a sus estudiantes en probleméticas que
habitualmente se naturalizan, posicionandolos desde otra perspectiva, como
ciudadanos capaces de transformar el entorno cotidiano para el logro de un bien comun.
La discrepancia planteada surgiéo de la afirmacion “para consumir el agua primero
debemos contaminarla”, tema que derivO en una visita educativa a la planta
potabilizadora local de Chumbicha, Catamarca, con la intencion de analizar
posteriormente los procesos de potabilizacién de agua.
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Planta potabilizadora de Chumbicha - Catamarca

En este marco, se proponen actividades de ensefianza que favorezcan el
reconocimiento de los lugares naturales que contienen agua, la identificacion de las
caracteristicas del agua, la clasificacion en aguas dulces o salobres, el reconocimiento
de formas de contaminacion y la valoracion del recurso para todas las formas de vida.

Para llevar a cabo estas actividades se disefiaron dispositivos y se plantearon

actividades experimentales que promueven la participacion activa de las y los nifios.
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Dispositivos disefiados y utilizados por las y los nifios
Conclusiones
El desempefio docente en el nivel primario requiere cada vez mas de un proceso de
profesionalizacion perdurable en el tiempo que permita conocer aspectos de la ciencia
y sus relaciones, para abordar en el contexto de la escuela primaria problemas
actuales del ambito cientifico. El desarrollo de esta céatedra intenta atender los
desafios que implica la formacion docente en el marco de la educacién cientifica y
tecnologica del siglo XXI.
La inclusion de las complejas relaciones entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y
el ambiente permitieron a las y los cursantes replantearse el rol de la ciencia, las
concepciones sobre su naturaleza y la actividad cientifica.
Este fue el punto de partida que se observa en las producciones del grupo de
estudiantes involucrados en este trabajo, quienes se proponen abordar el desafio de

CLACSO
Consejo Laf
) de Ciencias Sociales

Conselho Latino-americano
de Ciéncias Sociais

Auspiciante @

OO0




cuestionar los propésitos de la ensefianza de las ciencias naturales en el nivel
primario vinculados con la educacion ambiental.

La secuencia didactica disefiada por las y los cursantes da cuenta de una adecuada
vinculacion de los marcos tedricos y didacticos aportados por esta materia y tiene el
mérito de a puesta en practica con sus propios estudiantes en el aula de uno de los
integrantes del grupo de trabajo (Catamarca).

La inclusién del tratamiento de problematicas ambientales desde una perspectiva
socio-critica facilito la revision de la organizacién de contenidos a ensefiar desde una
mirada dindmica, no parcializada atendiendo a la complejidad que requiere el
abordaje de las probleméticas socio-ambientales. La contextualizacién del problema
estudiado sobre “las aguas cercanas” marcé en el grupo de estudiantes la necesidad
de involucrar a sus alumnos desde posturas dialdgicas, reflexivas y participativas.
Consideramos que la inclusién de problematicas ambientales en la formacion docente
resulta valiosa, aunque todavia escasa en la educacion cientifica de los profesionales
docentes. Por otra parte, promueve el desarrollo de competencias cientificas
vinculadas a las practicas de ensefianza, que intentan abandonar los modelos
tradicionales de ensefianza de las ciencias naturales. Ademas, favorecen las
competencias argumentativas de caracter metacognitivo sobre la reflexion de la
actividad docente, cuestibn no menor si se desea una renovacion sustantiva en el
perfil docente, acorde a las demandas educativas y al rol de las ciencias naturales
vinculadas con las complejas y actuales relaciones ciencia, tecnologia, sociedad y

ambiente.
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