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Resumen

A lo largo de diferentes contextos socio historicos, se han propuesto diversas maneras
de concebir y de practicar la accion educativa en el campo de la Educacién Ambiental
(EA). A partir de los 60, y hasta la actualidad, el desarrollo de distintas corrientes de EA
muestra la diversidad de enfoques que las practicas de ensefianza adoptaron. En este
marco, el presente trabajo propone reflexionar sobre los aportes que algunas
dimensiones didacticas propias del enfoque de alfabetizacién cientifico-tecnoldgica para
la ensefianza de tecno-ciencia, puedan realizar a la construccion de la EA. En este
sentido se analizan los enfoque denominados ensefianza de las ciencias basada en
modelos y modelizacién (EBM), la ensefianza basada en contextos (EBC), y el trabajo
escolar con habilidades y competencias propias del disefio de ingenieria, necesarias
para pensar aportes en el abordaje de conflictos ambientales en su complejidad.
Consideramos que estas reflexiones constituyen un aporte para evitar posibles
reduccionismos, simplificaciones excesivas 0 sesgos para el abordaje de la complejidad

ambiental en el marco de la ensefianza de las Ciencias Naturales y la Tecnologia.
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Introduccion

Cuando se aborda el campo de la EA, se hace evidente que, a pesar de existir una
preocupacién comun por el medio ambiente y el reconocimiento del papel central de la
educacioén, se adoptaron a lo largo de las ultimas décadas, diversas maneras de
concebir y de practicar la accidén educativa en este campo. Corrientes como la holistica,
bio-regionalista, praxica, critica, etnografica, eco-educacion y feminista (Sauvé 2005)
son solo algunas que sirven para representar la diversidad de miradas. En cualquier
caso, la EA “invita a un proceso transformativo en lo concerniente a nuestra relacion
individual y colectiva con el medio ambiente, a fin de reconstruir la red de relaciones

entre sociedad y ambiente” (Gonzalez-Gaudiano y Maldonado-Gonzalez, 2017).



Entendemos que desde el campo de la Ensefianza de las Ciencias Experimentales, la
nocién de alfabetizacion cientifica y tecnolégica sintetiza propésitos comunes con la EA.
Para Gil Pérez y Vilches (2003) la alfabetizacion tecno cientifica puede "ofrecer, a la
futura ciudadania en formacién, un marco de andlisis e interpretacién de la realidad que
le permita actuar para construir un mundo mas justo socialmente y mas sostenible
ecolégicamente”.

Reconociendo el alto consenso logrado a través de los ultimos afos en lineas de
investigacion relacionadas con la alfabetizacién tecnocientifica, que involucran por
ejemplo la ensefianza de las ciencias basada en modelos y modelizacion o la ensefianza
basada en contextos , nos preguntamos si estos modelos podrian aportar a una visién
de EA, en un intento por evitar posibles reduccionismos, simplificaciones excesivas o
sesgos en el abordaje de la complejidad que esta problemética supone.

Por otra parte interesa considerar qué dimensiones de la tecnologia deberian ser
ensefiadas en la educacién obligatoria para la formacion ciudadana. En este sentido
creemos que habilidades y competencias propias del disefio de ingenieria son
pertinentes como un aporte al abordaje de conflictos ambientales en su complejidad.

Educacién cientificay educacion ambiental

Existe un consenso académico que reconoce al enfoque sistémico como una
perspectiva que se articula en torno a la nocion de complejidad. Sin embargo, desde
una perspectiva ambientalista la nocién de complejidad adquiere otros significados. Solo
por tomar dos acepciones relacionadas con la produccion de propuestas de ensefianza
diremos que: una definicion de complejidad refiere a un sistema de pensamiento que
rompe con la linealidad del mecanicismo newtoniano como paradigma rector en la
produccién de conocimiento cientifico erudito. (Morin, E. 1990. Garcia, E. 1998) Mientras
que otra interpretacién de la complejidad, emerge de cierto enfoque de la Educacion
Ambiental que apunta a dimensiones de activismo politico social y a tensionar y/o
profundizar la nocién de complejidad.

El enfogque sistémico como marco epistemoldgico, cognitivo y metodoldgico, ha sido y
es un horizonte que tracciona muchas propuestas de ensefianza de las ciencias. En
este marco, la complejidad refiere a un concepto que caracteriza a los sistemas como
un objeto constituido por muchas partes que se imbrican reciprocamente para formar un
todo. Acceder a una comprensién holistica de ese entramado dinamico, implica
necesariamente, abandonar toda pretension de linealidad causa-efecto intrinseca al

pensamiento positivista y de alguna manera, promueve perspectivas multidisciplinarias



o interdisciplinarias que sabemaos, se encuentran en la base de las propuestas CTS,
ABP, STEM, etc. Sin embargo, en el campo de la EA, existe un giro axiologico al referirse
al enfoque sistémico (Sauve 2005), que la tifie de una perspectiva ética y de compromiso
social. Asi siempre se vislumbra un componente activo de las personas para la accion
gue conduzca a cierto estado de mejoramiento de la calidad de vida colectiva. Siempre
aparece lo humano o la condicion social de lo humano. Esta es, a nuestro juicio, una
distincion tedrica entre la letra de los NAPs y de la LEAI que ameritaria una discusion
mas profunda en el campo educativo para construir consensos. Por supuesto que
reconocemos en las propuestas abiertas y las metodologias de investigacion y
modelizacién escolar, escenarios propicios para el desarrollo de perspectivas de

enseflanza ambientalistas. A propésito desarrollamos algunas ideas:

Los problemas abiertos y la ensefianza basada en contextos.

La llamada Ensefianza Basada en Contexto (EBC), la podemos describir como una
metodologia consistente en construir, aplicar o desarrollar conocimientos cientificos a
partir de situaciones “similares” a las del mundo real. Estas situaciones podran ser
utilizadas como estructura central para ir introduciendo los conceptos cientificos a
medida que son necesarios para resolver la situacion planteada (King y Richtie, 2012),
o también constituirse en la posibilidad de poner en juego saberes al aplicar
conocimientos en la resolucion de problemas. Se pretende activar la curiosidad de los
estudiantes, buscando mejorar el interés, la motivacion y la actitud hacia la ciencia,
promoviendo una mayor participacion y satisfacciéon por lo aprendido.

La EBC supone contextualizar , descontextualizar y recontextualizar (Litwin, 2008).
Contextualizamos una situacién o problema fomentando la participacién del alumnado
en la comprension no solo del problema sino también del contexto que le da sentido.
Descontextualizar, implica centrar la mirada en alguno de los aspectos cientificos del
contexto que ayudan a explicar fendmenos y abstraer las ideas clave, sus
interrelaciones, las pruebas que las validan y los modos de representarlas. Finalmente,
recontextualizar implica el trabajo con modelos tedricos aprendidos, en aplicacién en
nuevos contextos, a fin de que los alumnos establezcan mas relaciones y los
representen de forma mas compleja, considerando factores sociales, econémicos,
politicos, ideolégicos, religiosos, educativos que constrifien la naturaleza de estos
conociminetos. (Aduariz Bravo, 2013).

Repensando las préacticas escolares de EA, podemos imaginar la posibilidad de
proponer secuencias didacticas, que partiendo de problemas complejos, estructuren las

actividades aceptando y estudiando la complejidad tipica del contexto en que se insertan



las cuestiones socioambientales y evitando reduccionismos. La accion primaria de
comprender el contexto y la situacibn o problema a estudiar, requerird establecer
relaciones entre los elementos que componen dicho contexto, y que a la vez,
condicionan y orientan el los procesos de descontextualizacion y trabajo de busqueda y
construccion de saberes de la ciencia.

Finalmente los saberes construidos podran tomar mayor valor al ser utilizados en
nuevas situaciones y contextos, demostrando el caracter transferible del conocimiento

y por otro lado, mostrando nuevos mundos posibles a las y los estudiantes.

Aportes de la ensefianza basada en modelos y modelizacién

Una de las principales criticas al enfoque clasico de las ciencias naturales para el
abordaje de problemas y conflictos ambientales se centra en la adopcién de un realismo
dualista e ingenuo, que supone la existencia de una realidad preexistente, separada del
ser humano, y que puede ser descrita, conocida, interpretada, anticipada y controlada
por leyes o teorias objetivas que se comprueban por medio de actividades
experimentales convenientemente disefiadas.

La complejidad de las cuestiones y conflictos socioambientales, la crisis global (en
muchos aspectos producida por los mismos sistemas techocientificos que intentan
estudiarla) ponen en evidencia la limitacion del enfoque cientifico tradicional y las formas
adoptadas para su ensefianza.

En este contexto se hace necesario dilucidar, construir y caracterizar el campo
emergente de las “ciencias ambientales”. Esto requiere adoptar nuevas “matrices
disciplinarias” (Perdomo 2007) que incluyan posicionamientos epistemoldgicos, éticos,
ontoldgicos, metafisicos y linguisticos (Morales, 2017).

Es en este punto que la ensefianza basada en modelos y modelizacion (Aduriz-Bravo,
2009, 2010; Justi, 2006) se presenta como uno de los enfoques de ensefianza que
adquiere relevancia y pertinencia en la ensefianza de las Ciencias Naturales, aportando
a la construccion de enfoques mas adecuados para las cuestiones ambientales, como
los enfoques sistemistas y semanticistas

Con relacion al sistemismo, Morales (2017) lo describe como una ruptura epistemoldgica
con el dualismo, ya que se concibe al universo como complejo, ho como la suma de
mecanismos, sino como una red de sistemas formados por sistemas, con propiedades
emergentes, con énfasis en las relaciones, mas que en los componentes, caracterizados
por la no linealidad, la indeterminacion, y la auto-organizacion. Por otra parte el
sistemismo considera al ser humano como parte de la naturaleza, como uno més de sus

emergentes, y no como un ente que esta “frente” a la naturaleza o “en” la naturaleza.



En cuanto al semanticismo, se trata de un movimiento epistemolégico que surge en los
afios 70, como respuesta al posicionamiento clasico de la concepcidn heredada y del
historicismo, y que ha intentado analizar la produccion cientifica en términos del trabajo
con modelos y sus aspectos semanticos, por sobre las leyes y teorias y sus aspectos
sintacticos (Aduariz-Bravo, Ariza; 2014). Si bien es necesario advertir que las
competencias cognitivas propias del proceso de modelizacion teérica estan fuertemente
incrustadas en el saber propio de cada disciplina, y es necesario evitar su banalizacién
en el abordaje de problemas socio cientificos tratados de manera ingenua o
reduccionista, consideramos que este enfoque permite dar sustento epistemoldgico a
una actividad cientifica escolar que nos posicione entre el corsé de la verdad positivista

y el relativismo de la posverdad (lzquierdo, Aduriz-Bravo, 2021).

Conclusiones

Considerando lo expresado anteriormente, en términos didacticos, y siguiendo a
Canciani (2013), es necesario ambientalizar el curriculum: abordando la complejidad
ambiental en forma integral, articulando miradas y relaciones transversales, multi (o
inter?) disciplinares de los objetos de estudio, y no tanto por el agregado de mayor
cantidad de contenidos ambientales. El abordaje de problemas adecuadamente
contextualizados, y el trabajo con modelos, en el marco de los limitados tiempos
escolares, podria ser un potente punto de encuentro entre la Did4ctica de las Ciencias

Naturales y la Educacion Ambiental Integral.
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