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Mesa 13: Aportes de las didacticas especificas a nuevas relaciones entre
sujetos, saberes e instituciones que se piensan actores de un futuro
democrético.
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Resumen

La educacion cientifica y tecnolégica de los docentes en formacién inicial de este siglo
XXI es motivo de interés en numerosas investigaciones en Didactica de las Ciencias
Naturales, en tanto parece haber consenso sobre la necesidad de abordar nuevos
desafios en la ensefianza de las Ciencias Naturales en general y de la Fisica en
particular, que impliquen involucrar a los futuros profesores desde posturas
participativas y les permitan desarrollar competencias para comprender y actuar en los
hechos y situaciones de su interés desde el campo de la ciencia y tecnologia.

En este trabajo se presenta una experiencia de ensefianza contextualizada en los
modelos complejos ciencia, tecnologia, sociedad y Ambiente (CTSA) en la formacién
inicial de profesores de Fisica, a partir de experiencias formativas de articulacién entre
distintos espacios curriculares del profesorado de Fisica de la Universidad Pedagdgica
Nacional (UNIPE): Mecanica del continuo I, Cinematica, Ideas centrales de la Quimica
y Proyectos |. Ciencias de la Tierra. Para evitar fragmentaciones que obstaculizan las
percepciones de la naturaleza de la Fisica y su ensefianza se considera posible la
incorporacién y transversalizacion de las problematicas socio-ambientales en favor de
la articulacion de espacios formativos.

Como sefala el plan de estudios de nuestro profesorado “Estamos interesados en
formar profesionales comprometidos con su tiempo, que puedan acercarse a problemas
de la préactica sin caer en intervenciones desde una racionalidad técnica exclusivamente,
sino a partir de un pensamiento que considere las particularidades de cada situacién y
pueda recrear respuestas adecuadas para ellas.” (PE FiSICA UNIPE, 2019). En linea
con esta orientacion, el plan de estudios incorpora dos materias cuatrimestrales,
“Proyectos . Ciencias de la Tierra”, y “Proyectos Il. Fisica Ambiental”, en segundo y
tercer afio respectivamente, que constituyen una marca de identidad de la propuesta

formativa, con relacion a los disefios curriculares vigentes en la Provincia de Buenos
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Aires hasta 2022, ya considerados en la elaboracion de los nuevos disefios curriculares
jurisdiccionales, implementados a partir de 2023.

En particular, y luego de un proceso de identificacion y caracterizacion de problematicas
y conflictos ambientales en la regidn de Pilar, municipio de la provincia de Buenos Aires,
donde funciona la sede del Profesorado, se decidi6 junto con los estudiantes, abordar
el conflicto socio-ambiental referido a la degradacion y contaminacién de la cuenca del

Rio Lujan.

Palabras claves:

Formacioén docente inicial; Alfabetizacion cientifica y tecnologica; Educacion ambiental;
Articulacion de espacios formativos.

Ponencia

En el presente trabajo se considera la necesidad de formacion de docentes que
reconozcan la transversalidad de la Ley de Educacion Ambiental Integral (EAI) dentro
del sistema educativo, promoviendo la elaboracion, disefio y desarrollo de propuestas
did4cticas con una mirada atenta a una formacion ciudadana, critica y participativa.
Esta propuesta se entiende que, como parte del desarrollo de la EAI, es clave el
concepto de “conflicto” ambiental y se aspira a una pedagogia de lo ambiental (Canciani
y Telias, 2013) o en otras palabras a “ambientalizar el curriculo”.

Atendiendo a la complejidad que subyace en torno a los problemas/conflictos sociales
ambientales, y a uno de los principios de la EAI el abordaje debe ser multi, inter y
transdisciplinar buscando “puertas” que den sentido a propuestas de ensefianza en
clave de educacién ambiental. La realidad actual, con sus complejidades y en
permanente evolucion, requiere docentes y ciudadanos que se involucren desde una
perspectiva sociocritica.

Los diversos temas de Fisica como por ejemplo energia, relacionados con el ambiente,
la importancia de la modelizacion, entre otros; junto a factores socio-politicos, histoéricos,
culturales, éticos, cientificos nutren la complejidad sefialada anteriormente. Se espera
fortalecer la formacion de un perfil docente que se despoje de sus modelos tradicionales,
compartimentalizados, enciclopedistas y fuera del contexto de la realidad. Las
competencias profesionales docentes involucran decisiones en torno al conocimiento
docente profesional sobre qué fisica ensefiar y como hacerlo desplegando distintas
estrategias didacticas superadoras, respecto de los modelos tradicionales de la

ensefianza de Fisica.



Metodologia y desarrollo del trabajo

Este trabajo forma parte de una investigacion de mayor envergadura que sigue en
desarrollo. Se enmarca en el paradigma cualitativo de caracter descriptivo-interpretativo
(Buendia, Colas y Hernandez, 1997). Con esta propuesta se busca estudiar el proceso
de interpretacion que los profesores y estudiantes participantes hacen de su propia
realidad, es decir, los modos en que otorgan significado a los hechos.

La informacion para el analisis de datos se obtuvo a partir de las producciones de clases
de cada espacio curricular como, por ejemplo, trabajos préacticos de las y los estudiantes,
disefios experimentales, y otros materiales producidos durante las experiencias de
ensefianza y aprendizaje.

En el marco de la propuesta formativa se realizd, con docentes y estudiantes del
Profesorado de Fisica, una salida de campo a la Reserva Natural Municipal de Pilar
situada en la planicie de inundacion del rio Lujan y fundada en 1991 por la guardaparque
Graciela Capodoglio, docente y ambientalista con el principal objetivo de proteger el
ambiente natural del humedal. La intencidon de visitar este lugar fue tomar registros de
evidencias y datos para su posterior analisis.

Los docentes incluyeron esta salida de campo en las propuestas de ensefianza de sus
espacios curriculares en articulacion con las otras disciplinas, bajo la modalidad que se
describe a continuacion:

La materia Proyectos 1. Ciencias de la Tierra se inicié creando un espacio para que los
estudiantes identifiqguen, caractericen, seleccionen y reflexionen, algunos temas o
cuestionamientos de su interés personal, relacionados a la temética. En esa primera
etapa del desarrollo de la materia, se realiz6 con los estudiantes un relevamiento de los
principales problemas/conflictos ambientales de la region como, por ejemplo:
contaminacién del Rio Lujan y su cuenca. Desde la materia Mecéanica del Continuo |, el
docente y las y los estudiantes se propusieron medir el caudal del rio. Para esto se
necesitdé conocer informacién sobre el ancho, largo y profundidad en un sector
determinado, que por razones de la alta contaminacion limitaba la practica experimental
en terreno. Se trabajé entonces a partir de una modelizacién, concepto central en el
estudio de fendmenos y hechos de la Fisica, que consistié en considerar un determinado
volumen de agua y analizar la velocidad con la que se mueve un objeto en la superficie
del rio. Posteriormente en el aula y en el laboratorio se incluyeron recursos tecnoldgicos
como dispositivos Arduino (plataforma de creacion de electronica de cédigo abierto)
para la construccion de modelos més precisos, en este caso, relacionados con el

comportamiento y andlisis del concepto fisico de caudal.



En articulacion con estas actividades, en el espacio curricular Cinematica se estudiaron
los procesos fisico-quimicos de movilizacion de los contaminantes en medios sélidos,
como la filtracién, absorcion y escorrentia. Considerando la Ley de Darcy, como marco
tedrico, se disefid un modelo experimental que permitié estimar el caudal y la velocidad
de movilizacién de los contaminantes, dando lugar al estudio de pardmetros y variables
cinematicas como velocidad, desplazamiento, tiempo, etc.

Desde la materia Ideas Centrales de la Quimica, se identificaron algunos de los
principales contaminantes con relaciébn a actividades residenciales, productivas o
propias de las dinAmicas ecosistémicas de los ambientes considerados. Los parametros
medidos y analizados fueron: fisicos (temperatura, conductividad), quimicos (pH,
arsénico, hierro, nitritos y nitratos, cloro) y biolégicas (recuentos de microorganismos

aerobios totales, Coliformes y Pseudomonas).

Conclusiones y proyecciones

Entendemos que el trabajo articulado entre espacios curriculares result6 favorable a los
efectos de construir una mirada integral sobre la Fisica, sus formas de construcciéon y
validacién de conocimientos (basicamente experiencias, modelos y teorias), las
probleméaticas del mundo contemporaneo que involucran a esta disciplina cientifica y la
consideracién y reflexion sobre las alternativas didacticas para su ensefianza. Por otra
parte, la propuesta significé una respuesta adecuada al problema de la filiacién de
ingresantes a las carreras docentes y al desgranamiento de los primeros afios, creando
espacios compartidos de construccion de conocimientos junto al equipo de docentes
formadores y a los demas comparfieros y compafieras de estudio.

Con relacién a la transversalidad enunciada en las politicas de Educacion Ambiental,
podemos caracterizar la forma en que fue abordada en esta experiencia como una
“transversalidad focalizada”, en el sentido de una reflexiva y compartida tarea de
seleccién de contenidos pertinentes para la articulacion.

Segun nuestras consideraciones la inclusion de la Educacién Ambiental con caracter
transversal en la formacién inicial docente brinda posibilidad de repensar la naturaleza
de las ciencias y su ensefianza.

Reflexionar sobre la ensefianza de la fisica en contextos atravesados por las complejas
vinculaciones CTSA implica en los futuros docentes el desarrollo de competencias
profesionales de caracter metareflexivo, que promueve renovaciones, innovaciones y

progresivas transformaciones en la tarea de ensefar.
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