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Resumen

En las siguientes paginas se presenta el avance de una investigacion en desarrollo para la
obtencion del titulo de Especialista en Ensefianza de las Ciencias Experimentales y Matematica
otorgado por la Universidad Nacional de San Martin (UNSAM). La investigacion en curso parte de
considerar la filosofia de la educaciébn matematica critica (Skovsmose, 1994/1999) como eje
estructurante que permite relacionar la educacibn matematica con el enfoque integral de
propuestas de Educacién Ambiental. Se contextualiza en torno a la implementacion en la
Republica Argentina de la ley de Educacién Ambiental Integral sancionada en 2021. El proceso de
investigacion, estructurado por una metodologia comparada de corte cualitativo e interpretativo se
inicia leyendo autores que contribuyen en el estudio de los aportes que la Educacion Matemética
Critica brinda a la formacién de ciudadanos que se involucren con las probleméticas ambientales y
puedan participar en acciones enmarcadas en el enfoque integral y complejo de la Educacién
Ambiental. El propésito de la investigacion es identificar y caracterizar propuestas de Educacién
Ambiental Integral que redunden en la formacién de ciudadanos criticos que se involucren con las
problematicas ambientales y puedan participar en diferentes acciones enmarcadas en el enfoque
integral y complejo de la Educacién Ambiental.

Palabras clave: escenarios de investigacion; ambientes de aprendizaje; conflicto ambiental;
desarrollo sustentable.

Didlogos entre la Educacion Matematica Critica y la Educacién Ambiental

El avance de investigacion que se presenta se centra en el establecimiento de un dialogo entre la
Educacion Matematica Critica y la Educacién Ambiental. Se busca establecer un marco contextual
de referencia que permita, en el futuro de la investigaciébn en curso, establecer categorias de
analisis que se incorporaran en el estudio comparado de corte cualitativo e interpretativo.

La Educacion Matematica Critica (EMC) surge como resultado de un cambio o giro hacia aspectos
sociales de la educacién matematica en la década de 1980. Este giro “favorecio al desarrollo de
investigaciones que abandonan la psicologia cognitiva como marco interpretativo principal, en
favor de marcos con orientaciones socioculturales” (Valero y otros, 2015, p.288). Es Ole
Skovsmose quien conecta la Teoria Critica y la educacion matematica.

Skovsmose (2000) considera y explica las observaciones realizadas por Cotton (1998) en
Inglaterra sobre una clase de matematica:

‘una clase de matematicas normalmente se divide en dos partes: en primer lugar el
profesor presenta algunas ideas y técnicas matematicas y, a continuacion, los estudiantes
trabajan en ejercicios seleccionados por el profesor. Sin embargo, también percibié
variaciones de ese patron, que van desde la presentacion por parte del profesor hasta el
trabajo de los estudiantes, durante toda una sesién de clase. Segun esta y muchas otras
observaciones, la educaciéon matematica tradicional se ubica en el paradigma del ejercicio.”
(2000, p.3).



Este paradigma del ejercicio suele brindarle un rol protagénico a un libro de texto de matemética
gue se considera en la resolucién de los ejercicios (Christiansen, 1977). Una de las premisas
centrales del paradigma del ejercicio es que se espera una uUnica solucién considera como
correcta. Un enfoque que contrasta con el paradigma del ejercicio es el que Skovsmose denomina
“‘enfoque investigativo” que puede tomar varias formas, una de las cuales es el trabajo por
proyectos. Para ello, el autor recurre a los escenarios de investigacion y lo define de la siguiente
manera: “doy el nombre escenario de investigacion a una situacion particular que tiene la
potencialidad de promover un trabajo investigativo o de indagacion” (2000, p. 5).

Skovsmose (2000) en su propuesta, explica:

Es posible encontrar distintos tipos de referencias. Primero, las preguntas y
actividades matematicas pueden referirse exclusivamente a las matematicas.
Segundo, es posible referirse a una semirrealidad —no una realidad que de hecho
podemos observar, sino una realidad construida, por ejemplo, por el autor de un
libro de texto—. Finalmente, los estudiantes y el profesor pueden trabajar con
tareas que se refieren a situaciones de la vida real. Al combinar los tres tipos de
referencias con los dos paradigmas de las practicas en el sal6n de clase surge una
matriz que define seis tipos diferentes de ambientes de aprendizaje (p. 9).

Formas de organizacion de la actividad de
los estudiantes
Paradigma del Escenarios de
ejercicio investigacion
Tipos de Matematicas puras (1) (2)
referencia Semirrealidad (3) (4)
Situaciones de la vida real (5) (6)

Tabla 1: Ambientes de aprendizaje (Skovsmose, 2000, p. 10).

La EMC sugiere el movimiento por los distintos ambientes presentados y hace hincapié en que el
camino no se puede determinar de antemano sino que depende del trabajo entre estudiantes y
profesores al recorrer los distintos ambientes de aprendizaje. Skovsmose describe que en
Dinamarca la presentacion del ambiente de tipo (6) ha representado un gran reto a “la tradicion de
las matematicas escolares” (2000, p.17).

Skovsmose (1994/1999) presenta y analiza una serie de proyectos que favorecen escenarios de
investigacion. El titulado “Energia” (1994/1999, pp. 171 - 192) permite establecer didlogos entre la
EMC vy la Educacién Ambiental. En el analisis que realiza el autor surgen algunas cuestiones que
se ponen en juego ante problematicas ambientales debido a que este proyecto “ilustra el hecho
de que la potenciaciéon de las personas por via de la imaginacion social puede convertirse en un
aspecto de la educacion matematica” (p. 191). En esta “potenciacion” se encuentra el problema
del elitismo debido a que “las matematicas” forman parte de una competencia democratica
comprendida por la alfabetizacion matematica. En este sentido, el autor sostiene que la
perspectiva critica enfatiza que:

“una competencia para juzgar lo que hacen las personas en el poder no presupone
una educacién especifica. (...) Sin embargo, si la alfabetizacién matematica juega
un papel en la ciudadania critica, se vuelve problemético si esta competencia se
describe de forma tal que suponga una enseflanza avanzada de las matematicas.
Estoy hablando de la educacién matematica elemental, es decir, la competencia
matematica que estamos discutiendo es la que por lo general la gente obtiene.
Tenemos que ser conscientes de la contradiccion que podria surgir al desarrollar



una educacién matematica como parte de una fuerza democratica y, al mismo
tiempo, enfatizar la necesidad de mantener un nivel avanzado de matematicas” (p.
191).

Hacer una lectura actual del proyecto Energia implica considerar que aquello a lo que el autor
aludia como “problemética” actualmente se consideran conflictos ambientales globales, y ello no
es una mera actualizacion de categorias sino el reconocimiento de las consecuencias de la crisis
energética que atraviesa el mundo.

Uno de los enfoques en Educacion Ambiental, que se fundamenta como una pedagogia critica en
funcion de las cuestiones sociales e historicas que atraviesan a las probleméaticas ambientales, es
la Pedagogia del Conflicto Ambiental. Resulta significativo, para esta investigacion, revisar el
analisis de Skovsmose desde la “Pedagogia del Conflicto Ambiental” (Canciani y Telias, 2014) en
tanto es un enfoque politico pedagdgico que permite:

“analizar y problematizar los procesos educativos — escolares y no escolares — que
se producen, transmiten y legitiman en momentos de intensa conflictividad social y
reivindicacion ambiental (...). La crisis energética, alimentaria, del agua; el
recalentamiento global; la explotacion industrial y biotecnolégica de los recursos
naturales; la desigualdad social y econémica a nivel mundial ponen de manifiesto el
debilitamiento sistematico de los fundamentos sobre los cuales hemos pensado,
construido y organizado nuestra sociedad” (p. 51).

El recorrido realizado permite establecer que el proyecto Energia propone un escenario de
investigacion sobre un tipo de problematica que desde la “Pedagogia del Conflicto Ambiental”
(Canciani y Telias, 2014) podria considerarse como parte de la crisis ambiental global. Los
analisis desarrollados por Skovsmose (1994/1999, 2000, 2012) contribuyen a una perspectiva
critica sobre problematicas ambientales y el papel de la educacion mateméatica ante perspectivas
de Educacién Ambiental que se abordan de manera integral e interdisciplinaria y que promueven
la participacion activa de los estudiantes como ciudadanos criticos.

En el desarrollo de este trabajo se ha iniciado un camino para relacionar los aportes que brinda la
Educacion Matematica Critica con el proposito de analizar diferentes propuestas de Educacion
Ambiental. Desde este enfoque, se comprende el rol que cumple la alfabetizacion matematica en
la formacion de ciudadanos criticos y a la vez genera una interpelacién sobre el dominio de
conceptos que requieren de unas “matematicas avanzadas” y, en este mismo sentido, respecto a
una alfabetizacion cientifica que permita a la ciudadania posicionarse en la toma de decisiones en
cuestiones ambientales. Esto ultimo, abre nuevas cuestiones a estudiar y analizar para el ejercicio
pleno de la competencia democratica en funciéon de una Educaciéon Ambiental Integral.
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