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MIRA: Microscopia y realidad aumentada,
la aventura de descubrir y comprender
lo que no se ve

Patricia Silvana San Martin' y Martina Avalos

Resumen

El trabajo presenta aspectos significativos de un proyecto de Comuni-
cacién Ptblica de la Ciencia y la Tecnologia (CPCT) denominado “MiRA:
Microscopia y Realidad Aumentada, la aventura de descubrir y comprender
lo que no se ve”. La problematica abordada en dicho proyecto se centr6 en
los usos no protegidos del patrimonio cultural regional, tomando como caso
el Monumento Histérico Nacional a la Bandera, ubicado en la ciudad de Ro-
sario, provincia de Santa Fe, Argentina. La metodologia contempl6 cuatro
etapas sucesivas de duracion trimestral, correspondientes al afio 2018, imple-
mentadas bajo formas de trabajo interdisciplinar en alianza interinstitucional.
Los resultados del proyecto en distintos ambitos han sido muy positivos mo-
tivando la participacién ciudadana, especialmente de jovenes. A nivel nacio-
nal, la experiencia se presenta innovadora tanto en su dindmica de produccion
interdisciplinar como en lo referente a sus muiltiples ambitos, modalidades
(formal, no formal/informal) y formas de presencia (fisica/virtual) para su
desarrollo. Por lo cual, MiRA es un antecedente participativo de CPCT que
motiva a habitar sensiblemente nuestro patrimonio regional ejerciendo una
ciudadania responsable.

! Universidad Nacional de Rosario/CONICET. sanmartin@irice-conicet.gov.ar
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Introduccion

Las politicas en Ciencia y Tecnologia (CyT) de Argentina promueven y
financian desde hace mas de una década proyectos y programas de Comuni-
cacion Publica de la Ciencia y Tecnologia (CPCT) destinados a diversos con-
textos educativos, culturales y/o ciudadanos. En este sentido, es significativo el
numero de eventos, actividades y convocatorias destinadas a la promocién de
la cultura cientifica y tecnolégica, organizados por las oficinas estatales de poli-
tica cientifica y las instituciones del sector (institutos, universidades, agencias)
(Cortassa y Polino, 2015).Cabe mencionar que dichas instituciones reconocen
y ponderan este tipo de proyectos en las evaluaciones académicas de los miem-
bros del sistema. No obstante, los marcos metodoldgicos especificos sobre los
procesos de CPCT son aspectos no comunes en las tradiciones de formacién
de la comunidad de CyT, lo cual plantea una serie de interrogantes y solicita
nuevos aprendizajes durante el proceso de elaboracién de los proyectos. Por
ejemplo, aquellos referidos al desarrollo de materiales y estrategias edu-comu-
nicacionales adecuados a los intereses y contextos de los distintos destinatarios.

Sobre esta problematica, como miembros del Consejo Nacional de Investi-
gaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) pertenecientes al Instituto Rosario
de Investigaciones en Ciencias de la Educacién (IRICE-UNR) y al Instituto
de Fisica Rosario (IFIR-UNR), ante la posibilidad de desarrollar un proyecto
interdisciplinario de CPCT nos planteamos los siguientes interrogantes: ; Como
disefiar y desarrollar un dispositivo comunicacional de CyT respondiendo a
problematicas contextualizadas desde un enfoque socio-técnico? ;Cémo ac-
tivar procesos de reflexion considerando un extenso rango etario en distintos
ambitos educativos, culturales, académicos formales y no formales? ;De qué
manera desde una problemética concreta pueden converger distintos campos
disciplinares y saberes para el desarrollo de contenido tanto en el polo produc-
tor como en el polo receptor? ;Como generar sostenibilidad a un proceso de
CPCT utilizando las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) en
su potencialidad, pero a su vez atendiendo a la realidad del contexto sociotécni-
co? ;Como motivar la participacién responsable y el didlogo comunitario para
activar procesos de sensibilizacion en patrimonio?

Entonces, siguiendo estos planteamientos, se fue elaborando el disefio, de-
sarrollo y puesta en obra del proyecto “MiRA: Microscopia y Realidad Aumen-
tada, la aventura de descubrir y comprender lo que no se ve”, (enero-diciembre,
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2018) acreditado y financiado por una convocatoria especifica de CPCT del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la provincia de
Santa Fe, Argentina. La problematica abordada se centré en los usos no pro-
tegidos del patrimonio cultural regional, tomando como caso el Monumento
Histérico Nacional a la Bandera, ubicado en la ciudad de Rosario de la men-
cionada provincia. A continuacién, desarrollaremos algunos aspectos significa-
tivos del marco tedrico, metodoldgico y de desarrollo tecnolégico del proyecto
MiRA. Posteriormente discutiremos los alcances de su puesta en circulacién en
funcién de la sostenibilidad de lo propuesto. Finalmente, arribaremos a breves
conclusiones en torno a los aportes y dificultades que plantean este tipo de
proyectos.

Perspectiva tedrica
La interrelacion entre ciencia y sociedad, segtin Godin y Gingras (2000),
sintéticamente se efectia de tres modos:

1.  El aprendizaje adquirido en instituciones de educacié6n formal o a través
de los medios de comunicacion, los museos o las actividades de ocio.

2. La implicacién de los investigadores en practicas de difusion, la po-
pularizacion del saber o la sensibilizacién sobre determinados temas o
problematicas por fuera de sus actividades profesionales cotidianas.

3. Las politicas publicas de desarrollo de las instituciones dedicadas a
actividades de Investigacion, Desarrollo e innovacion (I+D+i).

Entre los distintos modelos posibles de conceptualizar en la CPCT (Al-
cibar, 2015), observamos que mas alla de las concepciones alfabetizadoras y
lineales de los procesos comunicativos tempranos, han surgido a finales del
siglo XX enfoques etnograficos-contextuales que conciben una vinculacién
mads participativa por parte del ptiblico. Los mismos sostienen bajo una hip6-
tesis constructivista que no solamente los cientificos y/o tecnélogos disponen
del conocimiento experto, sino que todas las personas pueden aportar saberes
y experiencias para la comprension del mundo que habitan. En esta direccion,
el modelo de comprension critica de la ciencia en puiblico (CUSP: Critical Un-
derstanding of Science in Public) habilita la produccién conjunta de sentido so-
pesando los pros y contras que suscita la tecnociencia contemporanea (Horst,
2008), considerando la existencia de una ecologia distribuida de saberes.
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Miller (2001) identifica y denomina el Modelo 3-D, que propicia el dia-
logo, discusion y debate. Sobre este modelo, existen variadas propuestas que
se ponen en obra, por ejemplo, en museos, centros de CyT como asi también
otros espacios institucionales u organizacionales fisicos y/o virtuales tales
como foros y redes sociales. Resultan cada vez mas comunes las exhibiciones
con recorridos interactivos y multimodales que proponen al publico distintos
tipos de inmersiones en el hdbitat digital. Sobre este aspecto, la expansion
de internet y la digitalizacién de los materiales han permitido un crecimiento
escalar sin precedentes de la circulacién de contenidos, discursos y experien-
cias diversas a nivel global. Esta situacion dio lugar a diversos efectos de
época: por un lado, profundizo el desfasaje y la descontextualizacién entre las
condiciones de produccién y recepcion-reconocimiento (Verén, 2013); y, por
otro lado, habilit6 una mayor difusion y visibilidad de las précticas, saberes
y experiencias de la poblacién en su conjunto (Manovich, 2017). Asimismo,
se generaron nuevas metodologias, técnicas, soportes y espacios tecnolégicos
para la conservacién y preservacién de la informacién, del conocimiento y el
patrimonio cultural (King, Stark y Cooke, 2016).

Bajo esta perspectiva, el mencionado proyecto MiRA continué avances
y resultados de una serie de proyectos de I+D+i en relacion a la educacion
patrimonial? desarrollados desde un enfoque sociotécnico (Thomas, 2012).
El objetivo comtin se centr6 en la co-construccién y sostenibilidad de una red
sociotécnica colaborativa denominada Dispositivo Hipermedial Dindmico
(DHD) Creativa Monumento®.

Como objetivo general, MiRA propone activar una toma de conciencia por
parte de la ciudadania sobre el deterioro de los materiales como consecuencia
de algunas acciones que se ejercen sobre el Patrimonio Cultural Material.

2 Proyectos desarrollados por el grupo de I+D+i: - Proyecto de Investigacion y Desarrollo
1HUMA459 “Construir Dispositivos Hipermediales lidicos, inclusivos y accesibles”. Instituto Rosario
de Investigaciones en Ciencias de la Educacién (IRICE) y Universidad Nacional de Rosario. (2014-
2017); Proyecto de Investigacién Orientado, PIO 2010-047-16 “Explorar, conocer y crear en el con-
texto fisico-virtual del Monumento Histérico Nacional a la Bandera”. Financiado por el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva, Gobierno de Santa Fe, Argentina. (Res. N°118-2016).
(2017); Proyecto de Investigacién y Desarrollo 1HUMS585 “Practicas Educativas Mediatizadas para
la socializacion activa del patrimonio cultural”. Instituto Rosario de Investigaciones en Ciencias de la
Educacién (IRICE) y Universidad Nacional de Rosario. (2018-2021).

3 Accesible desde: http://creativamonumento.irice-conicet.gov.ar.
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La preservacién de dicho patrimonio requiere de un abordaje interdisci-
plinario que tiene a la ciencia como una de sus miradas importantes. La cien-
cia de los materiales y las tecnologias propias del &mbito de la investigacion
cientifica aplicadas a dicha problemaética se justifican por la necesidad de dar
respuestas con la mayor certeza posible a las incégnitas sobre la estructura
del material y los sucesos que pudieron alterarla y modificarla. Tradicional-
mente, en el &mbito de la ciencia de la restauracion el area de mayor desarro-
llo es aquella referida al andlisis de los materiales. Los contenidos técnicos
cientificos que sustentan a MiRA se vinculan en este proyecto con la des-
cripcion y conceptualizacion de materiales de uso habitual en monumentos
histéricos desde compuestos de tipo ceramicos hasta aleaciones metalicas.
En simultdneo con el concepto de materiales se comunican aspectos sobre
microscopia electrénica como herramienta de investigacién (Avalos, 2013).

El deterioro de monumentos histéricos ya sea por vandalismo o por un uso
no protegido permite introducir conceptos como desgaste, corrosion, ataque qui-
mico, dureza, y otros como conceptos fisicos y de las Ciencias Sociales puestos
en perspectiva desde la accion humana sobre el material y sus consecuencias,
trabajados en forma interdisciplinar. Los materiales utilizados en un monumento
son la via de expresion de estas obras, por lo cual es significativo conocer mas
alla de su aspecto macroscépico su expresion microscopica, su interacciéon con
la naturaleza, la accién del tiempo y del medioambiente considerando principal-
mente al ser humano y sus comportamientos. En este sentido, no solo se tratan
los elementos técnicos que puede proveer la Fisica de los materiales y toda su tec-
nologia puesta al servicio de este proyecto comunicacional, sino que abordamos
transversalmente esta problematica en la convivencia ciudadana.

El desarrollo de MiRA en torno al Monumento Histérico Nacional a la
Bandera (MB) atiende a tres aspectos relevantes:

1. La significatividad identitaria que reviste el MB para la ciudadania
de la ciudad de Rosario.

2. Los cotidianos hechos de uso no protegido que se reportan publica-
mente sobre este patrimonio cultural.

3. Los antecedentes proyectuales ya mencionados en referencia al
DHD Creativa Monumento*.

4 El MB en distintas situaciones ha sido vandalizado por grupos especialmente de jévenes, con
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MIRA en el DHD Creativa Monumento

El DHD Creativa Monumento es una red sociotécnica participativa de Ac-
ceso Abierto (AA) co-construida por una alianza interinstitucional cuya finalidad
ultima es promover procesos de educacién patrimonial en ambitos formales y
no formales tomando como eje los sentidos que se pueden desplegar en torno al
contexto MB. En lo tedrico-metodoldgico se sostiene que para la puesta en obra
de esta red es indispensable considerar, mas alla de lo especificamente tecnol4gi-
co, la compleja trama de los diversos factores que vinculan lo social, artefactual
y discursivo en el contexto fisico-virtual contemporaneo (San Martin y Traversa,
2011). Por lo cual, se busca promover la co-construccion y sostenibilidad de un
DHD donde participen de manera no-excluyente distintos grupos sociales en el
desarrollo e implementacién de proyectos culturales, cientificos, tecnolégicos y/o
educativos, como, por ejemplo, la ideaci6n y realizacién del proyecto MiRA.

Bajo estas premisas, se fueron desarrollando distintas acciones fisico-vir-
tuales de sensibilizacion en patrimonio cultural. Entonces, se previé la arti-
culacion con las visitas guiadas al MB destinadas a estudiantes de todos los
niveles y publico en general y se potencié la vinculacién de la propuesta
con actores de otras instituciones educativas y culturales. Asi, en el marco
de la alianza sociotécnica interinstitucional, se desarrollé una metodologia
de trabajo interdisciplinar y de responsabilidad distribuida para abordar en
Creativa Monumento la resolucion de problematicas de usabilidad, navega-
cién, accesibilidad, modos y politicas de participacion y la definicién de las
tecnologias de cédigo abierto a utilizar.

La produccién y organizacion de los contenidos en AA en dicho disposi-
tivo esta planteada en tres categorias:

- Constructores de ciudadania: personas que desde sus obras contribuye-
ron a fortalecer la ciudadania;

- Itinerarios Creativos: guias propositivas para el desarrollo de practicas
educativas que buscan promover la participacién y produccién ciudada-
na en relacién al patrimonio;

pintadas en su revestimiento travertino, inscripciones y rayaduras en sus estatuas y farolas de bronce.
Este sitio es visitado anualmente por mas de 350.000 personas y se realizan en su patio civico numerosos
eventos de distinta indole, tales como la promesa a la bandera nacional por alumnos de escuelas primarias
de todo el pais, conmemoraciones patrias, conciertos, actos politicos, festejos deportivos, entre otros.
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- Obras Abiertas: producciones individuales o grupales histéricas o ac-
tuales relativas a procesos de socializacion, sensibilizacién y recreacion
del patrimonio cultural.

Entonces, el proyecto MiRA se desarrollé como obra abierta durante el 2018,
habilitando a su vez, la memoria y resignificacion de legados relevantes del patri-
monio educativo regional. Cabe mencionar que, si bien el actual contexto tecno-
cientifico registra una multiplicidad y diversidad de innovaciones que lo caracte-
rizan, esto no implica, al menos en los procesos de construccién de conocimiento,
un borramiento de metodologias educativas ya existentes (Silva Quiroz y Matu-
rana Castillo, 2017). En este sentido, se resignificaron experiencias tales como las
Misiones culturales infantiles llevadas adelante entre los afios 1935 y 1950, en la
Escuela N° 69 “Dr. Gabriel Carrasco” de la ciudad de Rosario, bajo la direccién de
las maestras Olga y Leticia Cossettini (Fernandez, Welti y Guida, 2009; San Mar-
tin, 2017).> En la siguiente figura 1, las madres observan a través del microscopio
acompanadas por escolares que llevan adelante su misién cultural.

Figura 1. Uso de microscopio en una Mision cultural infantil. Fuente: Archivo Pedagdgico Cos-
settini, IRICE (CONICET-UNR)

> El IRICE resguarda el Archivo Pedagdgico Cossettini, patrimonio del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) y una significativa muestra del archivo estd dispo-
nible en AA en Memoria y Experiencia Cossettini, accesible desde: https://bit.ly/2JiriAW.
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En referencia a la parte complementaria del titulo del proyecto MiRA, la
aventura de descubrir y comprender lo que no se ve, aludimos, por una par-
te, a la experiencia de profundizar y discutir las hipétesis de conocimiento,
donde es posible afirmar que la mediatizacién a través del tiempo ha brin-
dado todo tipo de herramientas metodolégicas y técnicas en las multiples
dimensiones de lo fisico y lo virtual (San Martin, Andrés y Rodriguez, 2017).
Por otra, a las modificaciones que se han operado en las formas de concebir
e interpretar las materialidades y caracteristicas del mundo natural a partir
del desarrollo de nuevas formas de visualizacion como lo posibilitan las tec-
nologias de microscopia electronica® y Realidad Aumentada (RA).” Asi, en
MiRA consideramos las actuales posibilidades de mediatizacién tomando
como base un modelo de CPCT que permitiera abordar la problemética de
sensibilizacién en torno al MB en espacios fisicos y virtuales.

Sobre dichas posibilidades, pareciera que existe cierto desconocimiento
y subutilizacion de la RA y sus aplicaciones en los distintos campos del cono-
cimiento (Ruiz Cerrillo, 2019), especialmente en procesos de CPCT y en las
practicas educativas de Argentina. Por lo cual, estimamos conveniente para
la temética a tratar, la proyeccién narrativa que ofrece la RA de las represen-
taciones que posibilita la Microscopia Electrénica de Barrido (MEB), en con-
juncién con la disponibilidad de la plataforma colaborativa de AA Creativa
Monumento. En funcién de esto, se model6 en tiempo real una vision de los
materiales del MB con tecnologia de RA, utilizando imagenes de alta reso-
lucién generadas por la MEB a partir de distintas muestras. Las secuencias
digitales generadas (en formato video) pueden visualizarse tanto en espacios
fisicos utilizando tecnologia de RA como virtuales, ya que estan publicadas
en la mencionada plataforma, vinculadas a otros recursos (ver figura 2).

De esta forma, ademas de ampliarse los canales de informacién, se posi-
bilita la emergencia de un sinntimero de intercambios multidireccionales en

5 El microscopio electrénico de barrido es un microscopio que, en lugar de usar luz (fotones),
utiliza electrones y forma imagenes que parecen obtenidas con luz, pero con mayor resolucién y pro-
fundidad de campo.

7 La Realidad Aumentada es el término que se usa para definir una visién directa o indirecta de un
entorno fisico del mundo real, cuyos elementos se combinan con elementos virtuales para la creacion
de una realidad mixta en tiempo real. Consiste en un conjunto de dispositivos que afiaden informacién
virtual a la informacién fisica ya existente.
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la red sociotécnica participativa. Asimismo, es posible configurar un registro
de la diversidad de opiniones y pluralidad de producciones individuales o
grupales en las tres categorias definidas, lo cual da lugar a que los actores ha-
biliten distintas teméticas de relevancia transversales en torno al patrimonio.

Figura 2. Experimentando MiRA en el MB

Metodologia

El disefio proyectual contemplé cuatro etapas sucesivas de duracién tri-
mestral, correspondientes al afio 2018, implementadas bajo formas de trabajo
interdisciplinar (Garcia, 2007). El grupo de trabajo lo conformamos investi-
gadores, becarios, profesionales, personal de apoyo a la CyT y colaboradores
provenientes de la fisica de materiales, preservacion patrimonial, ciencias de
la educacion, ingenieria informatica, comunicacién social, artes multimedia-
les y gestion cultural. Las metodologias especificas adscriben a las discipli-
nas involucradas. En algunas de las actividades se implementaron técnicas e
instrumentos del enfoque cualitativo y en otras se aplicaron enfoques experi-
mentales y de desarrollo tecnolégico espiralado.

A continuacién, listamos las etapas realizadas:

1. Preproduccion: Relevamiento de listado de acciones de deterioro.
Definicién y recoleccién de muestras. Seleccién de protocolos de
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preparacion y observacién en funcién de los requerimientos. Selec-
cion de tecnologias RA.

2. Produccién: Preparacién de muestras para su observacién por MEB.
Obtencién de 160 imagenes por técnicas de MEB. Disefio de objetos
de RA. Desarrollo informatico de la aplicacién RA.

3. Posproduccién: Realizacién de cuatro videos. Desarrollo y prueba
de itinerarios multimodales. Testeo basico. Realizacién e impresién
de piezas gréficas. Diseiio de eventos en el MB y en otras institucio-
nes educativas y culturales.

4, Circulacién: Realizacion de eventos en el MB, en dos escuelas de
nivel secundario y en un centro cultural. Promocién del proyecto:
radial, impresa y en diversos sitios de internet. Fichaje de solicitudes
de eventos para el 2019. Publicacién de nuevos recursos y fichas en
la plataforma Creativa Monumento.

Durante la primera etapa relevamos y catalogamos un extenso listado de
acciones de deterioro que afectan a los diversos materiales del MB. Luego, en
consideracién al tiempo de produccién disponible, elegimos dos tipos de ma-
teriales relevantes: el travertino, que recubre toda la edificacién, y el bronce,
utilizado en la ornamentacion (farolas, estatuas, frisos, etc.). Seguidamente,
seleccionamos las acciones que con mayor frecuencia se producen con la
afluencia del publico: el derrame de gaseosa cola y de yerba mate sobre el
travertino y la escritura con liquido corrector en las piezas de bronce. A partir
de estas selecciones, la propuesta se articulé desde una interrogaciéon a modo
de leit motiv: “;Qué sucede si...?”

Asimismo, intereso destacar el protagonismo de Lola Mora (1866-1936),
una de las constructoras de ciudadania de Creativa Monumento, a quien en
su momento le fuera cancelada y censurada su avanzada obra escultérica del
anterior MB por razones politicas y de género. Como suele ser frecuente en el
devenir histérico, varias décadas después de su fallecimiento, fue reconocida
como la primera escultora argentina. Dado que tampoco se le reconoce su
dimension creativa en CyT, consideramos importante que Lola Mora también
habite la propuesta de MiRA.

En sintesis, tres de los videos realizados muestran con la técnica de MEB
una visualizacién comparativa del material original con el material dafiado,
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utilizando distintas magnificaciones con un final que busca motivar el didlogo re-
flexivo a través de distintas frases sobre el cuidado del patrimonio. En la edicién
audiovisual se integraron Graficos 3D, Motion Graphics, Realidad Aumentada,
programacién de videojuegos y programacién de app moviles. El cuarto video es
una produccion original escénica sobre Lola Mora en el actual MB, representada
por una actriz rosarina que también particip6 en propuestas teatrales similares,
generadas por el departamento de cultura y educacién de dicho monumento.

La configuracién tecnolégica final de MiRA en su etapa de circulacién
dispone de un set mévil compuesto por una maqueta central y cuatro atriles
con distintos marcadores que al ser detectados por la cAmara de un smar-
tphone o Tablet dispara el evento video. Ademaés, desarrollamos una maqueta

impresa en 3D para utilizar en otras instituciones (ver figura 3).

Figura 3. MiRA en la escuela

La aplicacion de RA desarrollada (App en el sistema operativo An-
droid) permite distintas funcionalidades tales como: pausar, reiniciar, re-
troceder, avanzar, aumentar o disminuir la imagen. En vistas a las distintas
problematicas de conexion inaldmbrica libre que suelen presentarse en las
instituciones ptiblicas y/o el requerimiento de tecnologia que podria ser exclu-
yente para algunas personas, decidimos facilitar la tecnologia mévil necesaria
y operativa para la experiencia de RA.
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En la ficha de MiRA es posible visualizar los videos producidos, informa-
ci6n ampliatoria sobre el proyecto, preguntas frecuentes y especificaciones sobre
las tecnologias utilizadas ademas de la vinculacion a otras fichas de constructores
de ciudadania, itinerarios creativos y obras abiertas. También, con una cuenta
de usuario o siendo miembro de Facebook es posible efectuar comentarios. A la
mencionada ficha de AA se puede acceder desde cualquier dispositivo compu-
tacional pudiendo elegir alguno de los dos disefios de visualizacién, siendo uno
de estos accesible a lectores de pantalla y responsivo a la telefonia mévil. Por
ultimo, en distintos eventos se entreg6 una cartilla disefiada con las preguntas
motivadoras, informacién institucional del proyecto y cédigo QR que vinculaba
directamente a la ficha de MiRA con el DHD Creativa Monumento.®

Resultados

Los resultados de MiRA dan cuenta de una favorable recepcién por parte
de la ciudadania. Asimismo, destacamos el trayecto interdisciplinario gene-
rado por el proyecto que significé una primera experiencia muy positiva de
alianza interinstitucional a nivel del Centro Cientifico Rosario del CONICET
(CCT-Rosario), donde llevamos adelante un trabajo coordinado entre distintos
centros de investigacion y otras dependencias publicas educativas y culturales.

La elaboracién de un marco teérico comun posibilité al grupo de trabajo
un aprendizaje mutuo en torno a conceptos de la fisica de materiales, técnicas
de microscopia, problematicas medioambientales, ciudadania, preservacion
patrimonial, modelos comunicacionales, desarrollo de aplicaciones, linea-
mientos estéticos, medios audiovisuales, contexto-usabilidad, entre otros.
Cabe sefialar que también moviliz6 a otros investigadores a interesarse por la
experiencia realizada en uno de los institutos del CCT-Rosario. Esto, a su vez,
genero una solicitud de parte del director regional para un préximo encuentro
durante el afio 2019, dirigido al personal de los institutos del CCT-Rosario
a los fines de motivar hacia este tipo de metodologia de trabajo y desarrollo
tecnolégico innovador a nivel de la CPCT argentina.

En cuanto a la circulacion del set mévil durante distintas jornadas de
los meses de noviembre y diciembre de 2018, superé las 750 personas par-
ticipantes de un rango etario entre 6 y 90 afios. Segun los distintos &mbitos,

8 Ficha MiRA en la categoria Obras Abiertas de Creativa Monumento, accesible desde https://bit.
ly/2Q0Keod. Visualizacion accesible en telefonia movil, desde: https://bit.ly/2VgZONr.
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adecuamos la experiencia considerando horarios diurnos y nocturnos, institu-
ciones y grupos participantes. En el MB se articularon con las visitas guiadas
ya programadas para grupos de estudiantes de distintos niveles, a personas de
la tercera edad, grupos turisticos, entre otros.

En los establecimientos educativos los eventos se vincularon al Programa
del CCT-Rosario denominado “Los cientificos vuelven a la Escuela” que pro-
mueve el despertar de vocaciones cientificas. En dos escuelas trabajamos especi-
ficamente con los alumnos del nivel secundario acompafiados por el profesorado
y en una tercera institucién educativa la experiencia se configuré en el marco del
cursado regular de una Especializacién Docente de Nivel Superior en Didactica
de las Ciencias de la Computacion para el nivel primario de escolaridad. También
presentamos MiRA en un centro cultural ubicado en la zona céntrica de la ciu-
dad, durante los momentos de mayor afluencia de ptblico. En todos los ambitos
la experiencia fue ponderada por los participantes, que mostraron un marcado
interés por la forma novedosa y activa de tratar una problematica referida a un
patrimonio cultural que la comunidad vivencia de multiples maneras. La tecno-
logia informéatica no presenté ninglin inconveniente y no se registraron proble-
mas de usabilidad. Un significativo mimero de personas, interesadas por el DHD
Creativa Monumento, solicit6 llevar varias cartillas impresas para repartir entre
familiares, profesionales amigos o en su instituciéon educativa.

La experiencia de MiRA también posibilit6 a los participantes un acerca-
miento a las funcionalidades que permite la MEB y apreciar la alta tecnologia
y nivel cientifico que acredita el CCT-Rosario. Cabe mencionar que directivos
y docentes participantes solicitaron distintos tipos de intercambios con IRI-
CE, principalmente para llevar adelante proyectos de educacioén patrimonial
vinculados a Creativa Monumento, buscando fortalecer los marcos tedricos,
metodolédgicos y de integracion sociotécnica en sus d&mbitos institucionales.

Discusion
A partir de lo expuesto, es posible argumentar que en los interrogantes
que guiaron el desarrollo de MiRA se sintetizan tres aspectos:

1. Un crecimiento escalar de la mediatizacién sociotécnica debido a la
expansion de la accesibilidad y usabilidad de TIC (Hjarvard, 2008);
2. Politicas nacionales de CPCT que promueven la vinculacién entre los
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cientificos y tecnélogos con la sociedad en su conjunto (Gasparri y Ca-
sasola, 2017);

3. La necesidad de poner en obra procesos de sensibilizacién y sociali-
zacion del patrimonio regional (Giaccadi, 2012).

En este sentido, conceptualizamos a MiRA como un proyecto que pro-
mueve procesos de CPCT participativos y criticos integrando, a su vez, el
legado de experiencias educativas locales relevantes. Lo cual puede habili-
tar a nivel regional practicas innovadoras de sensibilizacién en patrimonio,
potenciar la CPCT, utilizando RA, MEB y una plataforma colaborativa de
acceso abierto desarrollada ad hoc.

Sobre la configuraciéon de un DHD dialégico-critico, avanzamos en la
construccién de un andamiaje interdisciplinar-interinstitucional que posibilité:

1. Un abordaje complejo de la problematica;

2. Un aprovechamiento intensivo de la infraestructura tecnolégica dis-
ponible;

3. Un despliegue motivador de las capacidades creativas sociotécnicas.

No obstante, la sostenibilidad de MiRA como una Obra Abierta en Crea-
tiva Monumento solicita la puesta en acto de una dindmica activa de partici-
pacion responsable que implique, tanto en la ciudadania en general como en
las distintas instituciones y organizaciones, una toma de conciencia sensible
sobre los legados patrimoniales. Sobre este aspecto, estimamos que aun co-
munitariamente queda mucho por hacer. De acuerdo con Silberman (2015, p.
5), podria decirse que las aplicaciones y propuestas mas habilmente disefia-
das sobre un sitio patrimonial solo tienen sentido si existe una participacion
comprometida de la comunidad, especialmente de los residentes que son el
unico grupo que puede garantizar la sostenibilidad del sitio a largo plazo. Por
lo cual, la realizacion de proyectos en torno a estas problematicas provenien-
tes de instituciones educativas, u otras organizaciones, es indispensable para
hacer efectiva la bidireccionalidad que busca este tipo de propuesta de CPCT.

Conclusiones

El abordaje del proyecto de CPCT MiRA ha tenido centralmente en
cuenta las dindmicas relacionales de los actos, actores y artefactos bajo una
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alianza sociotécnica, y la metodologia de trabajo interdisciplinar. Por lo cual,
se puede afirmar que el proyecto no se generé como un hecho aislado de los
recorridos de los actores de CyT implicados, sino que se inscribe en el marco
de los intereses y practicas de I+D cotidianos y en actos de memoria sobre
los legados patrimoniales educativos y tecnolégicos. En este caso, nos cen-
tramos sobre el patrimonio y los procesos de sensibilizacién que se pueden
activar con relacién a complejas problematicas observadas y a la vacancia de
propuestas sobre educacion patrimonial a nivel regional.

A nivel nacional, la experiencia resulta innovadora tanto en su dina-
mica de produccion interdisciplinar como en lo referente a sus multiples
ambitos, modalidades (formal, no formal/informal) y formas de presencia
(fisica/virtual) para su desarrollo. Sin embargo, cabe mencionar la comple-
jidad de su gestion ya que involucra una trama de acuerdos y compromisos
interinstitucionales con distintos niveles de dependencia gubernamental
no exentos de tensiones y dificultades. Si bien los actuales lineamientos
nacionales y provinciales promueven este tipo de proyectos, existen atin
cuestiones a resolver vinculadas a aspectos burocraticos u otras relaciona-
das a la emergencia de ciertos fraccionamientos politicos que actualmente
experimenta Argentina.

No obstante, més alld de estos posibles obstaculos mencionados,
MiRA presenta un antecedente participativo de CPCT que motiva a ha-
bitar sensiblemente nuestro patrimonio regional ejerciendo una ciudada-
nia responsable. Entonces, el mayor desafio que presenta lo propuesto
es poder trascender lo efimero que caracteriza, por lo general, al estilo
comunicacional contemporaneo y ser capaces de producir intercambios
consistentes donde sea posible hacerse cargo de una construccion critica
de conocimiento.
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