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Prélogo

La presente obra tiene su origen en un cuestionamiento que seguramente ha rondado
la cabeza de mds de uno, qué son los sistemas complejos. Intentar dar respuesta a dicha
pregunta no es tarea ficil, aunque a primera vista o a primera escucha mds de alguno
recurra a la enunciacién conceptual que brindan algunos textos especializados en el
dmbito. A juicio de este predmbulo, la respuesta tiene que ir mucho mads alld de lo que
una posible aclaracién del término (aunque sea conceptual) pueda otorgar.

Ante este somero planteamiento, Sobre sistemas complejos. El pretendido fin pro-
pone este preludio, con la intencién de abrir un canal que propicie el intercambio de
puntos de vista. En este sentido, inicialmente se expone, superfluamente, una de las
primeras ideas sistematizadas respecto de qué son los sistemas complejos.

Hoy dia, cuando se habla de sistemas complejos, normalmente se recurre a un
tratado titulado: General System Theory: Foundations, Development, Applications, apa-
recido en 1968, cuya autoria es de Ludwig Von Bertalanffy.! Aqui el citado autor
presenta una revisién de una gran cantidad de documentos —todo lo que habla de
sistemas y todos quienes refieren a dicho término—, que muestran una historia del
uso y aplicacién del concepto; y presentan una serie de disciplinas que se han acercado
a la aplicacién de los sistemas, la mayoria de ellas pertenecientes a las ciencias duras.
Mds adelante, Bertalanffy conceptualiza al sistema como aquello que ocurre cuando
y donde dos o mds elementos interaccionan, no interesa el niimero de componentes,
lo trascendental son las interacciones entre ellos; s6lo asi se estard ante un sistema.
Las interacciones otorgan complejidad al sistema, a mayor nimero de interacciones
el sistema tiende a complejizarse; las resultantes de las interacciones proporcionan
crecimiento, expansién y mds complejidad a un sistema; nace asi el sistema complejo.

1 Bertalanfty, Ludwig von (2011). Teoria General de los Sistemas. Fundamentos, desarrollo, aplicaciones.
México, D. E, Fondo de Cultura Econédmica.

Sistemas int.indd 9 28/07/14 17:09



ArBerTO CONDE FLORES

Para que un sistema pueda existir, las interacciones internas, as{ como la relacién
con el exterior, son de resaltada importancia; Bertalanffy habla de que existe un inter-
cambio de interacciones entre sistemas. Con ello se estd ante los sistemas abiertos, que
son los que permiten el intercambio de flujos vitales, interna y externamente, sin los
cuales ningdn sistema puede serlo.

En la propuesta de Bertalanfty, el sistema opera como el eje rector de la ciencia
para generar conocimiento de todo tipo de realidad. Es decir, es posible estudiar, por
ejemplo, una poblacién vegetal, un fenémeno fisico o quimico, un grupo social ani-
mal de cualquier especie, incluidas las sociedades humanas. Todas estas situaciones
vistas y asumidas como un sistema. Se entiende que Bertalanffy buscé una serie de
principios validos para todo tipo de sistema, con ello él fundamenté lo que denomi-
né: Teorfa General de los Sistemas, una teorfa global para una ciencia de la totalidad,
aplicable a todas las disciplinas cientificas.

La apuesta de Bertalanffy, ademds de atrevida, fue ambiciosa; primero, porque el
mundo, la vida, la realidad y todo lo que tiene ocurrencia deberfa de aprehenderse
como un sistema, bajo las dindmicas marcadas por sus interacciones; segundo, porque
la propuesta de comunicacién de todo el conocimiento cientifico, bajo un mismo
lenguaje conceptual, representa un suefio de colaboracién y unién de la ciencia en
general. Esto dltimo desperté escepticismo entre los dos grandes campos del conoci-
miento: las ciencias naturales y las ciencias sociales.

Respecto a la ciencia, en un decir genérico, se sefala que tiene por objeto dar
cuenta de la realidad; las ciencias naturales y las ciencias sociales muestran cémo es el
mundo que estudian, describiendo, interpretando y/o explicando por qué los hechos
ocurren como los revelan sus investigaciones. Para dar cuenta de esas realidades la
ciencia se apoya en procedimientos y componentes, uno de éstos: la teoria. En este
tenor, Edgar Morin® manifiesta que las teorfas son un conjunto de ideas, construidas
organizadamente en la via que su autor le asigna, todo ello fundado en elementos
obtenidos de la misma realidad.

En esta via, los sistemas complejos, también, son una forma organizada de ideas
para intentar dar cuenta de mundos naturales y sociales; la particularidad implemen-
tada por esta visién es el protagonismo de las interacciones detectadas entre elementos
de un objeto de estudio determinado, asi como las relaciones que dicho objeto tiene
fuera de si mismo.

Como el lector podrd darse cuenta, en este breve predmbulo, surgen conceptos e
ideas que vienen a complejizar més la intencién de responder el cuestionamiento: qué
son los sistemas complejos. Desde el advenimiento de conceptos como sistema, siste-
ma complejo, sistema abierto; hasta el afloramiento de una teoria general de sistemas,

2 Morin, Edgar (1997). “El problema del conocimiento del conocimiento”. En H. R. Fischer; A.
Retzer y J. Schweizer (Comps.) El final de los grandes proyectos. Barcelona, Gedisa.
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asi como el de un cimulo de ideas para abordar la realidad, obligan a dejar abierto el
intercambio de enfoques respecto de la pregunta planteada al inicio de este escrito.

Por otro lado, y a la par, surgen una serie de preguntas no menos importantes,
centradas en la aplicacién de los sistemas complejos; cémo opera en la realidad de la
investigacién aquello que de facto es complicado de definir. Fundamentalmente el
cuestionamiento es: c6mo se investiga en, con y desde sistemas complejos.

En razén de esto Gltimo la obra: Sobre sistemas complejos. El pretendido fin recurre
a un grupo de investigadores que han indagado bajo el enfoque de los sistemas com-
plejos y, a la sombra de éstos, han resuelto sus pesquisas personales y/o colectivas. El
resultado es un compendio de perspectivas particulares para abonar a la discusién y al
didlogo en torno, ya no a la pregunta, sino a un ente que se puede denominar pensa-
miento sistémico. Queda plasmado que la presente obra no pretende resolver el cues-
tionamiento planteado como apertura de este preimbulo, mds bien es un escaparate,
un escenario donde el didlogo, con investigaciones en mano, cobra otro sentido: el de
bajar de lo abstracto al plano operativo de la investigacion cientifica, cuando se habla
de sistemas complejos.

Al respecto se hace pertinente anotar lo siguiente: si bien lo propuesto por Ber-
talanffy tiene bastante de donde discutir, la visién o las visiones sobre los sistemas
siguieron caminos diversos, convergentes y divergentes. En los dmbitos de las ciencias
naturales, las ciencias duras y/o experimentales, los sistemas se fueron abriendo cami-
no, de la mano de diferentes autores, conceptos, corrientes y posturas; esto llevé al
desarrollo de disciplinas —matemdticas, informdtica, quimica, biologfa, electrénica,
computacion, etcétera.

Sin embargo, hablar de sistemas en las ciencias sociales tiene hoy dia sus rece-
los; uno de los argumentos centrales es que cuando se habla de sociedad estamos
ante la imposibilidad de descubrir leyes o principios generales, porque las sociedades
humanas deciden su futuro en relacién al razonamiento, eligen sus interacciones en
correspondencia con sus componentes sociales; por lo que los humanos controlan las
situaciones. Dado que los sistemas complejos operan bajo principios, no es posible la
operatividad de éstos en el estudio de la sociedad humana. Con esta 16gica, igualmen-
te, es imposible que la sociedad, que lo social, sea abordado desde otras disciplinas,
a no ser las sociales, las cuales trabajan con conceptos raros (sistema, sistema abierto,
sistema complejo, sistema disipativo, ﬂujos, materia, informacién, energfa, entropia,
termodindmica, etcétera); éstos no sirven para manejar a la sociedad como objeto de
estudio; para ello las ciencias sociales tienen sus propios conceptos. A pesar de lo an-
terior, algunos cientificos sociales se han acercado al pensamiento sistémico, incluso
existen propuestas para que operen en las disciplinas sociales; siendo Niklas Luhmann
tal vez el caso mds connotado.

Con este contexto, Sobre sistemas complejos. El pretendido fin manifiesta que el
dmbito de conocimiento donde ocurre la obra son las ciencias sociales. La intencién
final del compendio es colocar sobre la mesa de discusién una serie de escritos para

11

Sistemas int.indd 11 28/07/14 17:09



ArBerTO CONDE FLORES

compartir, intercambiar, dialogar, ver distintos puntos de vista sobre el pensamien-
to sistémico. Los autores que plasman en este libro sus investigaciones y opiniones
simplemente exponen cémo le han hecho, cémo han resuelto la operatividad de los
sistemas complejos, aterrizados en sus pesquisas concretas, presentadas a lo largo de
la obra.

Asi, Sobre sistemas complejos. El pretendido fin se convierte en un acercamiento
para ver cémo operan, en la realidad cotidiana de la investigacién cientifica, los deno-
minados sistemas complejos. En este sentido, los autores quedan exonerados de todo
compromiso que la obra pudiera manifestar en este preimbulo.

DiICIEMBRE DE 2013, TrAXCALA; MEXICO
ALBERTO CONDE FLORES

12
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Presentaciéon

El contexto académico

El compendio es resultado de la labor indagativa y docente de profesores del Cen-
tro de Investigaciones Interdisciplinarias Sobre Desarrollo Regional (crisper) de la
Universidad Auténoma de Tlaxcala, concretamente del Cuerpo Académico: Sistemas
Socioambientales Complejos, y de investigadores con quienes dicho érgano colegiado
guarda relacién académica. En el presente, se muestra un conjunto de reflexiones deri-
vadas de experiencias en el acercamiento por comprender las relaciones que surgen de
encuentros entre individuos y sus contextos espacio—temporales. Estos tltimos, mu-
chas veces olvidados por las ciencias sociales y las humanidades, cobran en esta obra
un significado central en la busqueda explicativa a diversos fenémenos sociales, que
dificilmente pueden ser revelados en las relaciones entre sociedad y espacio ambiental
por las disciplinas sociales.

En el libro se observan dos elementos importantes para el trabajo del Cuerpo
Académico: Sistemas Socioambientales Complejos; el primero trata del abordaje ted-
rico—epistemoldgico desde la perspectiva de los sistemas complejos; el segundo sobre
la formacién de investigadores, a nivel maestria; que desde la visién sistémica exploran
problemas de investigacién concretos. En torno a los estudiantes de posgrado, el mar-
co lo otorga el modelo institucional de educacién humanista integradora. Dicho mo-
delo proporciona una base para la labor del citado cuerpo académico en dos vertientes:
la investigacion y la formacién de recurso humano para la misma.

El eje sobre el cual el cuerpo académico: Sistemas Socioambientales Complejos
teje el trabajo indagatorio, trata sobre las dindmicas y procesos que orientan y se de-
rivan de la relacién naturaleza—sociedad, entendiendo a los conjuntos sociales como
sistemas disipativos y en consecuencia la necesaria incorporacién de las ideas que dan
forma a la segunda ley de la termodindmica. Este abordaje es posible gracias a la multi-
disciplinariedad existente en el grupo, mismo que encuentra su origen en el programa
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educativo en el que se inserta y en las especialidades e intereses académicos de quienes
lo conforman, tanto profesores como alumnos suscritos al Seminario Temdtico de In-
vestigacion: Medio Ambiente y Desarrollo (1, 11, 111 y 1v), especialidad que representa
el brazo docente de este corpus académico de la Maestria en Anilisis Regional del
CIISDER.

Las disciplinas representadas en estos espacios de discusién y formacién para la
investigacién, cubren un abanico que incluye profesiones pertenecientes, sélo por
mencionar algunas dreas de manera expositiva: a las ciencias quimico—bioldgicas y fisi-
co—matematicas, a las sociales, administrativas y humanistas y a ingenierfas y otras de
disefio arquitecténico y urbanismo, a riesgo de no mencionar cualquier otra profesién
derivada incluso de las disciplinas hibridas, muy comunes hoy dia.

Se comprenderd entonces que frente a la diversidad de teorfas, lenguajes técnicos
y visiones disciplinarias, se hace necesario definir un marco comun de trabajo que
integre principios, conceptos y términos técnicos y metodoldgicos, que permita plan-
tear proyectos y articular las experiencias en investigacién de académicos y alumnos.
Como se menciond antes, la veta identificada por el cuerpo académico para su integra-
cién investigativa se encontrd en los principios de los sistemas complejos, éste fue un
momento importante para iniciar con un proceso; cuyo resultado al cabo de algunos
anos de aprendizaje, y un sinniimero de discusiones académicas, es una epistemologia
naciente pero propia, la cual da identidad a este conjunto de investigadores. La ase-
veracién es fuerte, ciertamente no carente de responsabilidad por quienes escriben,
comprometiendo a aquéllos que en el camino han contribuido a ésta y a quienes se
suman a ella para su enriquecimiento y puesta a prueba. Cabe aclarar que no por ser
propia es menos formal o rigurosa que otras ya discutidas y probadas.

Evidentemente, este marco epistémico es el resultado, en gran medida, de la con-
juncién de ideas, teorfas y supuestos dispersos en la literatura; discutidos a la luz de
la multidisciplinariedad existente en el cuerpo académico: Sistemas Socioambientales
Complejos. Hacer un relato de los inicios y del proceso daria como resultado un escri-
to plagado de anécdotas a la sazén de una novela en cuyas lineas se podria vivir, junto
con cada personaje, el cambio en su forma de ver, interpretar y explicar la realidad;
nos atrevemos a aseverar que en el trayecto mds de uno ha sufrido la transformacién
del pensamiento identitario propio de su disciplina. Momentos de dlgidas discusiones,
pronunciamientos disciplinares de tipo dogmdtico, visiones de un mundo predetermi-
nado en el que la Gnica fuerza de cambio serfa la razén del ser humano o bien la puesta
a prueba de relaciones lineales que dificilmente pudieron sostenerse para explicar la
realidad. Sin embargo, debido a las lineas dedicadas a la presentacién de esta obra, y
evidentemente a su objetivo, quedaremos a deber este relato. Queremos, a pesar de
esto, mencionar que en el esfuerzo del colectivo la experiencia se vio, en mds de una
ocasion, sazonada por la sorpresa tedrica que surge ante el hallazgo de cuestiones cuya
emergencia han tenido poco impacto, por razones no siempre claras; en algunos casos
por surgir en entornos adversos al cimulo de ideas del pensamiento cientifico vigente,

14

Sistemas int.indd 14 28/07/14 17:09



PRESENTACION

pero cuya relevancia en la actualidad se hace evidente al ser integradas en el contexto
de los sistemas complejos disipativos; sobre todo ante la suma de elementos que nos
han llevado, casi de manera obligada, a integrar los principios de la termodindmica
para entender la manera en la que el metabolismo biolégico y social articulan los flujos
de materia, energfa e informacién y permiten a los seres vivos y conjuntos sociales por
igual, mantenerse y reproducirse para preservarse en el tiempo y el espacio.

Entender a los sistemas vivos y conjuntos sociales como sistemas complejos disipa-
tivos que perseveran por mantenerse alejados del equilibrio, cuya existencia depende,
en cierta medida, de las formas en las que de manera sistémica se articulan con el
entorno y a su interior, abre nuevas perspectivas para aportar posibles soluciones a los
complejos problemas que en todos los dmbitos del quehacer cotidiano se deben resol-
ver para asegurar la permanencia de la especie y de sus formas sociales.

El trabajo del Cuerpo Académico: Sistemas Socioambientales Complejos en la
formacién de investigadores, en el contexto de este marco epistémico y teérico, ha lle-
vado al grupo a explorar diversas estrategias que le permitieran alcanzar tres objetivos
centrales implicitos mds que explicitos:

La desarticulacién disciplinar
La reformulacién de los saberes a partir del marco epistemoldgico
La integracion del enfoque en el abordaje de problemas de investigacién

Esta obra es una muestra de las experiencias logradas no sélo en la integracién de los
estudiantes de posgrado, sino en los acercamientos a otros grupos de investigacion
que comparten de alguna manera el mismo enfoque tedrico—epistémico basado en los
sistemas complejos. El compendio servird en el futuro como documento de referencia
para la consulta de temas abordados y teorias recurridas en los contenidos programati-
cos del Seminario Temdtico de Investigacion: Medio Ambiente y Desarrollo, especia-
lidad que oferta la Maestria en Andlisis Regional del crisper.

En esta misma dimensién, hacemos una breve reflexién sobre la importancia que
ha tenido el enfoque educativo humanista integrador basado en competencias plan-
teado en la Universidad Auténoma de Tlaxcala.

El papel que juegan las instituciones de educacién superior en México es conside-
rado, al menos en el discurso, como el eje que articula la preparacion de profesionistas
capaces de enfrentar los retos que exige la actual sociedad; reto harto dificil, sobre todo
si se considera que en la realidad cotidiana se hacen patentes: la injusticia, la inequi-
dad, la falta de oportunidades para el trabajo y el logro de las aspiraciones personales,
entre otros. Ante esto, mds alld de las herramientas disciplinares y los conocimientos
que la universidad pueda ofrecer a mujeres y hombres que se forman en sus aulas, se
hace necesario dotarlos de visiones de largo alcance que les permitan construir proyec-
tos de vida en correspondencia con sus entornos sociales, econémicos y ambientales.
Las instituciones educativas, sobre todo aquellas de educacién superior, deben incor-
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porar en sus visiones y actuar educativo esta dificil tarea: la formacién de sujetos que
en su profesién se desenvuelvan en un marco moral y en consecuencia con integridad
social, que puedan reconocerse a si mismos como transformadores de sus realidades
para alcanzar un estado de justicia, equidad e igualdad.

Frente a estos retos, la Universidad Auténoma de Tlaxcala se posiciona a nivel
regional y nacional al establecer un modelo institucional que orienta su actividad do-
cente, formativa y de investigacion, basada en un humanismo que si bien retoma los
principios fundamentales que le dan origen, se renueva y se hace contempordneo ante
la idea de integridad que confiere al sujeto la corresponsabilidad con la sociedad, el
rescate de la vocacién como condicionante de su realizacién a través del conocimiento
de si mismo, de sus limitaciones y potencialidades y de las posibilidades que le impo-
ne el entorno social. Asi, la formacién completa de la persona se logra al integrar las
dimensiones individual y social.

Mis alld del discurso, el modelo se ha engarzado de manera natural con el marco
teérico desde donde el Cuerpo Académico: Sistemas Socioambientales Complejos de-
sarrolla sus actividades, el enfoque de educacién por competencias se hace patente en
la transformacién activa de los alumnos y profesores que participan en la especialidad
de Medio Ambiente y Desarrollo del programa de Maestria en Anilisis Regional. Las
estrategias pedagdgicas que se han abordado incluyen desde el andlisis de textos cli-
sicos y su puesta a prueba en temas actuales, hasta la visita a sitios de interés para la
comprensién y aplicacién de teorias y métodos. La publicacién de este texto permite
incorporar sus contenidos a los casos de estudio necesarios para los objetivos plantea-
dos anteriormente y, a la vez, para contrastar y poner a prueba estrategias de andlisis
y solucién, con la intencién de aportar conocimientos y comprensién a la compleja
relacién entre la sociedad, sus dindmicas y los entornos ambientales.

El contenido de la obra

Inmerso en este contexto, El Cuerpo Académico: Sistemas Socioambientales Comple-
jos emite una provocativa invitacién, para ver como diversos investigadores estin ope-
rando con los sistemas complejos, coémo desarrollan investigacién desde sus campos
disciplinares; asi como compartir cémo se forman recursos humanos bajo la sombra de
lo sistémico. Con ello busca intercambiar experiencias e ir caminando sobre la senda
elegida. El objetivo final de este ejercicio es simplemente abrir la discusién en torno
a los sistemas complejos y aportar, a manera de didlogo, con un compendio plagado
de basquedas y modos particulares y/o colectivos. La resultante del llamado es: Sobre
sistemas complejos. El pretendido fin, donde se presentan trabajos de exploracion realiza-
dos por profesores—investigadores del Cuerpo Académico: Sistemas Socioambientales
Complejos, egresados de la especialidad en Medio Ambiente y Desarrollo, e investiga-
dores invitados, compafieros y amigos de viaje por los sistemas complejos.
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La obra abre con la experiencia de la Dra. Anamaria Escofet. El escrito es coloca-
do con la intencién de iniciar un viaje que ilustre, de alguna manera, la formacién de
investigadores en el dmbito de los sistemas complejos. En el caso de la Dra. Escofet,
ha sido elegida la modalidad de taller, el Zaller de Introduccion a los Sistemas Complejos
(Programa de Doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo, Universidad Auténoma
de Baja California). Este, por el dinamismo que representa al momento de trabajar
con estudiantes de posgrado; para ella la descripcién narrativa es un elemento para
el aprendizaje, que propicia la incursién de conceptos y terminologia de los sistemas
complejos; lo que colabora en el abordaje, como sistema, de la relacién naturaleza—
sociedad.

Prosigue el libro con el trabajo de la Mtra. Carlota Amalia Paredes y el Dr. Alberto
Conde, dicho texto es el primero en la obra que recurre a un dmbito de estudio muy
abordado por las ciencias sociales: las investigaciones en contextos agricolas—agrarios.
En su escrito la Mtra. Paredes y el Dr. Conde exponen los cuestionamientos: por qué
persiste el cultivo del maiz en la Cd. de Santa Ana Chiautempan, a pesar de que ese lu-
gar es un centro industrial, de servicios, comercial, artesanal, textil; por qué si la politi-
ca publica ha apoyado otro tipo de producciones es justo el maiz el que sigue presente,
conviviendo con la sociedad de ese lugar. Para intentar responder y para abordar este
fenémeno los autores recurre al pensamiento sistémico, buscan las relaciones protagé-
nicas que le permiten al maiz la persistencia en dicho lugar. Ponen de manifiesto una
serie de estrategias implementadas por los productores, lo mismo que acuden a otro
tipo de actividades para suministrar al cultivo del maiz ciertos insumos; el resultado,
un tipo de agricultura hibrida, que le permite al maiz la pervivencia en ese escenario.

En la misma ténica contextual, el Mtro. Héctor Jesis Morales presenta un estu-
dio donde muestra cudl es el estado actual de un sistema de produccién agropecuaria
al suroeste del estado de Tlaxcala; el Mtro. Morales, en su investigacion, reconoce
las multiples dimensiones del sistema que aborda, formado por procesos sociales y
naturales; éstos son descritos y analizados y utilizan el concepto de metabolismo. El
resultado muestra los recursos, los materiales, los limites del sistema y las dindmicas
de la realidad estudiada.

Siguiendo con un contexto similar, el Mtro. Juan Espinoza y el Dr. Pedro Antonio
Ortiz proponen que la termodindmica de sistemas complejos alejados del equilibrio es
una herramienta teorética y metddica adecuada para ser utilizada en estudios de corte
social. Los autores presentan en su escrito el proceder metodolégico que implemen-
taron para estudiar las actividades cotidianas de algunos campesinos en la comunidad
de Ixtenco, Tlaxcala; al amparo de una serie de principios epistémicos abordaron la
unidad campesina como un sistema complejo, esto les permitié dar cuenta de procesos
de diferenciacién y seleccién, que le permiten al campesinado adaptar semillas a las
condiciones que estdn presentes en la cara oriente del volcdn La Malinche.

Dando un giro, inicia la dltima etapa de la obra que presenta objetos de estudio
distintos. Esta parte del libro la abre el escrito de la Mtra. Alba Lizeth Médrquez y la

17

Sistemas int.indd 17 28/07/14 17:09



ALFREDO DELGADO RODRIGUEZ Y ALBERTO CONDE FLORES

Mtra. Carmen Leticia Flores; retoma el trabajo a uno de los sociélogos mds polémicos,
y uno de los conceptos no menos discutidos, Niklas Luhmann y la autopoiesis. Ambos
son utilizados por las Mtras. Mdrquez y Flores para tratar de manera diferente un clési-
co de las ciencias sociales: los movimientos sociales. Las autoras centran su atencién en
el movimiento “No mds sangre” y cémo operd éste en las redes sociales, concretamente
en facebook. El documento, ademds de describir el fenémeno, presenta una propuesta
de indagacién, donde el andlisis de redes, via software, en constante didlogo con los
conceptos movimiento social y autopoiesis, obtuvo como resultante una lectura nove-
dosa a nivel teorético, con Luhmann, y un abordaje nuevo a los movimientos sociales.

El pentltimo trabajo es del Mtro. Francisco Gémez Rdbago, quien es un estudio-
so de los efectos del denominado pico del petrdleo. En su escrito, el Mtro. Gémez,
realiza una lectura a los datos que reflejan la caida del recurso natural, con la utiliza-
cién de conceptos como estructura disipativa y entropfa, el autor describe y explica
el escenario actual de la humanidad respecto del recurso petréleo; concluye que la
sociedad humana debe reorganizarse o atenerse a las consecuencias de una crisis por el
agotamiento del petréleo, de un inminente colapso energético. Al final de su trabajo
el Mtro. Gémez presenta una propuesta como posibilidad de sociedades futuras de la
especie: las estructuras, locales, de baja disipacién.

Finaliza la obra el escrito del Dr. Eduardo Williams. El describe, analiza e inter-
preta el modo de vida lacustre prehispdnico en distintas regiones de Mesoamérica. El
Dr. Williams arquedlogo de formacién recurre a una serie de métodos y perspectivas
para analizar y operar sus intereses investigativos. En su trabajo cobra importancia la
analogia etnogréfica, etnohistérica y arqueoldgica; el texto expone cémo el abordaje
arqueoldgico es capaz de ubicar elementos centrales y protagénicos en diversos esce-
narios; lo que muesra la complejidad sistémica de las sociedades mesoamericanas, al
pervivir conjuntamente con los contextos lacustres. Vistos de esta manera, dichos en-
tornos dan cuenta de como los asentamientos humanos, a través del tiempo, recurren
a los recursos naturales que ese tipo de ambientes proporcionan.

Con esta diversidad de intereses indagativos, de teorfas, de métodos, de concep-
tos, de visiones y maneras de construir y abordar objetos de estudio, la presente obra
colabora a la controversia, cada vez mds creciente, en torno a los sistemas complejos.
Las discusiones por supuesto que son y deben de ser mds amplias y profundas, pero
el quehacer cientifico necesita de didlogos periddicos; asi, Sobre sistemas complejos. El
pretendido fin, no pretende concluir, cerrar o dar respuestas definitorias, simplemente
es un canal de intercambio propuesto por el Cuerpo Académico: Sistemas Socioam-

bientales Complejos.

ALFREDO DELGADO RODRIGUEZ
ALBERTO CONDE FLORES
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ANAMARIA EscoreT

Y comprendo que la escritura es una manera vinica de iluminar la
conexidn entre el pasado y el presente. Y eso me alienta a empezar: no como
quien informa sino como quien descubre.

LeoroLpoO BrizueLa, UNA MISMA NOCHE (ALFAGUARA, 2012: 43)

Introduccién

En el pedir estd el dar, reza un sabio adagio mexicano. Nunca mds oportuno, ya que
se nos ha convocado para presentar resultados de experiencias docentes y de investi-
gacién que operaron bajo el enfoque de sistemas complejos, poniendo énfasis en los
procedimientos que se utilizaron, y con preguntas tan especificas como: ;de qué modo
has intentado “aterrizar” el pensamiento de sistemas, complejidad o sistemas comple-
jos, al plano de lo empirico?, ;como has hecho para operar pragmdticamente lo que
conocemos como complejidad y/o similar?

Es obvio que la convocatoria alude a acciones docentes que necesariamente de-
ben estar enmarcados en los principios del constructivismo, por ser este inherente al
andlisis de sistemas complejos (Duval, 1999; Garcia, 2006). Sin embargo, obliga a ir
un poco mds alld, abordando un campo del conocimiento relativamente nuevo, y que
parece tener creciente demanda, que es el de procesos de instruccién que faciliten el
aprendizaje sobre problemas ambientales (eg., Jensen, 2013) y el estudio de la relacién
sociedad—naturaleza (eg., Ayala—Rodriguez, 2008).

Esta contribucién presenta avances sobre el modo en que, partiendo de descrip-
ciones narrativas que actuaron como motivadores temdticos, se fue articulando la faci-
litacién metodoldgica mediante la deteccién de porciones del relato que propiciaran la
introduccién de conceptos y procedimientos propios de la complejidad.
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La informacién proviene de experiencia docente en seis semestres (incluyendo el
actual) como instructor del Zaller de Introduccion a los Sistemas Complejos (Programa
de Doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo, Universidad Auténoma de Baja Ca-
lifornia). La expresion Motivacién Temdtica y Facilitacion Metodoldgica fue acunada
en el Taller Interno sobre Temas de Complejidad (CICESE, acciones de vinculacién intra
institucional, agosto—diciembre 2012).

El contexto operativo y conceptual

La base operativa fue la modalidad de taller, como espacio que combina teorfa acadé-
mica con prictica profesional y andlisis de casos especificos. Esta modalidad es cohe-
rente con los principios del constructivismo, en cuanto a promover el juego dialéctico
entre fases de integracion en torno al modelo de funcionamiento del objeto de estudio
y fases de diferenciacién en torno a estudios disciplinarios aplicados a los observables
establecidos en funcién del esquema de sistema adoptado (Duval, 1999: 69). Como
complemento logistico casi indispensable para promover los lazos empdticos que pide
el constructivismo, los talleres siempre se desarrollaron en un bloque de tres horas.

Un subyacente obligatorio para la dindmica de los talleres fue la premisa de Mo-
rin (1999) acerca de que el pensamiento complejo no soluciona los problemas, pero
contribuye a su mejor planteamiento. Esta idea necesita ser permanentemente reintro-
ducida para canalizar ordenadamente las desmesuradas expectativas y ansiedades que
sobre medio ambiente existen en la actualidad, y a la cual los alumnos no son ajenos.
Esto es afin con la indicacién de Ayala—Rodriguez (2008: 195) de que inicialmente se
trata de entender el problema, no de plantear soluciones (el subrayado es intencional).
Ambas recomendaciones pueden ademds respaldarse recurriendo a principios del dlge-
bra, recobrando el significado del paso planteamiento del problema.

La motivacién temadtica y la facilitacién metodolégica

Se recurri6 a descripciones narrativas o narraciones descriptivas en términos de Mira-
montes (1999: 70) como objetos de motivacion temdtica. Esto es coherente con una
de las recomendaciones de Jensen (2013: 92): “Understanding is best developed in a
temporal frame, that is, as an experienced event, or a story. This is why we should use
and develop instruction processes as events and stories” [La comprensién se desarrolla
mejor en un contexto temporal, es decir, como un evento vivido, o una historia. Es por
eso que debemos usar y desarrollar procesos de instruccién como eventos e historias]
(traduccién propia).

En esta linea, el instructor selecciond piezas ya existentes, tales como trabajos
publicados, relatos, presentaciones académicas, etc. La idea de este paso es generar
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MOTIVACION TEMATICA Y FACILITACION METODOLOGICA: AVANCES DE AULA-TALLER

una situacién lo suficientemente atractiva como para despertar interés y, al mismo
tiempo, mds distante que casos propios. Paraddjicamente, lejos de distraer de casos
propios, este paso generalmente facilita un mejor abordaje de los mismos. La facilita-
cién metodoldgica consisti6 en ir detectando porciones del relato que propiciaran la
introduccién de conceptos y procedimientos propios de la complejidad y de la gestion
ambiental.

Un ejemplo

En el primer acdpite se presenta un caso tratado, indicando en itédlicas y superindices
los segmentos exactos del relato que suscitaron la facilitacién metodolégica. En el
siguiente acdpite se desarrolla cada superindice, dando detalles del concepto o proce-
dimiento especifico que se introdujo. En el altimo acdpite se presentan las expresiones
gréficas de algunos resultados.

El caso y sus momentos

El articulo de Garcés er al. (2008), presenta el caso de una empresa de tratamiento
de aguas servidas, la Empresa Aguas Andinas, la cual emite gases odorantes durante
el proceso de depuracidn, los cuales constituyen una molestia para las poblaciones ve-
cinas(1), especialmente aquéllas en condiciones de estratificacion armosférica, dada por
la topografia escarpada del sitio(2)(3). La empresa reconocié esta situacién como una
externalidad negativa que podria convertirse en un problema ambiental con conno-
taciones publicas(4), y que debia ser administrada por los operadores de la planta(5).
Consecuentemente, abordé en términos técnicos la revisién critica de sus procesos
de tratamiento de aguas, y en vista de que la legislacion del pais en que estaba ope-
rando no tenia normas sobre niveles criticos de emisién de gases odorantes, inici6
investigaciones para reunir avances internacionales sobre el tema. Al mismo tiempo,
disené protocolos para registrar simultineamente los niveles de molestia y la actividad
especifica de la planta, a fin de delinear el comportamiento temporal de la dupla mo-
lestia—actividad de la planta(6). Sobre esa base implementd procesos de saneamiento
hidrico que reducen 95% de los olores, los cuales se ajustan a los mds altos estdndares
internacionales y evitan molestias, ain en las condiciones de mayor estratificacién at-
mosférica. De igual forma, fue promoviendo el aprendizaje comunitario dando mues-
tras de que la opinién de los pobladores suscita respuestas por parte de la empresa, y
ensefia a los vecinos a diferenciar los impactos propios de la planta, de otros que no le
corresponden (v.g. agricolas, industriales)(7)(8). Esto finaliz6 con la propuesta de un
nuevo modelo tecnolégico y de gestion comunitaria que contribuye a la politica publi-

ca de saneamiento hidrico del pais(9)(10)(11)(12).
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Detalles de la facilitacién metodolégica

(1)Momento propicio para introducir el concepto de condicidn emergente: relaciones
que surgen en la totalidad y que no son manifiestas en el comportamiento de las par-
tes; propiedad de algunos elementos que estd latente y es inobservable cuando los ele-
mentos estdn aislados, y s6lo se manifiesta cuando entra en accién con otros elementos
del sistema. En este caso fue claro que la propiedad de ser molestos emerge cuando los
gases odorantes entran en contacto con un desarrollo urbano cercano, mientras que
hubieran pasado desapercibidos en plantas en todo similares, pero lejanas de un centro
urbano.

(2)Momento propicio para introducir el concepto de condicidn observada o con-
dicién problema.

(3)Momento propicio para iniciar la construccién sistémica del espacio de interés,
y para distinguir elementos y proceso de articulacidn, es decir, el modo en que el ele-
mento particular se enlaza con el sistema total que estamos estudiando. En este caso se
abordé primero el Subsistema Natural, en el que se distinguieron dos elementos: me-
dio atmostérico y topografia escarpada. El primero tiene como proceso de articulacién
el recibir los gases odorantes emitidos por la planta de tratamiento, dispersindolos en
condiciones de mezcla, pero reteniéndolos cerca del terreno en condiciones de estrati-
ficacién. El segundo tiene como proceso de articulacién el favorecer la retencién cerca
del terreno.

(4)Momento propicio para continuar con la construccién sistémica del espacio de
interés, especificamente con elementos del Subsistema Social. Los elementos fueron
la empresa y el desarrollo urbano cercano, que respectivamente producen y externan
molestias por los gases odorantes, asi como aquellos agentes que podrian dar a esto
connotaciones publicas, bdsicamente el municipio y las organizaciones no guberna-
mentales, como potenciales receptores de quejas de los vecinos.

(5)Momento propicio para introducir el concepto de condicién deseada: evitar que
esta externalidad se convierta en un problema ambiental con connotaciones publicas

(6)Momento propicio para introducir el concepto de bucle recursivo (Novo, 1997:
32): el sistema utiliza la informacién procedente de sus propias actuaciones, y la in-
corpora de modo que esta informacién influya sobre las préximas acciones. En este
caso, una parte del sistema (la empresa) toma conciencia de sus propias actuaciones
(emisién de gases odorantes; molestias a vecinos cercanos) y las invierte como insumo
para nuevas conductas (procedimientos mejorados, nuevos vinculos empresa—comu-
nidad). Es interesante senalar que este punto del procedimiento desencadené a su vez
un bucle recursivo por parte de los alumnos, los cuales relacionaron con el concepto de
responsabilidad empresarial que habian escuchado recientemente en una presentacion
disciplinaria.

(7)Momento propicio para visualizar la Noosfera, una categoria relativamente nue-
va que se define como cuerpo de conocimientos e ideas aplicados a la gestion de las rela-
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ciones entre los seres humanos y la biosfera (Kassas, 1990, citado en Novo, 1997:36).
En esta ocasién, contribuyé a la construccién sistémica del caso, ya que reservamos
para el rubro tecnolégico todo lo que fueran procedimientos para el mejor tratamien-
to de aguas, y consideramos en la noosfera los conocimientos que se tomaron como
insumos para la gestién comunitaria (v.g. el registro simultineo de niveles de molestia
y actividad especifica de la planta, que permitié delinear patrones de comportamiento
temporal de la dupla molestia—actividad de la planta, se aplicé luego a la ensenanza
comunitaria para diferenciar impactos propios de las plantas, de otros que no le co-
rresponden)

(8)Momento propicio para anexar, a la tabla resultante de la construccién sisté-
mica del espacio de interés, las categorifas de complejidad ordinaria y complejidad
reflexiva (Funtowicz y De Marchi, 2000). La complejidad ordinaria corresponde al
subsistema natural, y la reflexiva a todas las componentes del subsistema social.

(9)Momento propicio para visualizar a la politica publica de saneamiento hidrico
del pais como condicidn de contorno.

(10)Momento propicio para visualizar instancias de gestién en términos de Casta-
fiares—Maddox (2009), que relaciona los componentes analiticos de los sistemas com-
plejos con los niveles de decisién de la gestién ambiental, y muestra que las acciones
exitosas a nivel operativo dependen de que los propdsitos generales del nivel estratégi-
co les sean coherentemente transferidos por el nivel tdctico. En este caso identificamos
en el nivel estratégico, a la politica pablica de saneamiento hidrico del pais, y a las
Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas, PTas, en el nivel tictico. En el nivel opera-
tivo identificamos las acciones de una pTas en particular, la Empresa Aguas Andinas,
en relacién con el desarrollo urbano cercano.

(11)Momento propicio para reflexionar que este proceso de gestién exitosa invo-
lucré a dos actores solamente (la empresa y la comunidad cercana) y neutralizé otras
vias de canalizacién de quejas.

(12)En ejercicios avanzados se puede explorar una siguiente instancia de gestion,
que es el trdnsito a la construccién de la accién (Karol y Sudrez, 2007).

Expresion grifica de resultados

En las tablas 1 y 2 se presentan algunas expresiones gréficas logradas durante el
ejercicio.
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Politicas globales de ordenamiento territorial, politica publica de saneamiento hidrico del pais

y mejora de calidad de vida.
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Tabla 1. Construccién sistémica del proceso de gestién de gases odorantes de planta de

tratamiento de aguas servidas. Fuente: Elaboracién propia con base en Garcés, J. A., J. J.

Morales y H. Koning (2008) y en Salamanca—Sénchez y Guevara—Carrizales (2013). El
fondo mds claro indica Complejidad Ordinaria, el mas oscuro indica Complejidad Reflexiva.
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Actores Momento 1 Momento 2 Momento 3
Conciencia de emisién de
gases odorantes durante
el proceso de tratamiento
de aguas servidas, y de
molestias que ocasiona en
vecinos de desarrollo urbano
cercano (1) Procesos de
Examina criticamente sus saneamiento hidrico
procesos de tratamiento de efectivos, adecuados
aguas servidas (2) a la nueva realidad
Disena fichas de impuesta por los olores
Empresa Aguas . . L,
. registro para delinear el | (eliminacién de 95% de
Andinas .
comportamiento temporal olores)
de la dupla molestia— Pobladores perciben
. o Propuesta de nuevo
actividad de la planta que su opinidén es L
. . . modelo tecnoldgico y
Verifica ausencia de normas | considerada, y genera ., 7
. o de gestién comunitaria
especificas en legislacién | respuestas por parte de )
. o para el saneamiento
Desarrolla investigacion la empresa. . i
. hidrico del pais.
sobre normas Aprendizaje
internacionales comunitario sobre
estableciendo niveles planes de saneamiento
criticos de emisién de gases | hidrico, y diferenciaciéon
odorantes de impactos de las
plantas depuradoras de
Externan molestias por otros impactos que no
olores desagradables le corresponden.
. Llenan fichas de
Vecinos de

registro provistas por la
desarrollo urbano 5 b ] b
empresa para delinear el
cercano .
comportamiento temporal
de la dupla molestia—

actividad de la planta

Tabla 2. Actores relevantes en el proceso de gestion de los gases odorantes emitidos por una
planta de tratamiento de aguas servidas. Fuente: elaboracién propia con base en Garcés et al.
(2008) y en Salamanca—Sdnchez y Guevara—Carrizales (2013). (1) condicién emergente; (2)

Bucle Recursivo.
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Discusion

Dentro de los esfuerzos contempordneos para desarrollar procesos de instruccién que
faciliten el aprendizaje sobre problemas ambientales, esta contribucién toma el va-
lor de las descripciones narrativas como vehiculo de aprendizaje de un modo afin a
Ayala—Rodriguez (2008) y Jensen (2013).

En ese sentido, el ejemplo presentado en detalle en este trabajo, muestra que par-
tiendo de un relato se logré la visualizacién operativa de conceptos de alta abstraccién,
como condicidn emergente y bucle recursivo, asi como una organizacioén de contenido
o reescritura en términos no excluyentes de (a) construccidén sistémica del espacio de
interés, anexando al cuadro resultante las categorias de complejidad ordinaria y com-
plejidad reflexiva; (b) relacién entre los componentes analiticos de los sistemas com-
plejos y los niveles de decisién estratégico, tictico y operativo de la gestién ambiental.
De esta manera, puede considerarse que la contribucién que aqui se ha desarrollado
aporta al estado del arte, al presentar detalles casi artesanales del modo en que se fue
dando en el aula, el proceso de contacto entre un relato motivador y una capacidad
facilitadora.

Este contacto minucioso con el texto motivador es afin con lo que Siemens (1999:
225) realizé al interpretar documentos novohispdnicos con una visién ecoldgica con-
tempordnea, lo cual requirié de una lectura detallada, oracidn por oracion, palabra por
palabra. Por otra parte, la capacidad facilitadora que se fue desarrollando es propia de
la dindmica de taller, proceso que Novo (1997: 54) denomina conversacién diddctica
guiada.

Conclusiones

Este trabajo reafirma la de una contribucién anterior en una linea afin (Escofet, 2010),
acerca de que aprender haciendo y aprender ensefiando son fases de un continuo
recursivo, y que la modalidad de taller es idénea para operar los principios del cons-
tructivismo. A esto debe ahora agregarse que el desarrollo de procesos de instruccién
que faciliten el aprendizaje sobre problemas ambientales es un tema vigente y con-
tempordneo, y que las descripciones narrativas como vehiculo de aprendizaje son una
destacada particularidad de lo anterior y conlleva transversalidad.
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Maiz y Chiautempan: aproximacién a una
relacién de cambios y permanecias

CARLOTA AMALIA PAREDES LOPEZ Y ALBERTO CONDE FLORES

Introduccién

En los afios 70 cobré auge la discusién entre campesinistas y descampesinistas, los
primeros trabajan en torno a la idea de que los campesinos, gracias a diversas estra-
tegias que ellos mismos implementan, resisten los embates de un capitalismo voraz,
empresarial e industrial; los segundos operan bajo el pensamiento de que el campo estd
siendo olvidado porque la urbe y la industria estd captando la mano de obra que ante-
riormente se ocupaba de la tierra, llevando ademds formas nuevas de vida a los dmbitos
rurales. En medio de este contexto de estudios, sobre lo que se puede denominar los
campesinos, donde unos los defienden y otros los extinguen, surgi6 esta investigacion
que guarda cierta relacién con lo imperante en la bibliografia especializada, Gnicamen-
te en lo relativo a uno de los productos emanados de actividad de la gente que cultiva
la tierra: el maiz.

La inquietud sali6 al observar un escenario ubicado en el sur del estado de Tlax-
cala: el municipio de Chiautempan, donde al dia de hoy todavia es posible ver maiz.
La curiosidad estuvo apoyada en que Chiautempan es un lugar que a lo largo de su
historia ha cursado por cambios importantes: transité del campo y la artesania textil a
la industria en el mismo rubro; de ahi a convertirse en el centro comercial textilero por
excelencia en el estado, asi como una zona acogedora de la industrializacién tardia en
el estado de Tlaxcala, lo que impulsé la urbanizacién en diversas comunidades; el mu-
nicipio posee una mezcla entre lo que podria denominarse lo moderno y lo tradicio-
nal. Con este contexto, Chiautempan tuvo que configurar una particular agricultura.
Ante ello, la pregunta surgié, ;por qué Chiautempan en los meses de junio a octubre
se viste de verde milpero y el resto del afio de dorado, por los restos de este cultivo?.

Otro punto que vino a centrar el interés de la investigacién es que en el estado de
Tlaxcala la agricultura ha pasado a ocupar el segundo lugar como actividad econémica
principal; sin embargo Tlaxcala es la entidad con mds hectdreas sembradas. Aunado a
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ello el maiz es el principal cultivo en el estado, imperando mayoritariamente en zonas
rurales. Por lo que la siguiente pregunta fue, ;por qué el maiz es el principal cultivo en
un lugar con las caracteristicas de Chiautempan?

Ante la diversidad de elementos divergentes presentes en el contexto de Chiau-
tempan y el maiz, la investigacién se propuso descubrir cudles son los componentes
protagdnicos, y como operan, en la correspondencia que guardan Chiautempan y
maiz. Para abordar dicha relacién, fundamentalmente por la variedad de elementos
presentes en la realidad, la investigacién se acercé al pensamiento sistémico con la
intencién de ver interacciones y ldgicas de las correlaciones para que el maiz siga pre-
sente en Chiautempan. En este sentido el supuesto hipotético fue que el maiz persiste
por la interaccién de factores histdricos, econdémicos, ambientales y culturales, un
entramado donde los cambios socioeconémicos—culturales permiten la permanencia
del cultivo.

Por lo anterior, la praxis investigativa estuvo orientada por los conceptos de: evolu-
cién e hibridacidn; la evolucién en la tonica de ver cudles, cémo y por qué los cambios
que han ocurrido en Chiautempan han permitido que el maiz siga siendo cultivado
por la gente del lugar; esto ultimo obligd a pensar en una mixtura de componentes
heterogéneos, discordantes en apariencia; por tal motivo, desde una perspectiva sisté-
mica, evolucién e hibridacién fueron propuestos para intentar explicar la permanencia
del maiz en Chiautempan.

La zona de estudio: Chiautempan
Chiautempan, del ndhuatl chiauhtempan, significa “en la orilla de la ciénega”, es un
municipio que se localiza al sur del estado de Tlaxcala, sus colindancias son: oeste, mu-
nicipio de Tlaxcala; sur, municipios de La Magdalena Tlaltelulco y de San Francisco

Tetlanohcan; este, municipio de San José Teacalco; norte, municipios de Apetatitlin
de Antonio Carvajal y de Contla de Juan Cuamatzi (mapa 1).
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Tlaxcala "

Divisién municipal o<$s

Hidalgo
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Géinatios Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municioal 2010, versiin 5.0

Mapa 1. Ubicacién del Municipio de Chiautempan, y colindancias municipales.

Fuente: 1NEGI, 2010.

Chiautempan se localiza en el altiplano central mexicano a 19°,19 minutos latitud
norte y 98°, 12 minutos latitud oeste. Estd a una altura, promedio, sobre el nivel del
mar de 2,300 metros, tiene una superficie: 71 km? (mapa 2). Su territorio politico
administrativo se asienta en la falda del Volcdn La Malinche (mapa 3) (1neG1, 20096).

Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Chiautempan, Tlaxcala

Relieve

| APETATITLAN 0E
ANTONIO CARVAJAL

w
TALTELULCO

Mapa 2. Relieve del Municipio de Chiautempan.
Fuente: INgGI 20096.
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El Municipio de Chiautempan estd integrado por los siguientes pueblos y colonias:
San Rafael Tepatlaxco, San Pedro Tlalcuapan, San Pedro Munoztla, San Bartolomé
Cuahuixmatlac, San Pedro Xochiteotla, Santa Cruz Guadalupe, Guadalupe Ixcotla,
Colonia El Alto, Colonia Centro, Colonia Reforma, Barrio de Texcacoac, Colonia
Industrial, Barrio de Xaxala, Barrio de Chalma, Barrio de Tepetlapa. Las colonias y ba-
rrios estin concentrados en el drea urbana de la cabecera municipal: Santa Ana Chiau-
tempan. Esta Gltima es una ciudad textil de primer orden, se compone de diversas
maquiladoras industriales que dan a conocer el desarrollo de esta zona, entre las cuales
destacan grandes fabricas conocidas tanto nacional como intencionalmente. Esto a
dado a Santa Ana Chiautempan un gran auge en el comercio, debido a que la ciudad
es visitada por un gran nimero de turistas para adquirir y conocer la gran variedad de
artesanias textiles, asf como una diversidad de servicios.

En el municipio destacan las dreas de cultivo y los asentamientos humanos (mapa
4), cuya poblacién asciende a 66 mil habitantes, ocupa el cuarto lugar en la entidad
por su poblacién. La principal actividad econémica se encuentra en el sector de los
servicios, pero destaca el que el segundo lugar lo ocupe la agricultura (1NeGI, 2010).
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Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Chiautempan, Tlaxcala
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Mapa 4. Uso del suelo en Chiautempan.

Fuente: INEGI, 200964.

Con un clima templado sub hiimedo, con lluvias en verano. En el afio 2009 se sem-
braron 3788 hectdreas, cuya mayor parte fue sembrada de maiz con 3543 hectdreas
de maiz grano y un volumen de produccién de siete mil toneladas de un total de 305
mil del total en el estado (1NEGI, 2010). En Chiautempan el cultivo de maiz abarca
altitudes que van de los 2292 a los 2545 msnm: Santa Ana Chiautempan 2292 msnm,
San Pedro Munoztla 2402 msnm, San Bartolomé Cuahuixmatlac 2439 msnm, San
Rafael Tepatlaxco 2545 msnm, Santa Cruz Tetela 2295 msnm, San Pedro Tlalcualpan
2411 msnm y San Pedro Xochiteotla 2449 msnm. Eckart Boege (2008) encontré que
en Chiautempan se siembran las siguientes razas y variedades de maiz (cuadro 1).

CUADRO 1. RAZAS Y VARIEDADES DE MAfZ EN CHIAUTEMPAN

Cénico
Maiz olote rojo
Maiz crema
Maiz monte alto

Maiz blanco

Sistemas int.indd 33

Chalqueiio
Maiz blanco
Maiz blanco campedn
Maiz blanco criollo

Maiz criollo blanco

33

Elotes cénicos
Maiz blanco
Maiz negro

Maiz azul

Maiz xocoyule
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Maiz blanco violento

Maiz chalco amarillo

Maiz rojo

Maiz cafiuelita

Maiz blanco abrilefio

Maiz colorado

Maiz toluquefio

Maiz chalquefio criollo

Maiz yahuitl

Maiz chico

Maiz crema

Maiz criollo

Maiz criollo

Maiz olote azul

Maiz moradillo

Maiz pinto

Maiz blanco chalquefio

Maiz criollo pinto

Maiz cristalino

Maiz amarillo criollo

Maiz criollo azul

Maiz diez hileras

Maiz ancho

Maiz precoz blanco

Maiz blanco olote rojo

Maiz criollo cabeza de gorrién

Maiz pata de paloma

Maiz mejorado

Maiz monte blanco

Maiz canuelilla

Maiz Amarillo tardio

Maiz arrocillo

Maiz criollo de temporal

Maiz negro

Maiz rojo xocoyule

Mafz grande

Maiz abrilefio

Maiz azul
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Maiz cacahuazintle
Maiz xocoyule

Fuente: Elaboracién propia, basado en Boege (2008).

La mayor parte del régimen de la tierra es de pequefa propiedad y va de media a tres
hectédreas. El milpero de esta zona se destina al autoconsumo, incluso en los casos en
que la cosecha estd destinada para la venta las familias apartan algo para su alimen-
tacion y la de sus animales. Gonzdlez (2003) considera dentro de las pricticas de la
agricultura tradicional la comercializacién; especifica, de acuerdo con la definicién de
agricultura alternativa, que no se opone a la comercializacién, pero tal como lo expresa
la definicién de agricultura alternativa: tener una produccién eficiente, con ganancias
que enfatice el incremento del manejo de conservacién de suelo, agua, energfa y recur-
sos bioldgicos en las tierras.

Segtin Bartra (2010) la milpa es anticapitalista (como metéfora en contra del mo-
nocultivo con el que se persigue un mayor rendimiento en la agricultura comercial);
el capitalismo es especializacién, homogeneidad, la separacién del campo y la ciudad,
polarizante, define formas de produccién y consumo, mediado por el mercado y la
ganancia; agrega que en el capitalismo la consigna es la productividad por medio de
la estandarizacién de tecnologias en vertiginosa renovacién. En Chiautempan, ante
las modificaciones climdticas, la diversidad contextual y la limitada fuerza de trabajo,
no es posible sustentar dicho postulado. En Chiautempan se mantiene el pluricultivo,
que ofrece una dieta variada, y ante las afecciones climdticas se salvan algunos cultivos,
y la pluriactividad que sostiene la variedad de especies domésticas, siendo el maiz la
mds representativa.

Un trio: sistema, evolucidon e hibridacién
SISTEMA

La investigacién da cuenta de una serie de hechos que ocurren en la vida de los pro-
ductores contempordneos de maiz en Chiautempan. Con el referente de que en la
zona dicho cultivo tiene bastantes afos efectudndose, es pertinente pensar que el deve-
nir de la actividad guarda elementos que han cambiado y otros que han permanecido.
Para ello se plantea que una perspectiva idénea es la sistémica, ver a Chiautempan y al
maiz como un sistema; ante lo cual es necesario puntear qué se entiende por sistema.

La nocidn de sistema tiene una larga historia. La filosofia natural remite a Leibniz, a
Nicolds de Cusa, cuando se refiere a los opuestos, a Paracelso con la medicina mistica, a
la vision de la historia de Vico como sistemas culturales y a la dialéctica de Marx y Hegel;
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mds adelante Kholer postula la teoria de los sistemas con el fin de analizar las propieda-
des mds generales de los sistemas orgdnicos, de donde se derivé la teorfa de los sistemas
abiertos (Bertalanffy, 2011); posteriormente Lotka (1925) concibe a las comunidades
como sistemas. Desde la biologfa moderna la concepcién organismica es fundamental
porque intenta analizar la interaccién dindmica de las partes de un sistema y busca prin-
cipios aplicables a sistemas en general: de naturaleza fisica, biolégica o sociolégica.

Entonces, por sistema se entiende un “arreglo de componentes fisicos; un conjun-
to de cosas unidas o relacionadas de tal manera que actiian como un todo” (Tyrtania,
2009: 348). También como el “conjunto de objetos (o ideas) unidos por alguna forma
de accién regular o interdependiente” (Lovelock, 1992: 64, en Tyrtania, 2009: 348).
Es una “totalidad integrada cuyas propiedades esenciales emergen de las relaciones
entre sus componentes. El conjunto de cosas unidas o relacionadas de tal forma que
actGan como un todo. Se puede observar como una estructura que funciona como una
unidad” (Betch, 1974, en Tyrtania, 2009: 220). Bertalanffy (2011) en 1947 enuncia
la teoria general de los sistemas, postulando que el enfoque de sistemas busca estudiar
a los sistemas como entidades y no como conglomerados de partes, lo cual propicia
la participacién o cooperacién de diversas disciplinas para alcanzar una sintesis del
conocimiento cientifico.

El sistema es fundamental en este andlisis porque en Chiautempan se identifica
que el maiz persiste en interaccidn con otras especies, como el frijol o ayocote, haba
y calabaza en diversos terrenos de labranza; ademds de distintas especies de animales
como aves y ganado de traspatio. La interaccién entre clima, cultivo, propiedad de la
tierra, extensién de la tierra, producto—destino, unidad doméstica, insumos, plagas,
almacenamiento, alimentacién, gusto, ritos y fiestas, le dan forma y vida al maiz. Todo
ello configura al maiz como un sistema, el cual asociado con otro tipo de cultivos per-
mite vislumbrar una estrecha interaccién bioldgica, cultural, econémica y ambiental.

Evorucion

Persiguiendo los cambios y permanencias en el maiz, el estudio fue diacrénico; ante
la presencia de elementos pretéritos y contempordneos, la nocién de evolucién cobré
vigencia en el entramado abordado. Siguiendo la idea de Lotka (1922), se entiende
por evolucién a una serie de procesos que implementa todo sistema para acceder a
la energia disponible en el medio; en esta légica, la capacidad de organizacién de un
sistema es importante debido a que la pervivencia del mismo depende de dicha habi-
lidad. Este pensamiento fue posicionado por autores, posteriores a Lotka, como una
especie de ley evolutiva (Buenstorf, 2000). Es decir, la evolucidn resulta de una serie
de combinaciones donde la energia disponible en el contexto guarda una estrecha
relacién con la capacidad organizativa de todo sistema, para que éste pueda hacer uso
de esa energia disponible.

36

Sistemas int.indd 36 28/07/14 17:09



MA{z Y CHIAUTEMPAN: APROXIMACION A UNA RELACION DE CAMBIOS Y PERMANECIAS

Adams (2007: 25) sugiere que “el pensamiento evolucionista posdarwiniano parte
de la idea de que los procesos naturales son irreversibles. La dindmica de las operacio-
nes energéticas es la base material de la vida en todas sus manifestaciones, incluida la
de la evolucién social”. Engrosando la idea anterior, Tyrtania (2009) argumenta sobre
la sobrevivencia de todo sistema, en la ténica de desgaste, donde acorde a la capacidad
se accede a la energia y se gasta; en el transcurso de ello es mds la inversién de energia
que la obtenida, es decir, “sélo es posible sobrevivir en un mundo cuyo desgaste au-
menta’ (Tyrtania, 2007: 24).

Bajo estas maximas el fenémeno de la evolucidn envuelve a todo aquello que tenga
que ver con energfa, el uso de ella y el gasto de la misma; un gasto—consumo que obliga
a desperdiciar algo de esa energfa. Una vez usada y gastada es imposible que esa energfa
esté disponible para el mismo sistema; éste debe buscar, en su medio, otras fuentes
energéticas para volver a gastar.

Por ello es que la evolucién puede ser al mismo tiempo fenémeno fisico, orgdnico
y social. Estos tres polos definen en conjunto la evolucién. Entonces la evolucién se
entiende como una serie de experimentos en marcha, sus configuraciones azarosas,
variadas y repetitivas se dan en cantidades masivamente paralelas. Permanecen las ade-
cuadas por un tiempo y un lugar determinados, no las que se ajustan a un ideal de
perfeccién o un plan preexistente. En el proceso de auto organizacién, la experiencia
se acumula en la memoria del sistema. Dependiendo de la clase de sistema, del nivel
en que se sitde el andlisis, tenemos la memoria fisico—quimica, fisiolégica, conductual,
ecosistémica, econémica, social, cultural; en se donde destaca que el almacenamiento
de la informacién es condicién para aplicar mecanismos de realimentacién (Tyrtania,
2008: 53). Un modelo dindmico de una sociedad humana se inicia determinando
que el sistema, ademds de su estructura interna, presenta un fuerte acoplamiento con
su entorno con el que intercambia masa, energia e informacién (Prigogine y Nicolis,

1987).

HisripacioON

En la construccién del problema surgié, emanada de los textos revisados, una situa-
cién contempordnea que obligd a anticipar, tedricamente, el abordaje de tales cir-
cunstancias; las condiciones referidas tienen que ver con la cotidianidad de la vida en
las comunidades productoras de maiz: la diversificacién de actividades con las que se
resuelve el dia a dia; por lo que se acudi6é a Néstor Garcia Canclini y al concepto de
hibridacién, quien sostiene que “el valor de la modernidad deriva no Gnicamente de
lo que separa a las naciones, etnias y clases, sino de los cruces socioculturales en que lo
tradicional y lo moderno se mezclan” (Garcia, 2001).

Otros términos que hacen alusién a mezcla desde lo cultural, es mestizaje y sin-
cretismo; en relacién con la agricultura, los espanoles llegaron al nuevo mundo con
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innovaciones en ella y en el uso de la tierra, introduciendo el trigo, la cana de azdcar,
la cebada y los citricos, asi como ganado caprino, ovino, vacuno, caballar, asnal y
porcino; nuevas técnicas de cultivo y manejo del agua y también como fuerza motriz;
implementos agricolas como animales de tiro, arado, herramientas metdlicas como la
azada, y la rueda. Esta tecnologia se aplicé en la agricultura comercial en manos de los
espafioles, y poco a poco fue adoptada por la agricultura indigena, lo que Rojas (1991)
denominé agricultura mestiza.

Garcia Canclini explica que prefiere el término hibridacién porque “abarca diver-
sas mezclas interculturales, no sélo las raciales a las que suele limitarse ‘mestizaje’, y
porque permite incluir las formas modernas de hibridacién mejor que ‘sincretismo’,
férmula referida casi siempre a fusiones religiosas o de movimientos simbdlicos tra-
dicionales” (Garcia, 2001: 36). Su planteamiento se refiere a la transicién entre lo
tradicional a lo moderno; en esta investigacién la hibridacién se ve como un proceso
de ida y regreso; en tanto los campesinos de Chiautempan adoptan en diferentes mo-
mentos elementos de la agroindustria, en otros retoman elementos de la agricultura
llamada tradicional e incluso combinan los de la agricultura convencional con los de
la agricultura tradicional. Hoy, sefala Garcia Canclini, concebimos a América Latina
como una articulacién mds compleja de tradiciones y modernidades (diversas, des-
iguales), un continente heterogéneo formado por paises donde, en cada uno, coexisten
multiples logicas de desarrollo. Para repensar esta heterogeneidad es util la reflexién
antievolucionista del posmodernismo, mds radical que cualquier otra anterior (Garcia,
2001: 43).

Garcia Canclini propone el andlisis transdisciplinar de las culturas hibridas genera-
das por las nuevas tecnologias comunicacionales, por el reordenamiento de lo pablico
y lo privado en el espacio urbano y por la desterritorializacién de los procesos simbé-
licos: poner en relacion espacios tan heterogéneos lleva a experimentar qué les puede
ocurrir a las disciplinas que convencionalmente se ocupan de cada uno si aceptan los
desafios de los vecinos. Destaca que el estudio de las bases culturales heterogéneas e
hibridas inscritas en una acumulacién mayor de poder, producto de la diseminacién
posmoderna, nos puede conducir a entender los diversos sentidos de la modernidad
“no sélo como simples divergencias entre corrientes; también como manifestacién de
conflictos irresueltos” (Garcia, 2001: 45). Su tesis plantea que la expansién urbana es
una de las causas de la intensificacién de la hibridacién cultural:

Hemos pasado de sociedades dispersas en miles de comunidades campesinas con culturas
tradicionales, locales, en algunas regiones con raices indigenas, pero comunicadas con el
resto de la nacién, a una trama mayoritariamente urbana donde se dispone de una oferta
simbolica heterogénea, renovada por una constante interaccién de lo local con redes na-
cionales y trasnacionales de comunicacién (Garcfa, 2001: 72).
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El maiz en Chiautempan: cambios—permanencias y viceversa
LA UNIDAD DOMESTICA

La investigacién encontré como actor a un campesino milpero que en sus terrenos
siembra, utiliza el arado, maiz, frijol, ayocote, calabaza, aprovecha plantas silvestres
como los quintoniles, tomates, chilacayotes; paralelamente cria animales como bece-
rros, vacas, borregos y pollos.

Siembra en un periodo de cuatro y seis meses, por lo que hay un ciclo de cultivo
al afo, va de marzo a septiembre, o de abril a octubre; debido a los cambios en el
clima (el retraso de las lluvias) la siembra se ha pospuesto a los meses de mayo—ju-
nio, hasta que haya humedad. Las labores son: barbecho (noviembre—diciembre),
segunda (febrero), surco (marzo), labra (abril-mayo) y cajén (junio), cosecha (oc-
tubre—noviembre).

En base a los datos obtenidos, se identifica maiz criollo de temporal, marceno,
blanco, azul (o negro) y rosa (o rojo). Con el maiz blanco, el azul (o negro) elaboran
las tortillas, con el rosa (o rojo) preparan atoles, pero ademds el cultivo del rosa y el
azul es de cuatro meses y cuando no hay buena lluvia se logran mejor porque su ciclo
es un mes mds corto, con lo que garantizan su abasto de maiz.

Las familias campesinas van de dos a siete integrantes, pero la mayoria es de dos
a cuatro, lo que se traduce en una cada vez menor fuerza de trabajo; como el caso de
dona Fidelia, de 80 afos, quien siembra media hectdrea de maiz; afirma que trabaja
sola su campo, es viuda y sus doce hijos ya formaron sus propias familias; ademds, ella
cria pollos y guajolotes, los cuales vende como apoyo a su ingreso, por ejemplo, con la
venta de algunos guajolotes pudo pagarle al dentista.

En esta zona estdn como responsables del campo ancianos, mujeres, hijos en edad
productiva, que ademds se dedican a trabajar en la industria y los servicios, principal-
mente; los jévenes en edad de estudiar cooperan pero en forma marginal. También se
observa que los ancianos ya han heredado sus terrenos, por lo que los hijos se casan y
forman su propia unidad doméstica, son profesionistas; otros han emigrado a otras en-
tidades del pais y a Estados Unidos. Cuando hay suficiente fuerza de trabajo se observa
que las mujeres y los ninos se encargan del cuidado de las aves de traspatio, mientras
los hombres de las vacas, ordena y venta de la leche. Pero en caso de que los hombres
salgan a trabajar, sus roles son asumidos por las mujeres.

En muy pocos casos la unidad doméstica es la que participa en las labores del
campo, son sélo algunos de sus miembros; pero los hijos casados apoyan a sus padres,
sobre todo en la siembra y la cosecha. No obstante, se encontré que son uno o dos
miembros quienes participan, por lo que en varias familias contratan jornaleros. Esto
también ha redundado en que el frijol, la calabaza, el ayocote y el haba se siembren
en parcelas separadas, ya no asociados al maiz; el argumento es que les implica mucho
trabajo cada labor, como es el caso del deshierbe; que en algunas ocasiones se hace con
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machete, en otras utilizan herbicidas pero afectan al frijol y la calabaza. Como se ve, el
maiz y otros cultivos son modificados también por la falta de fuerza de trabajo.

Los insumos

En Chiautempan predomina la propiedad privada, asimismo existen cinco ejidos que
son los que reciben apoyos gubernamentales; en Xochiteotla una parte del ejido cuen-
ta con riego, a diferencia de los pequefios productores cuya agricultura es de temporal;
pero ambos con caracteristicas similares en el cultivo del maiz: la rotacién de cultivos,
seleccién y uso de semilla criolla, abonos naturales que provienen de sus animales
como borregos y vacas principalmente, combinados con uso de urea principalmente.

En el caso del uso de agroquimicos y/o abonos, una vez que los campesinos han
verificado sus efectos en la tierra, deciden a cudl recurrir; los informantes insistieron
que los fertilizantes quimicos “adelgazan la tierra” (se erosiona); no obstante, éstos en
ocasiones son combinados con abonos; por una parte, porque se acepta que el suelo
se ha acostumbrado a ellos pero, por otra, por la misma erosién son mezclados con
abonos.

En cuanto a las semillas hibridas, los campesinos explican que no se adaptan niala
tierra ni al clima de la zona, ademds que requieren mayor humedad y abono, razén por
la cual todos siembran semilla criolla; cabe destacar que si han utilizado las semillas
hibridas en algtin momento, por lo que han podido comparar sus resultados.

Lo anterior muestra la interaccién entre conocimiento (informacién), abonos, fer-
tilizantes y semillas (materia y energia). Una vez que se presenta desorden en el sistema
se busca el orden por medio de los flujos de materia, energia e informacién; ya sea
combindndolos, regresando a los anteriores o sustituyéndolos por otros, en donde el
maiz y otras especies cursan por orden—desorden—orden:

El maiz, por lo menos el criollo, es muy resistente. Un mejorado para que se pueda dar
requiere mucha humedad, he probado en un cuadrito el mejorado porque ahi como tiene
agua se le puede ir apoyando, hago un huequito, siembro planta de maiz, echo agua a cada
ollita, la planta crece, veo que se estd secando le echo otra media cubetita de agua, aguanta
hasta que llegue el temporal, pero si siembro hoy el mejorado y lo dejo a la buena de Dios
no se da nada, hace dos anos planté y lo fuimos apoyando y crecié de buen tamano y la
mazorca grande y gruesa, lo ocupamos porque se nos antojan los elotes, pero el mismo
maiz que sembré aqui lo sembré alld abajo en temporal, puro temporal y me quedé chico y
de mazorca chica, requiere cuidado, humedad, si uno no tiene humedad mejor ni meterse,
la verdad. Me dijo una persona hay que sembrarlo hasta mediados de mayo, asi que sale
pero con agua. Una sefiora también le pasé lo mismo, por eso ya regresé a los criollos.
Hace afos el gobierno dio semilla, usé el #33, muy bonito, el problema es que como es
mds rdpido estd antes que el de cualquier vecino, y aqui los pdjaros oiga usted se dan una
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vida, si sabrosa, la parvada de pdjaros negros, donde se sientan se llevan medio terreno,
cerca de cien animales, negrean todo el campo, se comen mucho el maiz, como nosotros
sembramos el criollo nos repartimos el perjuicio como quien dice, se sientan en todos los
terrenos y se siente menos el trancazo (Luis, Guadalupe Ixcotla).

Es necesario destacar que el orden por flujos lleva a observar la hibridacién en el maiz,
porque en este proceso de ensayos, en el curso del orden—desorden—orden, se observa
una combinacién de pricticas pretéritas y contempordneas. Por ejemplo, Luis utiliza
en un caso maiz criollo y en el otro el maiz mejorado, es decir, que este proceso de
hibridacién depende de las circunstancias que tenga que enfrentar el campesino. En
dicho transcurso, el maiz y la diversidad de cultivos son focos de experimentacién que
permiten que el conocimiento campesino se contintie enriqueciendo y transformando.

La hibridacién en el uso de insumos es intensa, abonos naturales de sus propios
animales, aves y ganado, combinados con urea y herbicidas. Utilizan abonos naturales
porque cuentan con él, cuando no es as{ compran fertilizante y lo llegan a mezclar con
urea. En algunos casos sélo usan abonos naturales, Damidn ez /. (2009) refiere que
64% de los maiceros de las faldas de la Matlalcuéyetl, nombre ndhuatl dado al Volcén
La Malinche, aplican estiéreol.

A mi esposo no le gusta el quimico, dice que la tierra se esteriliza (se hace estéril), y si es
cierto porque mi papd me dio un terreno que siempre le echa quimicos y lo abonamos y
no se dio, el puro zacate, en cambio mi esposo siembra los terrenos con un poco de abono
de los animales, la basura de la cocina, abono de los pollos, borregos, caballos, lo revuelve
y lo echa en los terrenos. Ahorita tenemos caballos y pollos. La echamos con el abono en
el terreno y con eso estamos “alimentando” a nuestro terreno, no alcanza con lo que saca-
mos, mi esposo lo ha estado comprando con un senor que tiene borregos y nos vende una
camionada de abono, como ahorita ya sac una camionada de abono para los terrenos, lo
barbeché y le eché el abono, ya cuando llegamos a sembrar ya estd preparado el terreno. Le
cuesta ochocientos pesos la camionada (Josefina, de San Pedro Munoztla).

Se aprecia que el uso de abonos y fertilizantes ha sido un largo proceso de experimen-
tacién hecho por los campesinos de la zona, al respecto se menciona que los informan-
tes abarcan cuatro generaciones: de 80 a 60 afios, de 50 a 40, de 40 a 30 y la dltima
que va de los 20 a los 12, ésta dltima generacion referida en las entrevistas por sus
padres de 40 afos. La primera generacién inici6é con el uso de abonos obtenidos del
estiéreol de los animales, aprendido de sus padres; la segunda menciona que utilizaban
el guano, en el auge de la llamada revolucién verde; como resultado de esto en las dos
ultimas generaciones se observan las hibridaciones.

Se destaca que varios de los informantes participan en el programa municipal
“Produccién de abono orgdnico y composteo aerébico” que inicié en enero del 2011,
a decir del responsable de Desarrollo Rural, Javier Fragoso:
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Participan 38 “productores”, varios de ellos de la tercera edad cuya expectativa es econd-
mica, piensan ahorrar y obtener dos toneladas de composta y cien litros de foliar suficiente
para abonar su cultivo porque invierten 600 pesos para melaza, ceniza, cal y azufre, que
mezclan con su estiéreol y desechos varios. La ventaja que ven es econémica “voy a ahorrar
y a sacar mi cosecha”. Invierten poco recurso para preparar su composta y su foliar, com-
posta al suelo y foliar a la planta, se gastan 600 pesos y producen dos toneladas de orgdnico
y cien litros de foliar, 200 litros de foliar 160 pesos. Cada productor con 600 pesos compra
melaza, cal, azufre, ceniza, dicen si gasto 700, 600 pesos pero voy a sacar dos toneladas de

orgdnico y cien de foliar, me alcanza para fertilizar mi cultivo.

Como se puede observar, en este testimonio se reconoce que algunos campesinos ade-
mds de buscar obtener un mayor rendimiento en el maiz también ven por el cuidado
del ambiente; finalmente el campesino en Chiautempan lo que hace es responder a las
diversas circunstancias que se le presentan, por ello es que el flujo de informacién es
diversa, donde quedan incluidos los programas institucionales, tanto federales, estata-
les como municipales.

Llama la atencién que en varios casos mencionan que sus padres les ensenaron a
cultivar, que algunos al principio utilizaban abonos naturales, posteriormente quimi-
cos; a los padres les toc la revolucién verde, ahora usan abonos naturales porque dicen
que los quimicos “queman la tierra”. Se percibe que el conocimiento fluye en forma de
elipse: parte del conocimiento tradicional, confluye con la revolucion verde, y se regre-
sa al tradicional combinado con el conocimiento convencional; se observa un quiebre
que lo da el mismo conocimiento comprobado con resultados cuando los campesinos
afirman que los quimicos empobrecen la tierra; ademds, por la propia observacién de
los campesinos, combinan abonos con fertilizantes, dependiendo de cémo perciben el
estado actual de sus tierras. Los animales también generan materia y energia, el abono
se utiliza en el cultivo, pero a su vez éstos son alimentados con el maiz y el rastrojo.

Los currivos

La diversidad de cultivos recurrentes en la zona llevan sus propias légicas temporales;
por ejemplo, la labor del ayocote y la calabaza:

No dejo descansar mi terreno, cada afio lo sembramos, por decir, hace un afio sembramos
frijol acd, ahora vamos a sembrar maiz, luego en otras partes ayocote, por decir si siembro
maiz, no siembro frijol porque es mucha diferencia, luego el frijol se enhierba. El maiz no,
como crece la hierba con el machete y la hoz lo cortamos y le sirve de abono, pero como el
frijol es chiquito luego se pierde en la hierba. Por decir el afio pasado sembramos ac4 frijol,
pero como no se dio, ahora vamos a sembrar maiz, vamos cambiando porque luego no se

da. Nos gusta el frijol amarillo, el afio pasado sembramos el pintito pero todo se nos secé, y
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el amarillo con poca agua se da, es mds resistente. En tres meses, de abril a junio. Se da mds
ripido que el maiz. Luego la cosecha, pero luego hay que estar pendiente del terreno, que
no se deslave, se hacen zanjitas porque luego corre el agua y se lleva el abono, limpiarlos
para que no se enhierben y después ya no se dé, hay calabazas, hay chilacayotes, hay que
limpiar para que se dé la calabaza, porque ahi donde sembramos luego echamos calabaza,
donde abonamos nacen tomates, quelites, quintoniles (Josefina, San Pedro Mufioztla).

Para los distintos cultivos es necesario trabajar con los cambios en el clima, dichas
eventualidades son catalogadas como problema por los campesinos; ante las variacio-
nes actuales las estrategias son igualmente diversas. En este sentido, las cabafiuelas son
cada vez menos una referencia para ellos, pero contintan guidndose por los ciclos de la
luna, siembran en luna recia. Herndndez y Jiménez (2009) senalan que los tiemperos
siguen presentes en la vida rural, sin embargo en Chiautempan ya no existe este tipo
de conocimiento.

Ya se acabaron los tiemperos, ante el mal clima qué vamos a hacer, nos quedamos confor-
mes, a quién le vamos a decir, cuando estd muy feo, que quiere granizar, se echan cuetes,
como que se desparpaja la nube, se separa, va a caer a otro lado o no cae; viene el aigre
la tira, ya no hay cosecha; el clima no es el mismo, cuando yo me crié eran tempestades,
salfan barrancones de agua, ahora cudl barrancones, ya las barrancas todas se enzolvaron
de hierba, ya es otra temperatura, ya ve que ahora el sol quema mds y por qué, porque
ahora ya no tiene las capas que tenia antes, ahora ya estd directo, ahora si no nos ponemos
sombrero nos quema, nos quema ya, mancha la cara, yo sin sombrero, sin gorra no puedo

andar (Rosa, de San Rafael Tepatlaxco).

La diversidad de especies comestibles es utilizada bdsicamente para el autoconsumo,
respondiendo a patrones culturales que tienen que ver fundamentalmente con la ali-
mentacion. Los cultivos son instalados considerando elementos como la fuerza de
trabajo, las condiciones y cambios climdticos; el ejemplo es el frijol, al que campesinos
de Chiautempan refieren que es més dificil de cultivar por el deshierbe y su vulnera-
bilidad ante la falta de agua debido a que cada vez es mds frecuente el retraso de las
lluvias, asi como la presencia de las denominadas granizadas y heladas atipicas.
Respecto al maiz, como estrategia ante la escasez de lluvia, siembran ademds del maiz
blanco el azul, el cual es de un mes menos, por lo que alcanza a “llenar”; ademds retrasan
los meses de siembra, con el riesgo de que les alcancen las heladas, las cuales aparecen
incluso en septiembre. Cada ano los campesinos de la zona seleccionan semilla criolla,
Damidn ez al. (2009) encontrd que en la Matlalcuéyetl 98% de los maiceros cultivan este
tipo de semilla, esto lo explica porque para las tortillas se garantiza que sea maiz nuevo,
de buen sabor, olor y buena calidad; la mayor parte del maiz se utiliza para el autocon-
sumo y s6lo 1.7% se destina integramente al mercado, incluso el maiz es sembrado en
la cabecera municipal, donde la urbanizacién es importante. “Se selecciona la semilla,
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se desgrana y se escoge la mds bonita, que no esté picada, la semilla de las partes de en
medio de la mazorca, y hay que plantar dos semillas para que salga buena semilla, la de
las puntas son chiquitas, se degeneran” (Yolanda, de Santa Cruz Guadalupe).

El maiz es marcefo y siembran de seis y cuatro meses, contemplando sélo un ciclo
de siembra al ano, marzo—septiembre, o abril-octubre; actualmente por el retraso de
lluvias se llega a sembrar en junio, realizindose la cosecha hasta noviembre. Todos
mencionaron las mismas labores: barbecho (noviembre—diciembre), surco (marzo),
labra (abril-mayo) y cajén; deshierbe después de la segunda, por junio, a veces con
herbicida y luego a mano; si tienen mucha maleza con herbicida, si es poca a mano.
La mayoria utiliza arado, pala, hoz y machete, sélo en pocos casos el tractor, el cual
rentan.

A la par de la situacién, generada por el clima, ocurren interacciones con especies
antes ajenas a la zona; la mds connotada hoy dia es la plaga del chapulin. Esta plaga es
atribuida al cambio climdtico, aparecié aproximadamente en el 2000, y ha sido otro
factor para que los campesinos modifiquen el cultivo; reportan que las poblaciones del
insecto acaban la calabaza y el frijol, pero el maiz es mds resistente.

Lo que estd perjudicando es el chapulin y no le puedo hacer nada, los terrenos son chi-
quitos, si yo fumigo y mi vecino no, se viene el del vecino, con tantito que se descuida el
chapulin se acaba la milpa. ;Entonces cémo le hace? El afio pasado como se atrasé la lluvia
el chapulin salié tarde, cuando el chapulin estaba maduro yo ya estaba segando, entonces
va una con la otra, yo tuve la fortuna que cuando sembré y coseché el chapulin estaba
mediano, yo ya segué, qué pasé con ese chapulin, se fue al terreno del vecino, la verdad
qué feo pero a mi vecino si le perjudicaron feo, porque los que siembran tarde su maiz estd
verde en octubre y el chapulin se come toda la hoja, sélo le quedan los puros tronquitos,
el tallo grueso del maiz. El chapulin llegdé como plaga hace doce o catorce anos, llegd con
la alfalfa de Santa Anita, en las pacas de alfalfa, encontraron dénde vivir, son migrantes
(Luis, de Guadalupe Ixcotla).

Una vez lograda una cosecha, la mayoria almacena en tinacos de ldmina o pldstico,
muy pocos en costales y aiin menos en la troje, cuyo antecedente se encuentra en el
cuexcomate. Usan pastillas como desinfectante para evitar la palomilla y el gorgojo,
cuando se empaloma se lo dan a los animales; antes usaban el lindano, pero no les
gusta porque afirman que se le impregna al sabor del grano.

LOS RITOS Y LAS FIESTAS
En Chiautempan ya no realizan un rito especial en la siembra o cosecha, sélo hacen

una oracion de pedimento o agradecimiento; ya no hay tiemperos, asi que en caso
de mal tiempo llegan a prender una palma bendita, cuando hay una granizada fuerte
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algunos pobladores lanzan cohetes o bombas, igual cuando el cielo presagia lluvias
fuertes, para dispersar las nubes. Acostumbran llevar a bendecir sus semillas e igual
ofrecerle una misa a San Isidro Labrador.

Ademds de las fiestas patronales en las distintas comunidades, anualmente se
atienden diversas festividades, acorde al catolicismo imperante en la zona; asi como
actividades ligadas a dicha fe, por ejemplo, se conmemora el primer aniversario de la
muerte de algtin familiar en la fiesta de Todos Santos en la que la familia organiza una
comida donde asisten los hermanos, primos, tios, compadres. En todas estas acciones
la alimentacién forma parte fundamental de las mismas, predominando de manera
muy significativa el maiz y derivados del grano; asi como otras especies cultivadas en
la zona.

Esto hace evidente la importancia que el maiz tiene entre las comunidades que
integran a Chiautempan, con un sector urbano muy amplio en el municipio, en el que
se mantienen tradiciones, fiestas y ritos en donde los guisos principales son elaborados
con maiz: mole prieto, tamales, tortillas, tlacoyos, gorditas, pozole; de esa forma se
verifica el intercambio de materia, energia e informacién. El caso mds evidente ocurre
entre la Unidad Habitacional Santa Cruz y las comunidades; aqui para su fiesta patro-
nal se trasladan a las comunidades situadas en las faldas de la Malinche para comprar
el maiz blanco criollo, que atiende a sus necesidades de sabor y textura; con el grano
preparan la masa con la que elaboran sus guisos en la fiesta de La Guadalupana, el 12
de diciembre.

Sistematizando sistémicamente

En el acercamiento empirico al objeto de estudio se observé que los cambios y perma-
nencias en el maiz tienen que ver con un aprendizaje colectivo del cultivo del grano,
que se relaciona con la agricultura tradicional, pasando por la revolucién verde, des-
embocando en elementos de la agricultura convencional y, en la actualidad, la combi-
nacién de elementos de ambas agriculturas; implica un largo proceso de idas y venidas,
lo que llevé a definir a la agricultura en Chiautempan como una agricultura hibrida.

En esta investigacion, el intercambio de informacién entre las comunidades loca-
lizadas en la falda de La Malinche y la parte urbanizada de Chiautempan se efectda
teniendo como base un eje cultural, mismo que motiva los flujos de materia y energia
entre lo rural y lo urbano; por ejemplo, de la ciudad se trasladan a las comunidades
para comprar maiz.

Requerimos de 100 a 120 kilos, segin la economia que aiga para tamales verdes, rojos,
mole, de frijoles, el afio pasado estaba el kilo a 5 pesos y en las comunidades a 4.50,
pero hay que ir hasta all4, sale casi igual porque hay que pagar transporte, pero en las
comunidades sale mejor porque acd viene revuelto del afo anterior; ya se conoce a quien
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tiene cada afio y se hace el compromiso. Por lo limpio y fresco que estd alld, porque el
otro sale chicloso y es dificil para moler y envolver el tamal (Mario Padilla, mayordomo

de Las Guadalupanas, Unidad Santa Cruz).

As, entre campesinos y consumidores desarrollan procesos de orden—desorden—orden,
en tanto se ven enfrentados a procesos de impredictibilidad como lo es la fluctuacién
de los precios en el mercado, el clima, el flujo y reflujo de la fuerza de trabajo, con
la consecuente recomposicion de la unidad doméstica, innovacién tecnolédgica y mds
recientemente la experimentacién genética en la agricultura.

En el lugar de estudio, si bien la tradicién se observa en las comunidades aleda-
fias a las faldas de La Malinche, las caracteristicas son muy heterogéneas; es decir, los
flujos de informacién son tan intensos entre modernidad y tradicién que configuran
relaciones muy especificas como la pluriactividad, que incluye también la emigra-
cién a Estados Unidos; por ejemplo, en Tepatlaxco, una familia con los ahorros de
las remesas del jefe de familia instalé una tienda de abarrotes y compré una maquina
tortilladora, por lo que la esposa y los hijos adolescentes se hicieron cargo de las
tierras de cultivo.

Roger Bartra (1974) explica que desde la produccién agricola, la concentracién
de la tierra en unidades de produccién grandes es la que genera con mayor rapidez un
mercado interno, sin embargo, los campesinos milperos de Chiautempan son peque-
fios productores que siembran en promedio una hectdrea, con una cosecha promedio
de 600 kilos, algunos reportan una tonelada de maiz.

De ahi que la mayoria de los pequefios propietarios no pueden vivir exclusivamen-
te del campo. Al respecto, Roger Bartra (1974) habla de la proletarizacién del campesi-
nado en tanto se ve obligado a vender su fuerza de trabajo para subsistir; muchos de los
campesinos se han dedicado a lo largo de su vida a ser artesanos, sobre todo en textiles,
actividad que combinaban con el campo, los que son obreros siguen sembrando; otros
han emigrado a Estados Unidos y Canadd o se han contratado como jornaleros en el
estado o en el pais. Pero en todos estos casos no pierden su relacién con la tierra, la
cual se manifiesta de diversas formas y momentos, incluso en forma paralela, como
los obreros que al regresar de la fibrica se dedican a cultivar su maiz, piden permiso
en labores claves como la siembra y la cosecha, o parte de las remesas se utilizan en los
costos de cultivo; flujo importante de entrada en el sistema maiz es el ingreso econé-
mico de los familiares que trabajan en otra actividad, en la mayoria de los casos son
los hijos quienes se desempefian como empleados, obreros o en los servicios. “Mi hijo
de 32 anos trabaja como obrero en Ideal Standard, compra y paga lo necesario para
sembrar, a veces pide permiso para trabajar el campo, espiamos la luna llena para que
coincida con el cambio de turno” (Yolanda, de Santa Cruz Guadalupe). Ademds, ante
la crisis actual de desempleo en el pais y en el estado, cuando son despedidos, el maiz
y la milpa son base y fuente de su subsistencia, que se ve reforzada con actividades
como la venta de leche, guajolotes y pollos.
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Los campesinos refieren que empezaron a trabajar el campo desde nifos, de los 8
alos 15 anos, su deseo es continuar ensenando a sus hijos las labores campesinas, hoy
dia hay adolescentes que ayudan en estos jornales. De igual forma hay feminizacién,
en los matrimonios la mujer participa en diversas labores, no sélo en la seleccién de
la semilla; en otros casos es por viudez y también cuando el marido emigra a Estados
Unidos. En cuanto a los ancianos, después de haberse empleado en el sector secunda-
rio y terciario a lo largo de su vida, han regresado al campo. Se observa una diversidad
de actividades fuera de la unidad doméstica, algunos, adolescentes estudian y se dedi-
can ademds al campo; los jévenes laboran en la industria y los servicios y son quienes
participan en los gastos que genera el cultivo del maiz.

Por otro lado, Alba Gonzdlez Jaicome (2003: 21) refiere que varias de las practicas
agricolas de los sistemas de cultivo tlaxcaltecas forman parte de lo que se ha denomina-
do como agricultura de pequena escala, “una agricultura tradicional cuyos principios
y practicas agricolas [...] de mantenerse podrian alcanzar una agricultura alternativa”:

Cualquier sistema de produccién agricola de comida o fibra que sistemdticamente persiga:
1) Una mayor incorporacién de procesos naturales (ciclo de nutrimentos, fijacién de nitré-
geno y relaciones plaga—depredador; 2) una reduccién de insumos cuyo potencial de dafio
al ambiente o la salud de los productores y consumidores sea muy alto; 3) usar ampliamente
el potencial biolégico genético de especies vegetales y animales; 4) mejorar las relaciones
entre patrones de cultivo y potencial productivo, con las limitaciones fisicas de las tierras
agricolas para asegurar a largo plazo los niveles de sustentabilidad de la produccién en curso,
y 5) tener una produccién eficiente, con ganancias, que enfatice el incremento del manejo
de conservacién de suelo, agua, energfa y recursos biolégicos en las tierras (Consejo Nacio-
nal de Investigacién de Estados Unidos, 1989; en Gonzélez, 2003: 18).

Gonzélez destaca que, segtin lo anterior, la agricultura alternativa incluye una amplia
gama de sistemas que van desde los clasificados como orgédnicos, (sistemas bioldgicos)
que tienen un uso nulo o casi nulo de insumos quimicos; hasta sistemas que pueden
incluir el uso controlado de plaguicidas o antibiéticos (sistemas con bajos insumos)
destinados al control especifico de plagas o enfermedades y los sistemas agricolas que
son regenerativos o sostenibles.

Las précticas agricolas consideradas por la agricultura alternativa incluyen una
amplia gama, entre las que destacan: 1) manejo integrado de plagas, 2) los sistemas
de produccién animal de baja intensidad, 3) la rotacién de cultivos encaminados a
reducir los danos originados por las plagas, 4) el incremento de la salud en los culti-
vos, 5) una disminucién de la erosién en los suelos, 6) las leguminosas fijadoras de
nitrégeno en el suelo, 7) aquellas pricticas de siembra y cosecha que contribuyan al
control de malezas y que de algiin modo, reduzcan la erosién del suelo (Gonzilez,
2003). La autora afirma que los campesinos tlaxcaltecas han manejado a lo largo del
tiempo una serie de practicas de la agricultura alternativa, no de forma consciente del
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papel ecolégico de ellas y aprendidas generacionalmente en el nicleo familiar. Senala
que gran parte de la agricultura mexicana queda comprendida en lo que Angel Palerm
denominé el modelo mexicano de agricultura, que ha sido clasificado por agrénomos
y agroecélogos como agricultura tradicional.

Perspectivas como la anterior son importantes, pero para explicar la realidad
en Chiautempan es necesario ubicar las tendencias y revelar cémo los diversos ele-
mentos es que entran en interaccién en cada una de las comunidades de la zona de
estudio. La inquietud salta porque la entidad se encuentra clasificada con un nivel
de erosién severo, Alvarado ez al. (2007) lo atribuyen a un mal manejo agricola. Si,
como asevera Gonzélez (2003), las practicas de los campesinos tlaxcaltecas se acer-
can tanto a la agricultura alternativa, por qué en el caso especifico de Chiautempan,
Nanacamilpa, Terrenate y en la bajada del Volcdn La Malinche se encontré remo-
cién de suelos por el deslizamiento de grandes masas de suelo. De ahi la importancia
de analizar la interaccién de diversos factores a lo largo del tiempo que configuran
un contexto especifico.

En la presente investigacién se observé una intensa mezcla de conocimiento tra-
dicional con el conocimiento convencional que responde a diversas situaciones, como
son los programas gubernamentales y los cambios en el ambiente, entre otros, asi
como limitaciones en la fuerza de trabajo disponible. En la zona de estudio se en-
contré una amplia hibridacién porque se mantienen practicas de las sefialadas por
Gonzélez (2003) como agricultura tradicional, pero combinadas con précticas de la
llamada agricultura convencional, la que utiliza energéticos derivados del petréleo y
mecanizacién por el tractor; asi como la combinacién de abonos naturales con fertili-
zantes quimicos, principalmente urea; se identifica como altamente mecanizada, con
elevados ingresos derivados de los agroquimicos.

Por ejemplo, el tractor es contratado por quienes tienen terrenos con mayor ex-
tension. Aunque Gonzdlez admite que en esta agricultura tradicional “por una histo-
ria comdn”, puede tratarse de una agricultura de pequena o mediana escala, ademis
puede destinarse la produccién al autoconsumo y/o al mercado, aunque se mantiene
con grandes insumos de fuerza de trabajo, principalmente, pero no necesariamente
s6lo familiar; en la actualidad se combina con ciertos insumos tecnoldgicos necesarios
y algunos agroquimicos, aunque no sean los dominantes. Gonzilez define como sis-
temas agricolas tradicionales aquéllos que dependen en una minima parte de ingresos
externos comprados, hacen uso intensivo de recursos disponibles renovables, enfatizan
el reciclaje de nutrimentos, tienen impactos negativos minimos sobre y en el ambiente
del terreno de cultivo, estdn adaptados y son tolerantes a las condiciones del ambiente
local, son capaces de tomar ventaja del rango total de variaciones micro—ambientales
dentro de la parcela, el sistema agricola y la zona, optimizan la produccidn sin sacrifi-
car la capacidad productiva a largo plazo del sistema ni las habilidades de los humanos
para utilizar sus recursos, mantienen la diversidad y la continuidad espacial y tempo-
ral, conservan la diversidad biolégica y cultural, descansan en variedades locales de
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cultivo y a menudo incorporan plantas silvestres y animales, utilizan primariamente la
produccién para cubrir sus necesidades locales, son relativamente independientes de
factores econémicos externos y se construyen sobre el conocimiento y la cultura local
de los habitantes (Gonzilez, 2003: 23).

Respecto de lo que denomina agricultura tradicional, destaca que el drea de agri-
cultura intensiva, la zona de origen mesoamericano, conserva restos de lo que fue una
agricultura muy importante entre las sociedades agricolas del mundo antiguo: “por
sus origenes antiguos, su permanencia a través del tiempo y su relacién estrecha con
manejos ambientales que no deterioran drdsticamente al medio donde ocurren” (Gon-
zélez, 2003: 25). Pero a la vez reconsidera al destacar que Tlaxcala ha sido un digno
representante de la sofisticada agricultura del altiplano mexicano, que en los tltimos
afos del siglo xx y lo que va del xxt se ha deteriorado rdpidamente, por lo que se hace
necesario su registro.

En Chiautempan los cambios en la agricultura tradicional se han realizado por la
influencia de politicas gubernamentales derivadas de la revolucién verde, esto aunado
a la erosién de los suelos y en la actualidad a los cambios en el clima: retraso de lluvias,
heladas y granizadas (estas Gltimas denominadas como atipicas); de ahi que la hibrida-
cién en el cultivo del maiz responda a la interaccién de todos estos factores.

Lo anterior lleva a verificar cambios bajo la nocién de evolucién en el cultivo del
maiz en Chiautempan, demostrando que no hay procesos lineales; por el contrario, el
campesino busca estrategias y alternativas ante las diversas fluctuaciones en el sistema.
Es asi como se encuentra en la zona una asociacién de cultivos (la milpa) que se ha
visto modificada precisamente por el uso de algunos quimicos: “Ya no meto porque
utilizo herbicida y los mata, acd abajo en un terreno que me dieron siembro frijol, una
fraccién, para autoconsumo, frijol amarillo, es que el frijol criollo sabe mejor que el
comercial, por eso lo sembramos” (Luis, de Guadalupe Ixcotla).

Gonzélez (2003) sefiala que el sistema tradicional se caracteriza por una serie de
variables, desde el punto de vista de la investigacion, lo que le falta a este tipo de con-
cepciones es verificar en el plano de la realidad cémo es que opera la interaccién entre
dichas variables en cada lugar y en determinados periodos. En Chiautempan, la milpa
se ve modificada por el uso de quimicos, el efecto de las plagas, el problema de la ero-
sidén y la escasez de lluvia; en el maiz observamos persistencias y cambios en tanto los
campesinos contindan cultivando el maiz y la milpa principalmente como fuente de
alimentos, pero tienen que elaborar nuevas estrategias ante la erosién, falta de hume-
dad y las plagas, ante lo cual, las entradas y salidas de materia, energia e informacién
varian en diferentes momentos y circunstancias, lo que lleva al orden—desorden—orden
a partir de los flujos. Desde la perspectiva sistémica podemos identificar al maiz como
el niicleo duro de la zona, que junto a la milpa, diversas especies cultivadas, configuran
una forma particular de la relacién entre el hombre y la naturaleza.

Armando Bartra (2010) sefiala que el maiz es una planta y la milpa es un modo
de vida, la matriz de la civilizacién mesoamericana; de ahi que proponga que si que-
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remos preservar y fortalecer nuestra identidad profunda no sélo agroecolégica, sino
social, econémica, cultural, civilizatoria, debemos pasar del paradigma del maiz al
paradigma de la milpa. Desde la perspectiva de la investigacidn, el paradigma se inte-
gra por el maiz, la milpa y Chiautempan, como un todo, un sistema; donde debido
a la interaccién entre cultura, ambiente, economia, alimentacién, uso del maiz y su
asociacidon con otras especies vegetales y animales ha permitido la autosubsistencia
alimentaria y alimenticia; asi como un complemento econémico para las familias que
cultivan este grano en la zona de estudio, en donde destacan cambios en el estable-
cimiento de los cultivos, de ahi el planteamiento del maiz, la milpa y Chiautempan
como un sistema.

Maiz y milpa pueden ser explicados por la economia ecolégica a partir del con-
cepto de sistema abierto, con el cual se entiende a la naturaleza como suministradora
de recursos y receptora de residuos; ademds de los servicios que proporciona, desde el
disfrute de paisajes hasta la proteccién de la vida. De ahi una relacién estrecha entre
naturaleza—sociedad, la naturaleza que provee del grano y las plantas, pero donde el
trabajo humano es fundamental. Y si bien en el plano ideal la milpa es la aspiracién,
la realidad climdtica ha impuesto cambios al sistema, las fluctuaciones aquello im-
previsto que afecta al sistema y lo obliga a generar estrategias de sobrevivencia. En
Chiautempan, los campesinos responden con cambios a los cambios, en el caso del
maiz, antes, se asociaban en el mismo terreno el maiz con la calabaza, haba y el frijol;
en la actualidad todas estas especies se siembran en diferentes parcelas. “Ahi siembro
haba, luego sembramos frijol, pero vi que estaba seco, no ha llovido nada, pero lue-
go siembro haba, ayocote, voy echando aunque sea poquito para el que va saliendo”
(Rosa, de San Pedro Munoztla). El sistema permanece con modificaciones ante uno
de los principales factores: el cambio en el clima.

Sembramos maiz porque es lo que aqui mds se puede conservar, yo todavia me acuerdo mi
papd trabajaba mucho la cebada, el trigo, y sacaban mucho, porque mi abuelo fue de la
idea de comprar terrenos, mi abuelo tenfa grandes terrenos, yo me acuerdo que habia un
cuartito y estaba lleno de trigo, cebada, sembraban ayocote, haba, el frijol, no hace mucho
que mi mamd lo dejé de sembrar, pero por eso, por el temporal que ya no se presta, porque
cuando el frijol ya estd, ya empez6 a llover y se echaba a perder, hay que sacarlo, hay que
levantarlo (Concepcién, de San Rafael Tepatlaxco).

A lo largo del anilisis, lo que se ve es la interaccién entre factores, ninguno en forma
aislada; se aluden cuestiones climdticas en relacién con los diversos cultivos, en forma
especifica Concepcién habla del factor lluvia, pero a la vez de grandes extensiones de
tierra; lo que se puede inferir es que ademds de que el trigo requiere de mas humedad,
en caso se sembrara, les implicaria poner a competir éste con la milpa por el cada vez
mayor fraccionamiento de la tierra (repartida entre hijos y nietos); el maiz y la milpa
en sus actuales condiciones les representa un mayor apoyo a su subsistencia.
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En la milpa la rotacién de cultivos (técnica introducida por los espafioles) se con-
tinda practicando. “Este ano sembramos una parte frijol, en otra haba, en otra la cala-
baza y el maiz, y por decir al préximo ano sembramos maiz donde habiamos sembrado
frijol o el haba, le cambiamos al terreno donde sembramos haba y frijol; haba y frijol
se siembran porque son las semillas propias que se dan aqui” (Apolinar, de San Rafael
Tepatlaxco).

En la zona los campesinos que comercializan su maiz buscan un ingreso econémi-
co en la mayoria de los casos como complemento al ingreso familiar, tener una comida
sana y poder mantener a sus animales. “Como mi maiz no tiene quimico, y mi familia
no me va a creer, casi no se enferma, de veras, si acaso de gripa, nunca se enferman del
estémago, pero todavia comemos de ese maiz, que no tiene quimicos, tengo pollos y
no consumimos de ese huevo comprado, consumimos el huevo criollo” (Josefina, de
San Pedro Munoztla).

Predomina el autoconsumo, pero también se llega a vender el maiz de forma mar-
ginal, la mayorfa de los campesinos cuando venden lo hacen en sus propias comuni-
dades; sefialan que Diconsa puede comprar el maiz, el problema es que “son muchos
los requisitos en el andlisis del maiz y paga lo que quiere”, por lo que deciden vender
en la comunidad, en las tortillerfas, pocos lo llegan a colocar en tiendas de Santa Ana
Chiautempan, la cabecera municipal. La escala de comercializacién del maiz es local,
los rendimientos que reportan los campesinos son en su mayoria de una tonelada por
hectdrea; lo que resulta curioso, porque ante la pregunta de cudnto cosechan todos
hacen cdlculos, por lo mismo que su légica no es comercial, no tienen registros exactos
de los kilos de maiz que obtienen de su cosecha.

La verdad no sé cudnto puede rendir el maiz, porque como no lo peso no tengo ni idea, es
muy variable, antes si daba mds, pero es relativo, en promedio antes si se daba mds, llovia
mds, eran unos aguaceros de miedo, pero antes era toda la temporada por lo menos cada
tercer dia cafan unos aguaceros, llovia muchisimo, entonces entre mds agua mds maiz,
y ahora si llueve menos, antes sembrdbamos en marzo y la tierra habia que deshierbarla
porque tenfa mucha hierba, ahora sembré en marzo y qué hierba va a haber (Luis, de
Guadalupe Ixcotla).

Como se observa, el célculo de los rendimientos se relaciona con el temporal, pre-
domina la légica de autoconsumo, ademds de que el producto del maiz puede ser en
mazorca, elote, rastrojo; es decir, en los diversos usos que hacen de €, con constantes
flujos de materia y energfa.

Por su parte, Nicholas Georgescu—Roegen también distingue entre economia agra-
ria y economia campesina, la primera guiada por los imperativos del capitalismo en
la bisqueda de la mdxima ganancia; la segunda la caracteriza como un modo de pro-
duccién que se rige por pautas institucionales diferentes a las capitalistas (Carpintero,
2006). Destaca que las instituciones de las comunidades campesinas nunca han buscado
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el control de los factores ‘fondo’ de la economia (la tierra), sino de los factores “flujo”, los
ingresos procedentes de la tierra (Georgescu—Roegen, 19654: 209; en Carpintero, 2006:
93). Segtin establecen las tradiciones, quien cultiva una tierra tiene derecho a apropiarse
de sus frutos en forma de grano, lo cual no implica que sea dueno de esa tierra, solo tiene
derecho a trabajarla. El tratamiento que Georgescu—Roegen hace de la economia campe-
sina resulta novedoso en el plano estrictamente de la critica a la teoria convencional. La
necesidad de afadir criterios culturales al criterio exclusivo econémico de la racionalidad
para explicar la l6gica campesina es una de sus principales contribuciones.

La investigacion observa a los campesinos inscritos en el sistema capitalista y en la
reproduccidn capitalista, lo cual contradice a Georgescu—Roegen especificamente por-
que él ve a la aldea o comunidad campesina fuera de un contexto histérico. El proceso
en Chiautempan se da de la siguiente forma: el campesino se inserta en sectores de la
economia porque no logra la autosuficiencia econémica con la actividad agricola, la
cual no abandona totalmente; contintia sembrando sus parcelas de maiz, pero a la vez,
ante la crisis del empleo, cuando se queda sin trabajo, ve en la agricultura una opcién
de sustento alimentario.

Georgescu—Roegen (19654; en Carpintero, 2000) sefiala una heterogeneidad,
en coincidencia, en el lugar de estudio, se aprecia una estrecha relacién entre campo
y ciudad. Una diversidad econdémica que se fue configurando a lo largo del tiempo
por la mezcla entre agricultura y artesania textil, pasando a la industria textil, al
comercio textil que incidié en un nuevo paisaje, mezcla entre la urbanizacién y el
campo, con una combinacién entre la modernidad y la tradicién. Todo ello se obser-
va también en la mezcla entre una agricultura tradicional y aspectos de la agricultura
convencional.

A partir de la realidad empirica, se retoma el concepto de hibridacién (Garcia,
2001) y lo heterogéneo manifestado por Georgescu—Roegen, lo heterogéneo de la
zona y la hibridacién de las formas productivas. Desde el punto de vista de esta in-
vestigacion los conceptos de heterogeneidad e hibridacién tienen que ser matizados y
adaptados a las caracteristicas de los diferentes lugares, en esta indagacién, hibridacién
o heterogeneidad son observadas en diferentes momentos; apareciendo por la interac-
cién a lo largo del tiempo entre la economia, el ambiente y la cultura.

Con la preocupaciéon de explicar las interacciones divergentes presentes en el
maiz, en Chiautempan, la hibridacién llevé hasta Prigogine y Boltzmann. Prigogine
sefiala que el principio de orden de Boltzmann asocia la evolucién a la ocurrencia
del estado mds probable, pero para Prigogine la evolucién corresponde mds a una
compleja competitividad entre fluctuaciones, lo que denomina “orden por fluctua-
ciones” (Prigogine, 2009: 161). Al respecto, recientes hallazgos en el terreno de
la teoria de las fluctuaciones proporcionan informacién sobre el modo en que la
autoorganizacién puede producirse en sistemas fuera del equilibrio, generando un
nuevo tipo de orden; este planteamiento es propuesto en contraste con la disposi-
cién de los sistemas en equilibrio (Prigogine, 2009: 217).
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Esto ultimo, condujo a identificar la hibridacién por las fluctuaciones en el maiz,
entendiendo por fluctuacién cualquier irregularidad del proceso energético que au-
menta la disipacién: aumento de flujo energético, mutacién que afecta la estructura,
disfuncién que incide en el desempefio de la forma. Segtin Prigogine, las fluctuaciones
representan una fuente dindmica de orden, cuando obligan a readaptarse o crear nue-
vas estructuras (Tyrtania, 2009: 325).

Prigogine y Nicolis (1987) destaca que el desarrollo de este tipo de sistemas
se debe a la interaccién del comportamiento de los actores y las imposiciones del
mundo exterior, lo cual es la especificidad tnica del sistema humano en tanto que
a diferencia de las moléculas, de las hormigas o de otras sociedades animales, los
seres humanos desarrollan necesidades y deseos individuales. Algunos de ellos res-
ponden a la esperanza acerca del aspecto razonable del futuro y de la inferencia de
los deseos de los demds actores. Entonces la discrepancia entre el comportamiento
deseado y el real actiia como un nuevo tipo de imposicién que, junto con el entor-
no, establece la dindmica. Lo cual lleva a una pregunta central: “;Son suficientes
las experiencias anteriores para poder predecir el futuro o la esencia de la aventura
humana que radica mds bien en un alto grado de impredictibilidad del futuro,
ya sea a nivel del aprendizaje individual o en el colectivo de hacer historia? La
contestacién de esta pregunta deberfa ir en la direccién de la segunda respuesta”
(Prigogine y Nicolis, 1987: 318).

En la ténica del orden por fluctuaciones, para analizar procesos a lo largo del tiem-
po, con el fin de identificar cambios y permanencias se requiere de estudios diacréni-
cos. En Chiautempan se observé un proceso que parte de los afios 30 del siglo pasado,
hasta la actualidad; con lo que se logré abarcar cuatro generaciones. Se identificé a lo
largo de ese tiempo la expansién/contraccién del maiz, como un sistema, proceso que
tiene que ver con la intensa hibridacién que opera en la zona.

En este contexto hibrido, el maiz se encuentra entre la agricultura tradicional
y la convencional; su inclinacién a una u otra se debe a la bisqueda de estrategias
campesinas para que el maiz y la milpa no colapsen. La investigacién usé el término:
campesino, no el de productor, el cual responde mds a la denominada agricultura con-
vencional (Gonzélez, 2003); ello obedece a la referencia de una identidad propia, los
informantes se denominan campesinos, no productores.

Se ve en el maiz y la milpa que los ingresos y egresos de los flujos de energia, ma-
teria e informacién los configuran como sistemas altamente disipativos, lo que lleva a
un desenlace fundamental: no necesariamente la agricultura tradicional tiene que ser
energéticamente baja. Esto se muestra a partir del andlisis a lo largo del tiempo, las en-
tradas y salidas de materia, energfa e informacién, que no se circunscriben a la unidad
doméstica; sino que a partir del maiz y la milpa involucran estructuras y relaciones
histdricas, econémicas, politicas, sociales, culturales, que van desde la reproduccién
de la fuerza de trabajo hasta estructuras festivas, lo cual implica un alto consumo de
energfa, materia e informacién para que el sistema no colapse.
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Desde la perspectiva sistémica se pudieron identificar las interacciones del maiz y
la milpa, en ambos, los cambios y las permanencias; por ende su evolucién. El maiz
se inscribe en un proceso de orden—desorden—orden que lo aleja de un estado homo-
géneo, lo cual depende de las entradas y salidas de materia, energfa e informacidn;
como se aprecia en la zona de estudio esto atiende a la interaccién constante entre
cultura—ambiente—economia.

La hibridacién en el sistema lleva a procesos de auto organizacién en el constan-
te proceso de ensayo y eliminacién del error. En el proceso evolutivo del maiz, en
Chiautempan, la dindmica expansién/contraccién permite que éste se mantenga en
la zona; lo que le implica ser altamente disipativo, en tanto los campesinos buscan
nuevas estrategias para mantenerlo como parte fundamental de su reproduccién. Se
entiende por disipativo “sinénimo de entrépico, el que desgasta el potencial energético
y engendra trabas; que genera acontecimientos ulteriores. Proceso/forma energética
que requiere para su perpetuacion de un constante insumo de energia” (Adams, 1995:
41; en Tyrtania 2009: 309).

La historia del maiz y la milpa tiene una intensa interaccién con la cultura de
los pueblos mesoamericanos, cuyos principios agroecolégicos perviven hasta nuestros
dias. Esto no seria posible sin la hibridacién, que se sustenta en el flujo de informa-
cién. Esta hibridacién e interaccién presente en maiz y milpa lleva a definir mds pre-
cisamente el proceso mds que evolutivo, como coevolutivo: “la evolucién articulada
de dos 0o més entidades taxondémicas que tienen relaciones ecolégicas muy cercanas
pero no intercambian genes y sobre los cuales operan presiones selectivas reciprocas
que hacen que la evolucién de cada uno de esos grupos taxonédmicos se vuelva parcial-
mente dependiente de la evolucién del otro (Pianka, 1978: 222; en Adams, 2001; en
Tyrtania, 2009: 301).

Se puede decir que el maiz y la milpa permanecen por un proceso de coevolucién.
Este proceso se traduce en que el campesino de la zona logra su reproduccién, en
combinacién con la pluriactividad, proceso de proletarizacién—campesinizacién. Adn
mds, cuando pierden su fuente de empleo intensifican su reproduccién con el maiz y la
milpa. Esta forma hibrida ha permitido que el sistema permanezca a través del tiempo.

Hace anos hubo una cosa que se llamé reconversién, a mi se me hizo tan fantasioso,
que ni curiosidad me dio de entrar. Con lo de la canola, se dice es un kilo para media
hectdrea, es absurdo, si son veinte kilos de semilla de alfalfa para una hectdrea, cémo
nos van a decir que con un kilito de canola tapo una hectdrea, eso dicen las semilleras.
Usa usted veinte kilos de semilla de alfalfa para una hectdrea y no la tapa, porque esos
rendimientos no sé como carambas los logran, me imagino que son plantas espaciadas,
pero tal cual nosotros lo tapamos aqui porque yo también tapé alfalfa en un terreno de
mil metros, aproximadamente me llevé diez kilos, entonces una hectdrea hubieran sido
diez veces mds, hubieran sido cien kilos, entonces coémo van a decir que de un kilito
de semilla de canola para una hectdrea de tierra, a mi percepcién estd mal. En seguida,
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cudnto puede pesar esa semillita de canola y peor al rendimiento que estén diciendo
que es, no podria dar la cantidad, porque estaban diciendo que daban dos toneladas de
hectdreas ;de dénde?. Habia también otra propuesta de sembrar trigo, porque también
dijeron les damos el contrato con los molineros, pero vea usted, aqui una persona dice
que les estdn pagando el kilo a 2.20, m4s barato que el mafz, aunque se le invierte menos
que al maiz (Luis, de Guadalupe Ixcotla).

Conclusion

El principal resultado obtenido en la investigacién fue lo que se denomina una agri-
cultura hibrida donde el maiz es el ¢je de la reproduccién campesina en interaccién
con la milpa. El andlisis fue diacrénico, se observaron cambios y permanencias en este
sistema, cultivos que datan del Precldsico Inferior como la calabaza y el frijol se man-
tienen en la actualidad con cambios importantes por la extensién de la tierra, el clima
y la fuerza de trabajo.

La perspectiva a futuro parece ser que el maiz se mantendrd en Chiautempan con
cambios por la interaccién entre las variables ambiente—cultura—economia, por ser el
maiz base de la alimentacién de los campesinos de la zona y de la entidad; a pesar de
que el factor ambiente estd presionando al sistema por los cambios climdticos. Por
ejemplo, en septiembre de 2011 se presentaron heladas de las denominadas atipicas,
lo cual llevé a declarar a 26 municipios, de 40 siniestrados, en desastre natural. Ante
las fluctuaciones el sistema se reorganiza para mantenerse, apegado a un cimulo de
flujos: materia, informacién y energia, dichos flujos son esenciales. El campesino ante
la falta de lluvias ha optado por el retraso de la siembra, teniendo el factor cultural un
peso fundamental en tanto el maiz es la base alimentaria de los campesinos de la zona
de estudio.

En el maiz se encontraron cambios en el comportamiento, y en efecto, las fluctua-
ciones bien pueden corresponder a dichos cambios; y si los mecanismos de imitacién
operan en el ecosistema, entonces las fluctuaciones de este tipo pueden amplificarse.
En realidad este tltimo modelo de evolucién parece corresponder a la evolucién so-
ciocultural y tecnoldgica que experimenta el ser humano (Prigogine, Allen y Herman,
1997: 1-63; en Tyrtania, 2009: 325).

Es asi como el enfoque de sistemas permitié construir un modelo basado en la
interaccién de historia, cultura, ambiente y economfa para analizar la evolucién del
maiz en Chiautempan. En el proceso de investigacién y contrastando con la realidad
empirica, los conceptos: sistema, evolucion, hibridacién y heterogeneidad llevaron al
concepto de estado mds probable de Boltzmann, para finalmente adherirnos al con-
cepto del orden por fluctuaciones de Prigogine.

En el lugar de estudio permanecen caracteristicas de la agricultura tradicional,
mezcladas con la convencional, a partir de la revolucién verde, dependiendo de ele-
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mentos como son el clima, la fuerza de trabajo y el conocimiento es como el maiz ha
buscado autorganizarse. En la actualidad, en el maiz de Chiautempan, la ordenacién
se da en respuesta a los cambios climdticos y a la disminucién de fuerza de trabajo.

El maiz, visto como un sistema alejado del equilibrio, se torna en improbable,
fragil e incierto, constrefiido a un mundo en constante cambio; como explica Tyrta-
nia (2008), los sistemas alejados del equilibrio alcanzan su funcionamiento y repro-
duccién contrarrestando las pérdidas asociadas a toda transformacién energética, la
paradoja es que ello se consigue con més disipacién. Si lograran mantenerse en estado
estable (lo cual es imposible), la evolucién no tendria ninguna oportunidad.

Por tanto, el grado de complejidad de un sistema indica su nivel evolutivo: qué
tan lejos estd del equilibrio, es decir, qué tanta disipacién produce para sobrevivir.
Si se define la complejidad como la medida del alejamiento del estado de equilibrio
termodindmico, se estd ante estados provisionales (temporales y locales) estudiados
precisamente con base en el paradigma de la complejidad (Tyryania, 2008).

Asi es como en el proceso de auto organizacion del maiz en el lugar de estudio se
observa una alta disipacién, porque ademds de los ajustes ante el cambio climdtico, el
campesino chiautempence se caracteriza por dedicarse a otras actividades; es decir, estd
inmerso en la pluriactividad que responde al contexto histérico de Chiautempan, de
ser una zona campesina cuya actividad principal se combinaba con la artesania textil,
pasé a ser uno de los principales centros industriales textileros, actividad que decayé
en la década de los 90 del siglo pasado y, en la actualidad, sus habitantes se emplean
en el sector de los servicios y en la industria como obreros.

La investigacién muestra como un entramado de elementos e interacciones, don-
de el protagonista es el maiz, operan conjuntamente para permitir que este grano per-
viva; gracias precisamente a su capacidad de convivencia con el resto de componentes
y la diversidad de relaciones entabladas entre todos ellos. Con todo esto, el maiz en
Chiautempan es un sistema que utiliza materia, informacién y energia, lo que le per-
mite ser un sistema disipativo, un sistema alejado del equilibrio, que presenta cambios
y permanencias propias y acordes a sus contextos particulares en el espacio y el tiempo.
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Sistema de produccién agropecuaria del valle
del suroeste de Tlaxcala

HEcToR JEsUs MoORALES RODRIGUEZ

Introduccién

La necesidad de abordar teéricamente un problema es prioridad en las Ciencias Socia-
les, pero también es menester sujetar a prueba las diferentes abstracciones que desde la
teorfa emanan para contrastarlas con la realidad y que éstas adopten una forma inter-
pretativa que las haga ttiles y perdurables tanto para el conocimiento cientifico como
para la sociedad donde se observé.

Este trabajo muestra el abordaje tedrico metodoldgico para la construccién de una
regién, con base en la teorfa de los sistemas complejos. La conceptualizacién de region
concatena con las nociones de sistema y es por ello que la construccién con elementos
empiricos denota los elementos caracteristicos de la apuesta tedrica al respecto. De tal
manera que se apuesta por analizar las relaciones de un sistema de produccién agrope-
cuario ubicado en la regién del valle del suroeste de Tlaxcala, y con ello los procesos
que se ejercen entre la naturaleza y la sociedad denominado como metabolismo.

Se expone a continuacién el andlisis teérico y la construccién del objeto de estu-
dio. Mostra desde la conceptualizacién de sistema, en una primera parte, con base en
los argumentos de sistemas complejos y, en segunda instancia, la construccién de la
regién segin los elementos histdricos, fisicos y sociales que se plantean en la teoria de
sistemas complejos.
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La regiéon como sistema

Los acercamientos a la construccién de una region' se han desarrollado desde dife-
rentes perspectivas y bajo distintas miradas. Construir una regién socioambiental
requiere desarrollar las particularidades sociales y naturales, producto de factores
externos, tanto nacionales como globales, asi como de factores internos o locales.
Es decir, se trata de analizar las relaciones dentro de un sistema de produccién agro-
pecuario en la regién del valle del suroeste de Tlaxcala, analizar los procesos que se
ejercen entre la naturaleza y la sociedad, en especifico en la unidad socioeconémica
campesina, la cual es producto tanto de las relaciones entre sociedad—naturaleza,
como de multiples relaciones con otros sistemas, entre subsistemas del mismo sis-
tema o de procesos de primer, segundo y tercer nivel, que afecten directamente la
estructura del sistema (Garcia, 1986). Se asume, entonces, el comportamiento de la
region a la par que del sistema complejo y por lo tanto analiticamente se utilizardn
de la misma manera.

Las relaciones sociales en el medio rural que interactiian con el ambiente se llevan
a cabo por medio de la apropiacién que la sociedad realiza en el medio y que afectan
a la naturaleza. Al apropiarse y excretar sus recursos, se produce un metabolismo; un
proceso de transformacién por medio del trabajo para producir, circular, transformar,
consumir y disipar materia, energia e informacién. Por ello el concepto de sistema
se relaciona con el de metabolismo social, al dar el segundo una dindmica propia al
sistema, aunque para propésitos de este escrito aqui se describe el primero. Al respecto
cabe retomar lo que Victor Toledo (2002) refiere como metabolismo:

Se genera una situacién de determinacién reciproca entre la sociedad y la naturale-
za, pues la manera en que los seres humanos se organizan en sociedad determina la forma
en que ellos transforman a la naturaleza, la cual a su vez afecta cémo las sociedades se
configuran (principio ecosociolégico) (Toledo ez al., 2002: 22, cursivas mias).

La construccién del metabolismo social como parte del sistema, empieza, enton-
ces, desde la propia visién sistémica, complementindose con la teoria de los siste-
mas complejos y/o la complejidad, los cuales, considero, son la antesala 16gica para la
construccién de la regién como sistema disipativo, ya que la construccién epistémica
asi lo requiere. Se considera al sistema complejo como un sistema abierto donde se
intercambia materia, energfa e informacién, con otros sistemas y con sus propios sub-
sistemas.

1 La presente investigacién se desprende del andlisis efectuado en la Maestria en Andlisis Regional
(MAR) en el Seminario de Medio Ambiente (sMa), lo expuesto se basa en la tesis realizada Metabolis-
mo en el sistema de produccion del valle agropecuario del suroeste de Tlaxcala en donde se desarrollo a
mayor profundidad el andlisis de sistema y metabolismo.
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Sistema sociedad—ambiente

El concepto sistema, por si solo, no dice nada y, por lo tanto, es un concepto vago,
aislado; pareciera mds un concepto devenido de la teoria de sistemas, sin embargo se
debe realizar un camino desde donde de “lo concreto representado se llegue a abstrac-
ciones cada vez mds sutiles, hasta alcanzar las determinaciones mds simples” (Marx,
1858). Asi, por ejemplo, del sistema hacia el metabolismo, concerniente a las relacio-
nes sociales, las cuales presuponen varias categorias de andlisis, como poblacién, repro-
duccién, medios de produccién, apropiacién, consumo, aprovechamiento de recursos,
etc. Dicha propuesta, hasta este punto, es de alguna manera el sentido cldsico de la
investigacién inductiva.

La propuesta metodoldgica materialista dialéctica consiste en emprender el cami-
no de regreso, en este caso, volver al sistema en el cual se encuentra inserto el sistema
agropecuario, pero ya no como una representacion cadtica de un todo, sino como una
totalidad rica de multiples determinaciones y relaciones, como un sistema agropecua-
rio con un metabolismo social especifico (Marx, 1858). Esto es, se parte del andlisis de
los procesos globales que afectan las relaciones sociales de los productores agropecua-
rios y de formas especificas de organizacién, que en ellos se reproducen. En si, iden-
tificar elementos que complementen el andlisis como un todo estructurado,” aunque
también es necesario considerar el trabajo transdisciplinar que se requiere para ello.

La racionalidad especifica de la economia campesina s6lo se muestra, y de manera
relativa, a nivel micro, mientras que su comportamiento observado a nivel macroeco-
némico sélo cobra racionalidad dentro de la 16gica del sistema que la contiene (Bartra,
1982: 23).

Vista esta propuesta en una unidad de estudio, se propone, entonces, empezar con
un contexto nacional e internacional de la poblacién, y descender sucesivamente a los
niveles de sistema econémico, unidad de produccién y agropecuaria, recursos hidri-
cos, tipos de suelo, etcétera, con el fin de que las unidades mayores sirvan de universo
para elegir a las unidades menores, y ubiquen la problemadtica general que oriente la
investigacién en las unidades menores (Parra, ez al., 1984).

Inicia, entonces, el camino de regreso donde las unidades menores otorgan nuevos
panoramas a las abstracciones mds generales y, por lo tanto, es posible redefinirlas con

2 Aqui cabe senalar un punto importante para el andlisis que el mismo Armando Bartra destaca, con la
finalidad de entender la diferencia del andlisis entre los procesos macro y micro, en éste caso porque
en las actividades de reproduccién campesina se pueden encontrar elementos que no obedecen a la
racionalidad en que se presenta el sistema de produccién capitalista, y que le resultan atractivas al
campesino: “Si hubiéramos comenzado nuestro estudio por el modo de produccién capitalista, se
nos hubiera presentado en primer lugar la racionalidad abstracta de este modo de produccién dejan-
do de un lado la existencia de toda posible unidad econémica no capitalista, y solo posteriormente
habria sido posible mostrar a la economia campesina como resultado de la reproduccién de ese modo
de produccidn en circunstancias histéricas determinadas” (Bartra, 1982: 23).
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elementos mds especificos. La articulacién entre los procesos externos con los internos
podria parecer obvia, hasta cierto punto, pero para la interpretacién dichas relaciones
son de vital importancia para el enfoque de los sistemas complejos y de la energética
social.

Asimismo, el concepto requiere un contexto histérico determinado, ya que las
relaciones sociales que se desarrollan dentro de él no pueden ser identificadas como
iguales o similares; los procesos productivos y, por lo tanto, la forma de apropiacién
de la naturaleza por los seres humanos dependen del desarrollo mismo de condiciones
materiales de existencia. El sistema no constituye por si mismo una totalidad, pero
tampoco puede ser manejado como una entidad aislada. El sistema forma parte de
un sistema general dominado y caracterizado por el modo de produccién capitalista
(Palerm, 2008).

Asi, entonces, el concepto de regién, como concepto y sistema, ha sufrido una
serie de recomposiciones segtn sea el grado de complejidad de la misma sociedad que
se reproduce dentro del mismo. Las relaciones sociales actuales ocasionadas por el me-
tabolismo en el sistema de produccién agropecuario del valle del suroeste de Tlaxcala,
no son, por lo tanto, iguales a las relaciones sociales ocurridas durante el Porfiriato en
esa misma drea, incluso la conformacién de la regién tendria que ser diferente con el
paso del tiempo y su composicidén socioambiental, en una u otra los procesos de apro-
piacidn no eran similares a los actuales, de alli que se afirme que cada categoria cobra
relevancia seglin su “existencia histérica” (Marx,1858), en donde en un periodo puede
expresar relaciones dominantes y en otro relaciones subordinadas. Por tal motivo, “el
camino del pensamiento abstracto, que se eleva de lo mds simple a lo mds complejo,
corresponde al proceso histérico real” (Marx, 1858).

Por tal motivo, se considera a la regién como un cimulo de “elementos interde-
finibles, que no son analizados por separado sino que son inteligibles a partir de su
intension reciproca” (Duval, 2008: 225). El inicio de las formulaciones sobre sistemas
complejos tiene como antecedente las posturas de Piaget, donde se plantea cémo el
sujeto es parte de un mundo fisico en el cual se construye el conocimiento desde tem-
prana edad, hasta incorporar elementos cognitivos mds elaborados.

Los sistemas complejos, como ya se habia apuntado, no son una propuesta radi-
calmente nueva, en el marxismo, por ejemplo, la conceptualizacién del mismo sistema
capitalista no refleja el estudio de un estado, sino la construccién de un medio con
particularidades y procesos histdricos a un determinado modo de produccién. Los
sistemas complejos deben de ser vistos como el flujo de relaciones, acciones, energfas;
esto significa que al igual que en el marxismo, lo Ginico que permanece es el cambio y,
en nuestro caso, el cambio socioambiental.

Con dicho antecedente el sistema debe ser visto formando parte de un proceso
histérico, donde se tendrdn que establecer limites, los cuales pueden ser fisicos, geo-
grificos, temporales. El sistema, a pesar de ser un sistema abierto, al indicar la entrada
y salida de materia, energia e informacién, puede y debe tener dichos elementos que
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permitan hacer una delimitacién, misma que sirve para construir una regién. El en-
foque interdisciplinario puede producir que no se encuentren limites concretos en el
sistema, pero al recurrir a las preguntas centrales de investigacion, es posible acotar la
investigacién y delimitar segiin sean las necesidades y recursos de la misma. Se reto-
ma, entonces, una conceptualizacién de sistema complejo que retne las caracteristicas
mencionadas:

Todo sistema abierto (auto organizado) estd sometido a perturbaciones que pueden ser de
diversas escalas. Ellas pueden ser de cardcter exdgeno (las cuales se traducen en modificacio-
nes de las condiciones de contorno) o de cardcter enddgeno (modificaciones de alguno de
los pardmetros que determinan las relaciones dentro del sistema). Si para cierta escala de
perturbaciones, estas modificaciones oscilan dentro de ciertos limites sin alterar la estruc-
tura del sistema, diremos que e/ sistema es estable con respecto a dicha escala de perturbaciones

(Garcia, 2000: 402).

Con esta ejemplificacién que hace el mismo Rolando Garcia sobre la transformacion
del conocimiento a través de la objetivacién de los sistemas, se respalda aqui el paso
de los sistemas complejos a los sistemas disipativos y la construccién misma de la
regién. Los sistemas complejos no son lo contrario a sistemas simples, sino que la
complejidad, o sus multiples interrelaciones, tanto con el ambiente como con factores
sociopoliticos, socioecondmicos y culturales producen relaciones complejas y, por lo
tanto, hasta cierto sentido, inabarcables para una sola disciplina.

Objeto de estudio. La delimitacién tedrica

Tomando en cuenta la teoria de los sistemas complejos de Rolando Garcia es necesario
retomar su propia conceptualizacion:

La identificacidn y la seleccién de “datos”, que proveerd el soporte empirico de su estudio,
estardn determinados por dos elementos: i) cémo define los objetivos de su investigacién
orientados fundamentalmente por el tipo de preguntas a las cuales intenta responder el
investigador; i7) cémo delimita el campo empirico, es decir, aquellos datos de la experien-
cia que serdn privilegiados o puestos prominentemente de relieve por la investigacion, en
virtud de su relacién con el paradigma que sustenta el investigador. Al primer elemento
lo llamaremos “el marco epistémico” (utilizando una denominacién que hemos propuesto
en otra obra); para referirnos al segundo elemento utilizaremos la expresién “dominio
empirico” (Garcia, 2000: 387).

El modelo para la construccién de un sistema, como se ha desarrollado, parte de
contemplar una serie de conceptos con influencia a un paradigma teérico que guia,
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en un sentido general, la investigacién. Dicho proceso conlleva entonces a utilizar la
interdisciplina o transdisciplina como recurso tedrico para la aproximacién a dicha
realidad sociedad—ambiente (Duval, 2008). El acercamiento interdisciplinario se hace
necesario debido a que el andlisis unicausal ha sido rebasado, por arrojar principal-
mente estudios descriptivos, pragmdticos y ahistoricos (Parra ez al., 1984).

Lo anterior tiene como resultado la concrecién de una regién con elementos par-
ticulares, pero construidos con un sin fin de elementos generales, que podrdn ser dife-
renciables claramente con alguna otra regién u objeto de estudio y segtin los diferentes
modelos aplicados. Esta parte constructivista es también coherente con la proposicién
hecha de Marx en torno a la elaboracién de la ciencia, cuando dice “Lo concreto es
concreto porque es la sintesis de multiples determinaciones, por lo tanto, unidad de

lo diverso” (Marx, 1858).

La construccién empirica del sistema

El sistema o regién agropecuaria del Valle del suroeste de Tlaxcala se delimité siguien-
do las siguientes consideraciones: colindancia con los municipios de Texoloc y Panot-
la. Hasta el sur la region del valle linda con el estado de Puebla y con el municipio de
Zacatelco. En la parte este y oeste la delimitacién se encuentra con los municipios de
Tepetitla, Xochitecatitla, Atoyatenco, Huactzinco y Tepeyanco. La parte central del
valle se delimit6 con la curva a nivel a 2200 msnm hasta los limites de los 2300 msnm,
la cual incluye en la misma regién facciones de los cerros de Xochitécatl, y la parte sur
del cerro de Zompitécatl, mismos que congregan a parte de la poblacién de la misma
region la cual se centra en los municipios de Nativitas, Tetlatlahuca, Santa Apolonia
Teacalco y San Jerénimo Zacualpan (ver mapa 2).

Las comunidades que forman parte de una sociedad compleja ya no pueden verse
como sistemas auténomos e integrados por derecho propio. Es mds conveniente verlas
como terminales locales de una red de relaciones de grupo que se extienden a través
de niveles intermedios, desde el nivel de la comunidad hasta el de la nacién (Wolf,
1979: 43-44).

Los primeros asentamientos humanos de los que se tienen datos histéricos en la
region suroeste son de grupos némadas hace mds de 20 mil anos, gracias a la riqueza
de los lagos y ciénegas del altiplano central este lugar era propicio para las primeras
colonizaciones. Segiin datos de Abascal y Garcfa, 1975 (citados por Luna, 1993), las
evidencias arqueoldgicas muestran que algunos de los elementos que posibilitaron
la organizacién social fue la intensificacién de los sistemas agricolas por medio de
terrazas (construyendo para ello represas en las pendientes de las laderas y cavando el
tepetate) y la utilizacién de chinampas. Investigadores como Luna (1993), Gonzélez
(2008), Abascal y Garcia (1996) coinciden en que los primeros pobladores adaptaron
los recursos naturales a las necesidades de la poblacién. Las primeras modificaciones al
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entorno fueron las desviaciones al cauce original del rio y la utilizacién de las ciénegas
por medio de los camellones o chinampas (Luna, 1993).

Conforme se fue incrementando la poblacién, continué también la modificaciéon
al espacio. La poblacién en Tlaxcala durante la conquista espanola se aproximaba a los
300 mil habitantes, para 1626 llegé a disminuir a solo 30 mil, consecuencia del mismo
proceso de colonizacién (Luna, 1993). A partir de ese momento se empezd a incre-
mentar la poblacién. Dentro de las modificaciones socioeconémicas circunstanciales
se puede recalcar que, con la llegada de los espanoles, llegan también nuevas técnicas
agricolas y principia en la regién un elemento que reorganiza a la poblacién en torno
al mismo factor: el ganado bovino. Se empiezan a cultivar cereales y pasturas con el fin
de mantener al ganado introducido. Incluso dicha introduccién afecta la reproducciéon
indigena, ya que el ganado causa dafios a su agricultura “pues los animales frecuente-
mente se alimentaban de las siembras de maiz, hortalizas, frutales y tunales” (Gibson
citado en Luna, 1993: 75).

Los datos que se tienen sobre cémo se organizaba, en cuanto a la distribucion
del espacio, la poblacién indigena en sus viviendas y con sus cultivos, Luna (1993)
menciona que algunos indigenas conservaron algunas tierras de pantano, y que se
sembraba en los cerros, que la distribucién de la poblacién dentro del valle no afectaba

la ciénega por el “... pueblo nuevamente congregado de unos indios que estaban des-
parramados en unas ciénegas junto a esta poblazon (sic)” (Acufa citado por Gonzdlez,
20006: 38).

Ubicado Xicotencatl, o la zona arqueolégica mds importante de la regién, en la
cima del cerro y al encontrarse vestigios tanto en el cerro de Xochitecatl, y en los cerros
continuos, como el de Tetlatlahuca, es muy probable que la poblacién halla ocupado
los cerros para construir sus viviendas, siendo los sitios mds propicios debido a los
continuos desbordamientos de los rios Zahuapan y Atoyac. Se puede deducir, una vez
hecha la distribucién de la poblacién durante la época de las haciendas, que los po-
bladores destinaban el valle para la produccién agropecuaria y ocupaban las laderas de
los cerros, menos productivas, para la actividad agricola, para establecer sus viviendas
llamadas pueblos de cerro, signo de la comunién de los pobladores con su entorno.

Los campesinos vivian, en su mayor parte, en una docena de pueblos situados a
la falda y en las laderas del cerro Xochitecatl, ubicado entre los dos rios... Esta faja de
tierra tenfa una poblacién densa y las distancias entre los pueblos variaban de 1 a 5
kilémetros (Buve, 1994: 154).

Luna Morales (1993) retoma lo escrito por Buve (1979) al decir que el repar-
to agrario no tuvo gran trascendencia en Tlaxcala, ya que dicen, se dotaron 10,460
hectédreas de tierras a 9,684 ejidatarios. Incluso, en el valle de Nativitas, en el periodo
Cardenista, los campesinos que posefan dotaciones militares zapatistas se vieron obli-
gados a desocupar sus tierras: si la dotacién no fue conforme a decreto, tenia que ser
restituida al hacendado (Buve, 1994). Esto significa que a cada ejidatario le otorgaron
en promedio poco mds de una hectdrea y que, como la mayoria de los campesinos
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trabajaban como jornaleros y tenian entre 0.1 y 0.5 ha de tierra, no representé un
cambio esencial.

En el afio 2011 la poblacién de Tlaxcala ascendié a 1,068,207 habitantes. El mu-
nicipio de Nativitas cuenta con 21,863 habitantes, Tetlatlahuca 11,474, Santa Apolo-
nia Teacalco 3,860 y San Jeré6nimo Zacualpan con 3,066, seglin datos de IRIS—SCINCE
2005, y son los municipios que presentan una vocacioén ganadera dentro del Valle del
suroeste de Tlaxcala.

La conformacién del espacio actual ha tenido, segtin la propia modificacién del
hombre, sus particularidades, entre ellas encontramos las siguientes: segtin el propio
recorrido hecho con autoridades del lugar y con ayuda de datos obtenidos con Gps
existen parcelas pertenecientes a Nativitas y en especifico a Santiago Michac, las cuales
se localizan en el Estado de Puebla.’

La poblacién del Valle realiza actividades comerciales, fabriles y laborales en el
estado de Puebla. Algunos de los pobladores continuamente se trasladan a zonas in-
dustriales y comercios aledafos que se ubican tanto en San Miguel Xoxtla y Santa Ana
Xalmimilulco (en Xoxtla se encuentra Ternium HyLsA), por lo que la actividad comer-
cial estd fuertemente anclada a la actividad de los mercados e industrias de Puebla que
repercuten como insumos econémicos en la regién. Industrias aledanas a la regién
atraen a diferentes sectores de la poblacién, entre las mds importantes se ubica 1115A en
Papalotla, municipio de Tlaxcala, muy cerca de la regién.

La ciénega en Tlaxcala ha contribuido a aprovechar los recursos de la regién, la
distribucién del propio humedal propicia entre las personas el reordenamiento de
sus viviendas en las partes altas, para ocupar el valle, principalmente, con produccién
agricola. No obstante esto no es un hecho generalizado, sino que ya se encuentran
asentamientos, tanto alrededor de las ex—haciendas, como la de San Antonio Michac
o comunidades que han crecido en nimero de habitantes, como el caso de Santiago
Michac. En el mapa 1 se aprecia a simple vista la distribucién de las viviendas que,
en su mayorfa, se asientan en la ladera de los cerros, y el valle aparece principalmente
ocupado con la distribucién de las parcelas.

3 Otros elemento que se consideran dentro de los limites de la region son localidades pertenecientes al
Municipio de Nativitas, como Xochitecatitla, en donde la poblacién dice dedicarse a la elaboracién
de tacos de canasta y no tiene como actividad principal la produccion agropecuaria. La delimitacion
fisica por este aspecto se dificulté al no existir delimitaciones de comunidades en los Sistemas de
Informacién Geogriéfica (s16).
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Mapa 1. Valle agropecuario del suroeste de Tlaxcala.
Fuente: elaboracién propia con Google Earth (2010).

Los principales mercados a los cuales la poblacién acude son los de San Martin Tex-
melucan, Zacatelco y el de Tlaxcala, por su cercania. Ademds de los tianguis que se
establecen en la regién, donde sobresale el de San Martin Texmelucan. “La historia
regional y la econémica muestran que San Martin Texmelucan —con su mercado
regional— ha regido la economia del noroeste de la cuenca Atoyac—Zahuapan” (Gon-
zdlez, 2008: 46-47).

Existen mercados especializados en algunas comunidades, como el de Santa Apo-
lonia Teacalco, al cual llegan camiones de carga en la temporada de cosecha del toma-
te. Los compradores adquieren ahi tomate y lo venden regularmente en la central de
abastos de la Ciudad de México o Puebla. Este elemento, como muchas otras relacio-
nes econémicas, implica una apertura en el sistema en cuanto a la entrada y salida de
recursos, en este caso monetarios y materiales. Existen, ademds, otras relaciones con
la Central de Abastos del Distrito Federal, ya que algunos productores de Santiago
Michac llevan directamente productos como la acelga y la venden ahi.

Limites de la regién
Los limites de la regién o del sistema de produccién agropecuario del valle del suroeste
de Tlaxcala pueden ser ubicados desde varios enfoques, desde el econdmico, el politi-
co, el natural, cultural o delimitandos donde hay ganado bovino y donde no lo hay. La

interrelacién de dichos enfoques dificulta una delimitacién exacta. Incluso algunas de
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las localidades de los municipios mostrados no tienen como actividad principal la ga-
naderia o la agricultura. Asi, por ejemplo, en San Vicente Xiloxochitla, en Nativitas, se
dedican principalmente a la produccién de tacos de canasta, los cuales llevan, incluso,
al Distrito Federal. En Zacualpan existen muchos pobladores dedicados al comercio.

También se tendrd que contemplar que algunos municipios aledafios tienen una
actividad agropecuaria minima. En San Juan Huactzinco, por ejemplo, la actividad
principal es la panaderfa, por lo que algunos rentan sus parcelas o, como en los muni-
cipios de Zacatelco y San Damian Texoloc, que poseen tierras de cultivo con alfalfa, y
cuyos habitantes son en su mayoria profesionistas, por lo que la actividad agropecuaria
es secundaria.

Por tales motivos resulta dificil delimitar un especio geogréfico especifico para la
actividad agropecuaria en el valle, dicha labor no es viable para ubicarse exactamente
en un mapa cartografico, debido a sus multiples relaciones sociales y naturales, sin
embargo se pueden apreciar rasgos comunes.

La delimitacién geogréfica del drea del sistema de produccién agropecuaria en el
valle del suroeste de Tlaxcala converge dentro de la ciénega del rio Atoyac y el rio Za-
huapan, 4rea correspondiente también a lo que se conoce como Valle Puebla—Tlaxcala,
o a la antigua ciénega de Tlaxcala, que en este caso es la correspondiente al Valle de
Tlaxcala. El sistema de produccién agropecuario del valle del suroeste de Tlaxcala estd
demarcado por cuatro municipios: Nativitas, Tetlatlahuca, Santa Apolonia Teacalco y
San Jerénimo Zacualpan.

La delimitacién geogréfica de la region agropecuaria del valle del suroeste de Tlax-
cala se elaboré siguiendo las siguientes consideraciones: la regién colinda al norte con
los municipios de Texoloc y Panotla, los cuales son catalogados, en mayor medida,
como Unidades campesinas tradicionales maiceras, que complementan sus ingresos
con actividades artesanales, recolecta o comerciales (Luna, 1993). Al sur la regién co-
linda con el estado de Puebla y con el municipio de Zacatelco, el cual tiene una gran
actividad comercial y una poblacién con actividades industriales; la actividad agricola
es considerada como de unidades campesinas tradicionales maiceras por el mismo
Luna (1993). En la parte este y oeste la delimitacién se encuentra con los municipios
de Tepetitla, Xochitecatitla, Atoyatenco, Huactzinco y Tepeyanco, municipios cuya
mayoria de unidades campesinas son horticolas (Luna, 1993).

De esta forma, la parte central del valle queda delimitada en parte por la curva que
a 2200 msnm hasta los limites de los 2300 msnm, muestra tanto la elevacién como la
uniformidad de la antigua ciénega, que incluye en la misma regién parte de los cerros
de Xochitécatl y la parte sur del cerro de Zompitécatl, lugares donde se encuentran
asentamientos humanos que realizan principalmente actividades ganaderas, en muni-
cipios considerados de la region agropecuaria.

Si se recurren a elementos naturales, tal como Gonzilez Jacome (2008) lo hiciera
para la delimitacién del suroeste, se encuentran elementos para delimitar la regién:
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Hay tres factores ambientales que integran y explican el paisaje del suroeste tlaxcalteca
y que distinguen claramente a sus poblaciones de las que se encuentran en otras 4reas.
Estas son: (1) que las planicies y sus humedales conforman una zona anegadiza, donde la
ubicacién (cercanfa, lejanfa, y profundidad del manto fredtico) con respecto a las fuentes
permanentes de agua y la cantidad anual de lluvias provocan situaciones locales en el uso
de los citados recursos, que estdn relacionados con actividades econémicas como la agro-
ganadera y la industrial; (2) la situacién altitudinal y las condiciones climdticas particu-
lares del suroeste modifican la regién y de alguna manera la protegen de las inclemencias
climdricas que afectan la actividad agricola y la productividad; (3) el tipo de suelos y sus
caracteristicas deben manejarse para seguir una productividad agricola exitosa. [...] Sim-
plificando lo anterior, podemos decir que el suroeste tiene tres grandes regiones naturales:
(1) las llanuras o planicies aluviales; (2) las elevaciones orogréficas que las delimitan y (3)
los ecotonos conformados por las zonas que conjugan las laderas con el sotomanto (Gon-

zalez, 2008: 47).

Asimismo, en el drea conviven diferentes tipos de productores dedicados tanto a la
produccién agricola, ganadera, lechera, horticola, piscicola, como al autoconsumo,
por lo que la hace un 4rea rica en diversidad de produccién. La limitacién estd dada
por el asentamiento del drea lechera en la regién, que tiene una larga historia a partir
del establecimiento de las haciendas porfirianas en la zona, por ser ésta la mds produc-
tiva del Estado de Tlaxcala, otorgdndole relevancia en la conformacién sociopolitica
de la regién.

El método de regionalizacién requiere de una minuciosa foto interpretacién de
una imagen satelital, donde al incluir el valle del suroeste, con la curva a 2200 y 2300
msnm, los municipios ya mencionados, los cerros Xochitécatl y Zompitécatl, inclui-
dos los puntos Gps que se obtuvieron durante el trabajo de campo, la regién de riego
establecida por el INEGI y las parcelas de cultivo ubicadas principalmente en tierras
feozem, fluvisol y cambisol y eliminando algunas localidades de los municipios que
se dedican en su mayoria a otras actividades econémicas, y no prioritariamente a la
ganaderia, se obtiene por resultado el siguiente mapa.
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Mapa 2. Valle agropecuario del suroeste de Tlaxcala.

Fuente: Elaboracién propia con siG de esrr Arc Gis.

Recursos de la regién

El sistema y sus componentes estdn relacionados mediante los procesos que llevan a
cabo. Exponer los recursos de la regién conlleva a pensar en las conceptualizaciones
antes expuestas y a las relaciones que entre los diferentes recursos existen. A continua-
cién se desglosan algunas de sus caracteristicas.

Recurso tierra

Los tipos de posesién de la tierra en Tlaxcala, durante el periodo de la conquista,
estaban dados de la siguiente manera: usufructo individual, propiedad publica y pro-
piedad colectiva, las cuales eran pequenas parcelas (Gonzélez, 2006), todas ellas pro-
venientes del tipo de organizacién indigena.

Después de la independencia, la concentracién de la tierra fue a través del latifun-
dio y su posterior organizacién en torno a la hacienda, principalmente, incentivado
por el decreto sobre colonizacién y companias deslindadoras y la ley de ocupacién y
enajenacion de terrenos baldios. Esto tinicamente ocasioné la acumulacién de tierras
alrededor de algunas pocas familias representadas en la estructura de la hacienda, por
lo que ésta se convirtié en la institucién econdmica y social bésica para el desarrollo del
pais, que concentré a la mayoria de la poblacién rural durante el siglo xx, ya que mds
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del 70 por ciento de la poblacién econémicamente activa, equivalente a 3,486,890,
estaba ocupada en el sector agricola (CEED, 1970: 240).

La gran mayoria de los vecinos —sin tierras o minifundistas— trabajaban como
jornaleros o aparceros en las haciendas colindantes, ya que ésta era la Ginica manera
de ganarse el sustento; asi, la mayoria de los vecinos de Atoyatenco trabajaban en la
hacienda de San Juan del Molino, los de la Concordia y Tepactepec en las de la familia
de Caso y en Segura Michac, y los vecinos de Santiago Michac en las de Santa Elena y
Segura Michac (Buve, 1994: 155).

Con la llegada de la Revolucién Mexicana se repartié la tierra confiscada a los
hacendados en Tlaxcala en la parte suroccidental. Las tierras fueron repartidas por ofi-
ciales arenistas quienes las entregaban a las Juntas Agrarias Locales, éstas pertenecian a
las haciendas dedicadas a la siembra de maiz y trigo para el marcado urbano, después
fueron devueltas por exigencia de la legislacion agraria constitucionalista y vueltas a
otorgar por la Comisién Nacional Agraria y el presidente Alvaro Obregén hacia 1922
(Buve, 1994). Se racionaron 10,460 ha., de tierra para 9,684 ¢jidatarios (Luna, 1993),
algunos posefan entre 0.1 y 0.5 ha., para cultivo.

Aunque las dotaciones no fueron como lo marcaba la ley sino el entorno politico
propiciado por la misma Revolucién Mexicana, cabe puntualizar que el Ginico municipio
de la regién que no conté con una organizacién de tipo ejidal es San Jerénimo Zacualpan,
tal como se muestra en el Cuadro 1, ya que rechazé la reparticién que hacia el coronel
revolucionario Anastacio Meneses, tras ocupar las haciendas de Santa Agueda y Los Reyes.

CUADRO 1. TENENCIA DE LA TIERRA

Entidad y
Municipio Superficie Régimen de tenencia de la tierra
(Hectareas)
Total Ejidal Comunal Privada
Tlaxcala 265 769.47 153 826.47 623.21 111 144.98
Nativitas 3920.59 2 583.45 0.00 1 336.70
Tetlatlahuca 1 886.32 1003.10 0.14 883.07
San Jerénimo
532.57 5.64 0.00 526.94
Zacualpan
Sania Apolonia 494.60 121.35 0.00 373.25

Teacalco

Fuente: INEGI. Censo Agropecuario 2007, viir Censo Agricola, Ganadero y Forestal.
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El reparto agrario en Tlaxcala no tuvo mayores problemas socioeconémicos, hubo, en
general, una distribucién equitativa de la tierra expropiada; el principal impacto reca-
y6 en los costos ambientales. Si bien éstos ya se acarreaban desde la colonia, la agricul-
tura, al ser de tipo extensiva, requeria de una deforestacién que continué generando
un impacto en el ambiente (Luna 1993), el cual a su vez se refleja en la disminucién
de humedad retenida por la tierra, que para el caso del humedal era benéfico para el
desarrollo de la agricultura.

La antigua agricultura de pantano se modificé —una vez mds— como efecto de la
Revolucién Mexicana de 1910, cuando una parte del suelo se volvié legalmente pro-
piedad del estado mexicano, quien delegé su utilizacién y su usufructo al campesino
a través del sistema ejidal y a las dotaciones de que fueron objeto las comunidades y la
poblacién en general (Gonzélez, 2008: 21).

La revolucién verde tuvo un impacto social en la produccién agricola tradicional,
ya que por una parte ofertaba grandes oportunidades de desarrollo y prometia nuevos
mercados para la venta de los productos. La nueva tecnologia, tanto en los fertilizantes
como en semillas mejoradas, exponfa un panorama tnico para los productores. El
desarrollo estaba puesto en manos de la tecnologfa y la mecanizacién del campo.

El mapa 3 muestra la distribucién de los tipos de suelo en el valle, los cuales,
como se aprecia, coinciden con la distribucién del mismo valle. El tipo de suelo
predominante es el de los gleysoles® y en los cerros el tipo predominante es el
cambisol. La predominancia de los gleysoles, que son suelos con el manto fredtico
a menos de un metro de profundidad, requieren de un constante control de la
humedad. El Valle de Puebla—Tlaxcala es una planicie originada principalmente
por el humedal; de ahi se desprende el Valle de Tlaxcala y es por ende uno de los
elementos que son utilizados para la delimitacién de la regién, junto con los cerros
que la rodean.

Estas caracteristicas han sido aprovechadas desde la época prehispdnica por los
hacendados y por los actuales campesinos, se aprovechaba la planicie para el riego
subiendo el nivel del mismo, lo que provocaba que se inundaran las tierras con sus
nutrientes. El Sr. Antonio Morales, descendiente de los duefios de la Hacienda Santa
Agueda, cuyas extensiones de tierra se ubicaban en el municipio de Zacatelco (en las
limites con la regién), asi lo narra:

Con que se mejoraban los campos y todo, recuerdo que, por historia, pldticas de mi abuelo
y mi padre y todo, pues era fundamentalmente con dos situaciones. Era con el estiércol de
los animales y los aluviones del rio Zahuapan. O sea se entarquinaba, que se llamaba, se

metia el rio cuando venia revuelto, para que dejara ahi el limo.

4 Los suelos feozem se asocian cartogrficamente con los gleysoles, por esa razén en el Mapa 3 se mues-
tra gran parte de la regién como feozem, y autores como Luna (1993) lo representan como gleysoles.
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Actualmente las tierras gleysoles son, como en otros estados de la republica, los mds
fecundos para la agricultura. En la regién, y como se expone mds adelante, la produc-
cién agricola puede soportar dos cosechas anuales de maiz o tener siembras perennes,
con una alta variedad y productividad por hectdrea sembrada.

SIMBOLOGIA
e \ialle Agropecuario del suroeste de Tiaxcala
[ elmitackén Municpal

) vuricipios Ganaceros

—— Cunvas a el

Edafologia

NOM_SUE1
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Mapa 3. Tipos de suelo.

Fuente: Elaboracién propia con siG de Esr1 Arc Gis.

Recurso agua

Los sistemas de produccién, tanto agricola como ganadero, no pueden ejercer-
se sin un manejo y un control del recurso agua. Las caracteristicas hidricas del
humedal, en el suroeste de Tlaxcala, fueron unas de las razones por las cuales se
asentaron aqui las primeras civilizaciones. La constante transformacién del hu-
medal, segtin las propias necesidades de la poblacién y el cambio de los recursos
tecnolédgicos de cada civilizacién, contribuyeron a una alteracién del mismo en las
distintas etapas productivas.

El control del agua siempre ha sido el antecedente y uno de los elementos clave
para la instauracién de poblaciones y ciudades. Estos dos recursos, particularmente el
agua, reforzé la presencia del poder burocritico del Estado, permitieron la aplicacién
de las politicas econémicas del gobierno nacional a través de la creacién de varias ofi-
cinas federales, asi como sus formas de administrar y sus politicas agrarias relacionadas
con la modernizacién agricola (Gonzdlez, 2008: 23).
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El valle se encuentra flanqueado por tres volcanes, el Popocatepetl, Iztazihuatl y La
Malinche, los cuales abastecen una parte de los escurrimientos fluviales a la regién. El
Valle Puebla—Tlaxcala es conformado por un relieve orogréfico entre dichos volcanes.
El valle se encuentra en la cuenca del Atoyac y de las subcuencas del Zahuapan (rRH18)
y del Atoyac—San Martin Texmelucan (RH18).

Los rios Zahuapan y Atoyac han sido utilizados en diferentes momentos segtin ha
sido la calidad del agua, que ha cambiado también segtin el aumento de la poblacién
y con ello el uso del recurso. Los hacendados continuaron con la politica de modifica-
cién de los rios para el riego.

La construccién del Distrito de Riego niimero 56 ocasiond otra recomposicién en
el recurso, los afluentes fueron dirigidos para la presa de Valsequillo, Puebla y en esas
épocas se empezd a descargar el agua de los drenajes domésticos e industriales a los
afluentes locales. Con respecto a las precipitaciones, éstas son entre los 800 y 900 mm
anuales, la humedad en la regién es idénea para la agricultura de temporal. El riego
en la regién estd enmarcado por el Distrito de Riego nimero 56 Atoyac—Zahuapan,
el cual abastece a las parcelas por medio de una cadena de tuberias o infraestructura
de riego. El mapa 4 muestra el distrito de riego y su distribucién a lo largo del valle.

SAN JERONIMO ZACI P
TETLATLAHUCA

NATIVITAS

SIMBOLOGIA
e \/alle Agropecuario del suroeste de Tlaxcala
[ pelimitacién Municipal
=== Rj0s Zahuapan y Atoyac
D Municipios Ganaderos
D Cuencas Hidrolégicas RH18

Zona Riego No. 56 Tlaxcala-Puebla o m— mm—— Kilometers

00.36.7 14 21 28

Mapa 4. Distrito de riego y afluentes.

Fuente: Elaboracién propia con sig de Esrt Arc Gis.
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La calidad actual del agua, y en especial la de los rios, es de no apta para el consumo
humano; sin embargo se ha seguido utilizando para el riego de parcelas, a pesar de
contener tanto descargas de desechos de zonas habitacionales como de industrias. Los
rios son utilizados por algunos campesinos, que no cuentan con pozo cercano. Se
aprecia a simple vista que el proceso de eutroficacién que el propio rio lleva a cabo ha
sido rebasado y que la calidad del agua es muy deficiente.

Tanto en el valle como en los cerros existen pequenos afluentes 0o manantiales,
que son utilizados para el riego, los cuales contienen agua de buena calidad. El mapa
5 muestra la cantidad de afluentes intermitentes y perennes de la region, asi como los
elementos hidricos que son utilizados.
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Mapa 5. Recursos hidricos.

Fuente: Elaboracién propia con siG de Esr1 Arc Gis.

Recursos agricolas

En el estado de Tlaxcala la superficie agricola asciende a 205,149 ha., de las cuales
11.3% son de riego y 88.7% de temporal. La antigua ciénega de Tlaxcala es conocida
por su alta productividad agropecuaria, ya que cuenta con una regién de riego y otra
de temporal. Los cultivos mds importantes son el maiz, cebada, trigo, avena y frijol,
que representan el 90.5% de la superficie cosechada, por lo que generan 52% del total
del valor de la produccién agricola estatal, segtin datos oficiales de INEGI (2010) y del
gobierno del estado de Tlaxcala.
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Dentro de la regién agropecuaria del suroeste de Tlaxcala, los cultivos mds impor-

tantes para la ganaderia son la alfalfa, el maiz, avena, trigo, ebo y trébol, todos ellos se
desarrollan alrededor de la ganaderia. Otros que no restan importancia a la economia
de la regién son hortalizas, como el tomate, haba, acelga, espinaca, jitomate (de inver-
nadero), lechuga, rabano, cilantro, epazote, cebolla, amaranto, yerbabuena, zanahoria,
brécol, frijol, ayocote, hinojo y chile ancho.”

Para el cultivo, la mayoria de los ejidatarios cuentan con el programa de gobierno

Procampo, que es otra entrada de recursos, el cual les otorga $ 1,050 pesos por hec-
térea. Otro programa menor, que sélo cubre a algunos productores con tractor, les
subsidia una parte del costo del litro de diesel (2 pesos por litro). Los datos oficiales
de produccién en la regién, tinicamente para el maiz blanco® en el ciclo primavera—
verano 2007, son:

CuADRO 11. PRODUCCION DE MA{IZ BLANCO EN LA REGION

Maiz blanco

Maiz blanco sembrado cosechado Produccién obtenida
(Superficie Ha.) (Superficie Ha.) (Toneladas)
Tlaxcala 106, 748.60 100, 393.65 203,620.80
Nativitas 1,757.86 1,582.60 4,447.52
Tetlatlahuca 985.62 781.78 1,889.14
Teacalco 174.70 160.78 44291
Zacualpan 171.00 156.15 486.38

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI.

Censo Agropecuario 2007, viir Censo Agricola, Ganadero y Forestal.

Existe una marcada estacién de las precipitaciones, mds del 90% de las lluvias ocu-
rren durante mayo y octubre. Con respecto a las heladas, éstas pueden ser de 20 a 60
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Los cultivos antes mencionados fueron, ya sea encontrados en la fase de trabajo de campo, como
recabados directamente por medio de las entrevistas a los informantes, por tal motivo algunos cul-
tivos pudieran variar en tiempo, ya que en algunas ocasiones los campesinos “prueban” con algunos
cultivos.

Cabe aclarar con respecto a los datos de la produccién de maiz blanco que, si bien esta produccion
se considera como de autoconsumo, los resultados de la investigacién de campo mostraron que la
mayoria de los campesinos destina su cosecha principalmente como alimento para el ganado.
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durante noviembre a febrero. Las granizadas son poco frecuentes, ya que aparecen en
promedio cuatro veces al ano. El factor climdtico que puede en estos casos afectar se-
riamente a los cultivos son los fuertes vientos, heladas o alguna lluvia torrencial. Luna
(1993) establece que cultivar fuera del periodo de mayo—octubre requiere de un mayor
control de los recursos naturales, sea mediante el riego, el trasplante, la conservacién
de la humedad del suelo mediante el laboreo (arrope de humedad) o cultivar plantas
resistentes a las heladas.

El sistema de produccién predominante, gracias al humedal, estaba conformado
por los llamados canales o camellones o agricultura de pantano o campos drenados o
calales (Gonzélez, 2008), que eran el elemento principal por el cual la regién se habia
caracterizado y a lo que se debia su alta productividad. Al no depender del temporal se
podia obtener hasta tres cosechas al ano, por lo que estas condiciones de produccién
son ideales para la reproduccién de la familia campesina. Sin embargo, y tal y como
Gonzales Jacome (2008) lo describe, el humedal estd en proceso de desaparecer, ya que
la transformacion del medio, como la creacién del Distrito de Riego y el aumento de
drenes, ha contribuido a secar el humedal para el mejor aprovechamiento de la agri-
cultura, pues también el exceso de humedad es danino para los cultivos. El sistema de
drenes funciona de la siguiente manera:

Sistema agricola que combina largas franjas de tierra y plataformas que corren en sentido
transversal al curso de los rios (Atoyac y Zahuapan). Las plataformas se subdividen, a su
vez, en franjas para cultivo (melgas, en ocasiones separadas por zanjas que, muchas veces,
estdn arboladas. De las aguas canalizadas entre ambos rios, deriva un sistema de canales
mayores, menores y zanjas, los canales mayores corresponden al curso de los rios, canaliza-
dos y a los que corren en direccién noroeste suroeste de donde y, en linea recta, de ahi se

deriva la red hidrdulica de canales menores y zanjas (Gonzélez, 1999: 1).

A pesar del avance de las zonas habitacionales hacia los cerros de la regién, ain se
continda sembrando en las pequefias parcelas de los mismos. Los cultivos que alli se
practican son de temporal como maiz, frijol, haba, calabaza, amaranto y tomate. En
las partes altas s6lo se puede tener una cosecha al ano, principalmente maiz asociado
con calabaza, frijol o puede ser monocultivo de frijol de mata, ayocote, tomate o ama-
ranto. Las modificaciones a los terrenos son principalmente por medio de terrazas para
captar mejor la humedad y proteger los suelos de deslaves. No todos los campesinos
cuentan con tierras en los cerros.

También se pueden recolectar quelites, quintoniles, etc., los terrenos aprovechados
son pie de monte, aluviones, laderas terraceadas y cimas de loma. En ello se pueden
encontrar magueyes o animales como liebres, las cuales también suelen ser aprovecha-
das por los habitantes.

Con los elementos anteriores es posible dar cuenta de un sin fin de recursos natu-
rales que han sido aprovechados en diferentes momentos y por las diversas civilizacio-
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nes que ahi se han asentado y por los actuales campesinos de la regién. Al respecto la
comunidad agropecuaria se distribuye de la siguiente manera, cabe mencionar que en
el municipio de Zacualpan no existe propiedad ejidal, por tal motivo existen produc-
tores pero no ejidatarios:

CuADRO 111. PROPIEDAD EjIDAL

vill Censo Ejidal 2001/Ejidatarios y Actividad Principal

Total de ejidatarios Total posesionarios
Nativitas 2438 227
Tetlatlahuaca 618 36
San Jerénimo Zacualpan 0 0
Santa Apolonia Teacalco 270 80

Fuente: INEGI. Censo Agropecuario 2007, 1x Censo Ejidal.

Recursos ganaderos

El Valle Puebla—Tlaxcala, que fue uno de los cinco centros de la civilizacién de Me-
soamérica, y la antigua ciénega de Tlaxcala, otorgan una gran diversidad y riqueza
de recursos naturales al sistema de produccién agropecuario en el valle del suroeste
de Tlaxcala. Con la llegada de los espafioles y el sistema de la Colonia los recursos
fueron aprovechados para la cria de ganado bovino, por lo que la configuracién de los
recursos gir6 en torno al aprovechamiento de las pasturas o productos encaminados a
alimentar al ganado.

Los municipios que abarca la antigua ciénega son, en su mayoria, los que con-
forman el suroeste de Tlaxcala. Si se contemplan tinicamente los municipios con una
vocacion enfocada a la ganaderia en la regidon suroeste, los municipios serian los si-
guientes: Nativitas, Tetlatlahuca, Santa Apolonia Teacalco, San Jerénimo Zacualpan.
Tal y como se observa en el mapa 6, se aprecian los municipios mencionados, la curva
22200 msnm y el cauce de los rios Zahuapan y Atoyac.
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Mapa 6. Vocacién ganadera.

Fuente: Elaboracién propia con siG de Esr1 Arc Gis.

La utilizacién del ganado bovino en la regién se ha modificado segtin sean las nece-
sidades de consumo. Existe un mercado en torno al ganado, el cual simplemente es
aprovechado para la venta de carne. Los animales suelen estar en corrales dentro de las
viviendas y sélo cuando no se cuenta con parcelas o la produccién de las mismas no es
suficiente, el animal es sacado para el pastoreo. Otro caso puede ser que el animal es
alimentado hasta que satisface tamafio y peso para ser vendido.

El doble propésito (consumo o venta en pie del animal) suele ocurrir a una edad
cuando el animal disminuye su productividad. Algunas vacas, cuando son enviadas al
rastro, llegan a contar hasta con 10 partos. Lo anterior ocurre si el productor no tiene
algin gasto inesperado que saldar, si asi fuese la venta del ganado es un recurso utili-
zado para mediar conflictos econémicos, compromisos sociales o diversas festividades.

La produccién lechera en la regién, como actividad agropecuaria, se establece de
la siguiente forma. El ganado bovino llega a Tlaxcala con los espanoles y tiene su auge
con las haciendas. La hacienda de Santa Agueda era la principal productora de leche, la
cual contaba con una gran infraestructura. Con la llegada de la Revolucién Mexicana
se detiene el proceso de produccién en la hacienda.

Con la llegada de la industrializacién se intenta reactivar la produccién de leche
en la regién a una mayor escala y por medio del gobierno se establece la planta de Li-
consa en el municipio de Nativitas. Se otorgan créditos para comprar ganado de raza
Holstein a campesinos, los cuales los pagan con una parte de la produccién diaria de
leche. Al fracasar este intento de reactivacién de la produccidn lechera, Liconsa queda
relegada a procesar leche que proveniente de otros lugares.
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Actualmente la mayoria de los productores venden la leche a recolectores, que uti-
lizan la leche para fabricar principalmente quesos producidos en los hogares. La leche
tiene un precio promedio de $ 4.50 el litro, el cual puede cambiar segin la temporada
del afo y la cantidad de vacas por establo.

Segtin datos obtenidos del portal oficial web del gobierno estatal, la produccién
de leche en el ano del 2005 fue de 3,243.9 (miles de litros) para Nativitas, 5,753.9 en
Tetlatlahuca, 1,190.2 en Teacalco y 827.2 en Zacualpan. Algunos productores, que
tienen un minimo de 5 vacas produciendo leche, cuentan con un apoyo econémico
del gobierno estatal que puede ser como un input energético en la regién. La cantidad
de leche que se produce en el Valle del suroeste de Tlaxcala es poco significativa con
respecto a la produccién nacional, ni siquiera aun contemplando la produccién de
todo el Estado de Tlaxcala.

Sin embargo hay que considerar que en los casos de la cuenca lechera en la Laguna
el sistema de produccién es uno de los mds tecnificados y modernos del pais, ocupan-
do extensiones de tierra considerablemente mayores a las del suroeste de Tlaxcala.

En el Valle de Tlaxcala, en cambio no se cuenta con suficiente ganado especializa-
do con registro, ni importacién de vaquillas de reemplazo, estricto control sanitario,
tanques enfriadores e instalaciones con equipo automdtico de ordefa. Algunos de los
elementos tecnificados con que se cuentan son: inseminacion artificial, introduccién
de alimentos balanceados y algunos insumos quimicos en medicinas y abonos.

En torno a la ganaderfa existe, por lo tanto, una actividad agricola para sostener
al ganado, los cultivos forrajeros se han desarrollado conforme ha avanzado la pro-
duccién ganadera. El claro ejemplo es la introduccién de la alfalfa en la regién como
monocultivo (ver cuadro 1v), lo que ha significado, por una parte, el desplazamiento
del maiz de autoconsumo y, por lo tanto, la perdida de cultivos que se desarrollan a la
par de éste, como calabaza y frijol.

Cabe destacar el répido incremento que ha tenido el cultivo de la alfalfa, asi como
la disminucién de frijol y trigo. A partir de la década de 1940 las vacas criollas empe-
zaron a ser sustituidas por razas lecheras, lo cual requirié del cultivo de la alfalfa para
su alimentacién, sustituyendo las antiguas formas de pastoreo trashumante (Luna,

1995: 100).
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Cuabpro IV. EVOLUCION DE PRINCIPALES CULTIVOS EN EL SUROESTE DE
Traxcara (1930-70)
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Fuente: Luna (1993)

En los cultivos utilizados para el forraje se aprovechan tanto los cultivos de temporal
y los de riego, por lo que hay abasto de pastura durante todo el ano, excepto para los
que no tienen suficiente terreno, ademds adquieren pastura de otros lugares, mezclas
mejoradas principalmente con evo y avena, traida desde Huamantla. En este punto se
debe de considerar también el forraje utilizado para la alimentacién de otros animales
de corral, como borregos y chivos, ademds de la alimentacién de caballos y mulas o
acémilas destinados al trasporte.

El uso de animales en los trabajos agricolas también estd muy extendido por la
region. Esto por las siguientes razones. A pesar de que varios productores cuentan ya
con camionetas para el traslado tanto de pasturas como de majada, en temporada de
lluvias es tal la cantidad de precipitacién que resulta muy dificil circular con vehiculos,
por lo que es mds practico circular con carretas.

En algunos casos, al tener suficiente pastura, no se requiere de comprar alimento
para el animal de carga. Y algunos productores tienen caballos porque estos animales
consumen pasturas que no son del agrado del ganado bovino. Otra razén es que el
consumo de alimento es considerablemente mds econémico y de mayor acceso que los
gastos destinados a la utilizacién de los vehiculos.

Otro elemento primordial en la regién, y que es producto de la ganaderia, es el
estiéreol o majada, la cantidad que se obtienen de los corrales satisface una parte de
las necesidades de nutrientes que requiere la tierra. La investigacién de campo mostrd
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que los campesinos aprovechan la majada para abonar sus tierras cada dos afos apro-
ximadamente. Existe ademds una combinacién en este proceso, hay quien tiene vacas
o ganado y no tiene parcelas, o viceversa, por lo que este abono se convierte en una
mercancia que puede ser vendida o comprada segtin las necesidades de cada productor.

Con respecto al comercio de animales, existe un tianguis de ganado cerca de la
regién conocido como el Zianguis de Villa Alta, el cual es poco frecuentado por los
ganaderos, los cuales prefieren vender sus animales a compradores locales, principal-
mente de Santa Apolonia Teacalco, que se dedican a la compra—venta de animales, asi
como a le venta de carne. También hay quien recurre al tianguis de Puebla o Tlaxcala.

Conclusiones

Transitar de las abstracciones tedricas a los concreciones de cada uno de los conceptos
es uno de los pasos que se tendrian que dar en cualquier investigacion social. La ciencia
social no ha escapado de interpretaciones que no pueden ser validadas en la realidad.
El trabajo mostrado aqui hace evidente al sistema con los elementos que lo componen
en lo histérico y en lo concreto. La teoria de sistemas complejos no ha sido conside-
rada por el andlisis regional como una propuesta metodolégica valida y los estudios al
respecto asi lo demuestran.

Con la ayuda de la metodologia de los modos de apropiacién y el enfoque energé-
tico se determind, que la utilizacién de fuentes energéticas propias del sistema, como
el uso de la majada, es elemento clave para la supervivencia de la regién, sin consumir
altas cantidades de insumos fésiles externos.

Sélo identificando el estado actual de la unidad socioeconémica campesina, es que
pueden plantearse escenarios posibles sobre la sobrevivencia energética de la misma,
seguin los recursos naturales de ésta. Lo que se tendrd entonces es una caracterizacién
de los productores referida a una region socioambiental especifica, la cual proporciona
determinados recursos energéticos para la produccién y reproduccién del campesina-
do en el suroeste de Tlaxcala.

La abundancia de recursos naturales con los que aln cuenta la regién, permite
que la familia campesina se reproduzca de forma satisfactoria. Este elemento de re-
lativa abundancia le otorga una caracteristica a la regién: las condiciones geogrificas,
ecoldgicas, bioldgicas y genéticas del sistema de produccién agropecuario del suroeste
del Valle de Tlaxcala, que han determinado cémo el campesino se apropia de dichos
recursos y cémo por el trabajo le otorga una intensidad particular a la forma en que
producen, circulan, transforman, consumen y excretan los elementos de la naturaleza.
Esta relacién reciproca entre naturaleza y sociedad determina la manera en que se
transforma a la naturaleza.

La productividad del trabajo en la regién refiere a la forma de produccién de los
campesinos semitradicionales, éstos pueden intensificar la produccién de sus parcelas,
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pero debido al reducido tamano de éstas no pueden competir con las ventajas de la
produccién agroindustrial y por tal motivo es significativamente menor con respecto
a la productividad agroindustrial, en cuanto a productividad de la fuerza de trabajo,
pero significativamente mayor en cuanto a la eficiencia respecto a los inputs inverti-
dos y outputs generados. La produccién agropecuaria en la regién no es uniforme, ya
que los diferentes equipos, herramientas, transportes, maquinaria, tipos y calidad del
suelo, accesos y tipos de agua, semillas, y todas aquellas caracteristicas antes mencio-
nadas, influyen en la toma de decisiones del campesino y, por lo tanto, en la cantidad
y calidad de su produccién.

La produccién agropecuaria en la regién ha sostenido a gran parte de los produc-
tores, pero con un costo ambiental adn por determinar. El aumento de la poblacién,
el abandono de las actividades agropecuarias por parte de los nuevos descendientes de
los productores, la alta atomizacién de la tierra y el aumento de la contaminacién de
los recursos naturales de la regién, son elementos que en la percepcién de la pobla-
cién estdn ya presentes, pero la contaminacién de los recursos ain no ha ocasionado
problemas de salud o sociales que impliquen una atencién al dafio ocasionado. Las
afecciones a la regién han sido cada vez mds alteradas con la demanda de productos y
la extraccién de materia, sin retribuir al sistema la materia necesaria para restablecer el
mismo metabolismo natural, con energfas no contaminantes o que alteren el medio.
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La termodindamica de sistemas complejos
alejados del equilibrio (TscAE) como teoria y
método en los estudios sociales

Juan EspriNnoza BrionEes Y PEDRO ANTONTO ORTIZ BAEZ

La TsCAE, ;es una teoria?

El término teoria ha sido definido de diferentes maneras: Kant, “llama teorfa a un
conjunto de reglas, incluso de las practicas, cuando estas reglas, como principios, son
pensadas con cierta universalidad y, ademds, cuando son abstraidas del gran niimero
de condiciones que sin embargo influyen necesariamente en su aplicacién” (Kant,
2010). Hay quien piensa que “...es necesario considerar a las teorfas como estructu-
ras...” (Chalmers, 1999: 106). Por otro lado, se piensa que “las teorias cientificas son
enunciados universales; son, como todas las representaciones, sistémicas de signos o
simbolos [...] Las teorfas son redes que lanzamos para apresar aquello que llamamos
«el mundo»: para racionalizarlo, explicarlo y dominarlo. Y tratamos de que la malla sea
cada vez mds fina” (Popper, 1980: 57).

Si tomamos en cuenta estas definiciones, podriamos afirmar que en efecto, la Tscae
es una teorfa, pues es un compendio de principios epistémicos que permite explicar
a todos niveles los procesos energéticos que suceden en el universo. Sin embargo, las
expresiones “dominarlo” y “las teorfas cientificas son enunciados universales” de Popper
nos dan luz para afirmar lo contrario. En esta ténica, debemos recordar que, en primer
lugar; una teorfa cientifica es un marco conceptual que se usa para explicar hechos,
fenémenos o leyes y para predecir nuevos hechos y fenémenos. Luego, las teorias per-
miten organizar y entender las observaciones y poder predecir o provocar otras futuras
observaciones, analizando las causalidades de los acontecimientos (Popper, 1980).

Como la ciencia propia, la TSCAE es vista como una manera de pensar y ver la
realidad —una ideologia— (Conde Flores, 2013); un conjunto de teorfas (Tyrtania,
2009), que permite entender y explicar sistemas, procesos o fenémenos complejos,
partiendo de la idea de que, “no hay fenémeno simple” (Morin, 2004: 2). Para lo-
grarlo, se nutre de una serie de principios emanados de diferentes disciplinas, como
la biologfa, la quimica o lo que se ha hecho llamar Teoria General de sistemas (TGs).
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La introduccién del segundo principio de la termodindmica dentro de su cimulo
conceptual —y su verdadera esencia—, dio lugar a concebir los procesos con el gra-
do de desorden—orden—desorden en que ocurren en el universo, en donde el orden,
solo es un momento del desorden (Tyrtania, 2009). La hipétesis central de este prin-
cipio plantea que cuando la energia llega al proceso de transformacién, de manera
inevitable, una parte de ella se pierde en forma de calor; esta es la ley de la evolucién
(Tyrtania, 2009), de la que trataremos mds adelante. Esta idea estd cimentada en el
surgimiento de la fisica de no—equilibrio y de la dindmica de sistemas dindmicos ines-
tables, asociados a la idea de caos, que a su vez, condujo a conceptos nuevos como la
auto—organizacion y las estructuras disipativas. (Prigogine, 2009). El objeto central
de estudio de esta ciencia son los procesos disipativos, que suceden en un tiempo que
corre de manera unidireccional y, al hacerlo, pone un nuevo énfasis o resignificacién
al contexto de irreversibilidad (Prigogine, 2009). Es decir: lo que sucede hoy, solo
sucedié una vez, no se repetird jamds. Pero ademds, lo que se gast6 o se perdid en ese
suceso no se volverd a recuperar.

Esta mirada permite entender que en el mundo vivo y no vivo, material e inma-
terial, lo que existe, en el tamano que sea son sistemas (Bertalanffy, 1998), en los que
reina la incertidumbre, la aleatoriedad, el caos, las fluctuaciones (Morin, 2004). En
un flujo continuo: el tiempo, en el que la reversibilidad sélo es una ilusién (Prigogine,
2009). Por lo tanto, desde la 6ptica de la TsCAE no es posible hablar de hacer predic-
ciones, especialmente cuando estamos tratando de sistemas vivos como el universo y
todos los subsistemas que lo integran. En tal sentido, tampoco es posible hablar de for-
mular leyes, regularidades y repeticiones. Mucho menos decir que éstas son o pueden
ser de cardcter universal, pues otro elemento que ha surgido con estos planteamientos
es la importancia del contexto en que suceden los procesos (Sahlins y Service, 1960).

Ante este panorama, la postura que asumimos aqui es que la TSCAE no es una
teoria; mds bien, podemos pensarla como un conjunto de conceptos, teorias y/o prin-
cipios epistémicos que permite entender y explicar sistemas, procesos o fendmenos
complejos. Algo asi como una cosmovisién, un modo de ver, entender, pensar, inter-
pretar y explicar la realidad. Este es el primer paso que se debe dar para poder utilizarla
como herramienta teérico-metodoldgica en los procesos investigativos.

La metdfora: un vehiculo que conduce a la inter y la
transdisciplinariedad

En el apartado anterior definimos a la TscAE. Mostramos que no es una teorfa. Tam-
bién concluimos que su actividad principal es analizar los procesos que suceden en
los sistemas disipativos. Dijimos que para hacerlo se nutre de una serie de principios
epistémicos que provienen de diferentes ciencias y/o disciplinas. ;Cémo serd posible
hacer tal cosa? En los procesos de generacién de conocimiento en general y en el que-
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hacer cientifico en particular hay mdltiples herramientas, métodos y metodologias
que permiten a los investigadores hacerse de los insumos necesarios para la realizacién
de su trabajo (Tamayo y Tamayo, 1999). Todos fungen como medios que conducen
a la consecucion de los objetivos planteados en cada proyecto. Algunos de ellos son
tedricos, econémicos, técnicos, humanos (Tamayo y Tamayo, 2003); otros energéti-
cos y conceptuales. Uno de los medios conceptuales de los que se vale la ciencia en
general (Tyrtania, 2011) y la TSCAE en particular para cumplir con su cometido es la
metéfora. La metdfora es una herramienta que permite traer conceptos o principios de
otras disciplinas que por sus cualidades, pueden emplearse en el estudio de sistemas
disipativos. Como bien dirfa Labyrie: “cuando uno no encuentra la solucién en una
disciplina, la solucién viene desde afuera de la disciplina” (en Morin, s/f: 2); pues,
“como metdforas circulan de unas disciplinas a otras, y como tales regresan a ese semi-
llero de metdforas que es el lenguaje comin del que emergieron” (Lizcano, 1999: 30).

Por la naturaleza de una ciencia y de los procesos que estudia, es dificil que una
teorfa o un concepto abarque —o sea capaz de describir— la totalidad del hecho en
cuestién. En tal sentido, los distintos discursos en todos los dmbitos del quehacer
humano —incluidos los cientificos— estdn nutridos y se hacen reales a la luz de las
metéforas (Tyrtania, 2011; Lizcano, 1999). Parafraseando a Aristételes, Emmanuel
Lizcano (1999: 33) afirma que “la metdfora consiste en trasladar a una cosa un nom-
bre que designa a otra, en una traslacién de género a especie, o de especie a género, o
de especie a especie, o seglin una analogfa”. Segtin el argumento de Aristdteles:

[...] la metdfora se forma como fusién de una analogfa. Dados dos campos semdnticos, B
y D, y establecida una semejanza entre ellos, 8 =D, se dice que A/B = ¢/D es una analogia
cuando A es una parte de B y € una parte de b. Entonces pueden darse tres modos diferen-
tes de metdforas: 7) A de D, ii) ¢ de B, iii) A es C. (evidentemente, para que estas metdforas
tengan sentido es necesario que A y ¢ estén elegidas adecuadamente) (Lizcano, 1999: 33).

Para ilustrar las ideas planteadas en los argumentos de Aristételes, vedmoslo en un
ejemplo. Tomamos dos dmbitos diferentes, uno de la biologfa y otro de la antropo-
logia, y en su interior ubicamos dos campos, el de un organismo vivo (8) y el de un
centro poblacional (D). Podemos establecer entre ellos una semejanza: un organismo
vivo es como una ciudad. A partir de esta semejanza puede establecerse una siguiente
analogfa: “crecimiento/organismo vivo = expansién/ciudad”; es decir, el crecimiento
es al organismo como la expansién es a la ciudad. De aqui se siguen metéforas de los
tres tipos definidos por Aristételes (En Lizcano, 1999):

i) A de D: el crecimiento de la ciudad.
ii) ¢ de B: la expansién del organismo vivo.
iii) A es C: el crecimiento es expansién.
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Para esclarecer el verdadero papel funcional de la metdfora es necesario traer algunas de
las aportaciones recientes de la lingiiistica cognitiva, para la cual la metéfora no es un
mero recurso expresivo sino una forma de modelar la percepcién y construir conoci-
miento (Lizcano, 1999). El primer punto a tener en cuenta es entender que la analogia
como la semejanza son operaciones simétricas. Si “B es semejante —o andlogo— a D’
entonces D es semejante —o andlogo—a B’, y viceversa. Sin embargo, la operacién
metafdrica es asimétrica, atribuye sentido, estd orientada” (Lizcano, 1999: 35): “el
crecimiento de la ciudad” no es equivalente “a la expansién del organismo vivo”. Por
tanto, el planteamiento de Arist6teles' no es funcional a cabalidad.

Ahora veamos: en el primer caso, concebimos el crecimiento en términos antro-
polégicos y aplicamos al ciclo vital la experiencia que tenemos del proceso de urbani-
zacion que siguen los centros poblacionales. En tal sentido, aunque nunca hayamos
vivido la expansién de una ciudad, podemos aprehender la idea de ella a partir de la
experiencia vivida con el incremento del nimero de casas, de habitantes e infraestruc-
tura que si hemos vivido en nuestro centro de poblacién, por muy pequeno que sea.
Esto da la idea de que tenemos cierto conocimiento adquirido acumulado (Tyrtania,
2009; Lizcano, 1999). Un hecho biolégico, por asi decirlo —la vida—, resulta antro-
pologizado. En el segundo caso, percibimos un ciclo biolégico como un ciclo de urba-
nizacién. Aplicamos sobre aquél nuestro conocimiento adquirido sobre éste. Y es un
fenémeno antropolégico —la urbanizacién— el que termina biologizado —crece—.

En este caso, y para hacer funcional la metdfora: “Al polo de la analogia que se
toma como punto de partida [el organismo vivo], y del que por tanto se extrae in-
formacién, le llamaremos sujeto de la metdfora [...] y a aquel otro polo sobre el que
recae el desplazamiento metaférico [el centro poblacional] le llamaremos término de
la metdfora” (Lizcano, 1999: 35). La metdfora —como podemos ver—, se convier-
te y, por tanto, funciona como un instrumento cognitivo que traslada al zérmino el
conocimiento acumulado sobre el sujeto prestando a aquél los perfiles y contenidos,
propiedades, principios y caracteristicas que pertenecen a éste (Lizcano, 1999) y que
permiten explicar al #érmino. A partir de esta idea podemos empezar a crear imagenes o
mapas mentales, que posteriormente se traducirdn en modelos, que a su vez, permiten
obtener conocimiento y con él, incidir en la realidad (Tyrtania, 2011). En esta tdnica:
“la metéfora es un artefacto intelectual que sirve como dispositivo para la interpreta-
cién” (Tyrtania, 2011: 8).

La ventaja que da el uso de las metdforas es que: “Un dmbito que era desconocido
o mal conocido puede asi empezar a conocerse —a ‘hacerse una idea— mediante la
luz que sobre €l arrojan los conocimientos ya elaborados para otro dmbito diferente,
sean estos conocimientos implicitos o explicitos” (Lizcano, 1999: 35). Siguiendo las

1 Para profundizar mds en el tema, el lector debe remitirse a revisar “La metdfora como analizador
social” (Lizcano, 1999).
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ideas de este mismo autor, es posible afirmar que también es importante, y por demds
necesario tener en cuenta que:

El dispositivo simbélico [que se genera a partir de la metdfora] no actiia asi sobre unos
simbolos predefinidos, a los que interpretaria segtin la ocasién, sino sobre problemas o
situaciones —del género que sean— para los que no hay conceptos elaborados, para los
que el repertorio semdntico de una lengua no dispone de términos. Se trata, por tanto, de

un dispositivo para la construccién de nuevos significados (Lizcano, 1999: 36).

Bajo este argumento, es posible ver que la metdfora permite resolver problemas cuan-
do no existen conceptos adecuados —o por lo menos factibles— para describir los
procesos en estudio; pues ayuda, a partir de lo conocido —aunque sea en una ciencia
o disciplina distinta—, entender lo desconocido, pensar lo impensable; proceso que
en una frase bien sintetizara Leonardo Tyrtania: “Si no hay maneras de imaginar
algo, ese algo no existe” (2011: 13). Es asi que la metéfora se convierte en un ve-
hiculo eficiente que puede conducirnos a la inter y la transdisciplinariedad, ya que
ayuda a romper las barreras disciplinares. Mediante la utilizacién de la metdfora es
posible hablar entonces de organismo social, metabolismo social, demente del sistema;
el concepto de sistema es una metdfora. Aunque la metéfora central de la TSCAE es
la forma energética, concepto que aglutina a todos los sistemas complejos, en tanto
estructuras disipativas (Tyrtania, 2009; Prigogine, 1996). Con la metifora sistema
de conocimientos campesinos es posible entablar didlogo equitativo con estos actores,
que con frecuencia se tornan ignorantes en los trabajos cientificos; y asi, tomar de
ellos parte de sus saberes e incorporarlos en la solucién de problemas cientificos, que
deberfan ser —nos guste o no— la solucién de problemas sociales, reales de verdad,
no meramente problemas tedricos abstractos. Es necesaria la ruptura de las fronteras
disciplinarias y las fronteras cientificas y asi, propiciar la circulacién de conceptos y
principios (Morin, s/f) cuantas veces sea necesario, de una disciplina a otra, de una
ciencia a otra, a fin de ilustrar nuevos sucesos a partir de otros ya descritos. Esta es
una peculiaridad de la Tscak. Y solo es posible utilizando la metdfora como vehiculo
de transporte.

La TscAE jes un método?

Un método es considerado como “un procedimiento para descubrir las condiciones
en que se presentan sucesos especificos...” (Tamayo y Tamayo, 1999: 27). Pardinas
argumenta que “Método de trabajo cientifico es la sucesion de pasos que debemos dar
para descubrir nuevos conocimientos o, en otras palabras, para comprobar o rechazar
hipétesis que implican conductas de fenémenos, desconocidos hasta el momento”
(Pardinas, 1969 en Tamayo y Tamayo, 1999: 18).
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Por otro lado, se tiende a pensar que el método consiste en la aplicaciéon ordenada
de los medios necesarios y adecuados para el cumplimiento de un fin o la relacién del
medio al fin (Ocampo, s/f). Dichos medios son las fuentes de conocimientos y las
categorias.

Hablar de pasos ordenados a seguir en la aplicacién de los principios de la Tscag
es una utopia, sobre todo por que como ya hemos mencionado antes, ésta no es una
teorfa que pueda tener un cardcter de generalidad o universalidad. Todos los sistemas
en el universo, aunque son complejos, no tienen el mismo grado de complejidad (Ber-
talanffy, 1998). Tampoco tienen los mismos elementos constitutivos y, por lo tanto,
las mismas caracteristicas. Estos estdn mediados por el medio ecosistémico en que se
desenvuelven (Morin, s/f; Sahlins y Service, 1960). Se debe tener en cuenta, entonces,
que debemos contemplar el andlisis desde la perspectiva ecosistémica (Morin, s/f; de
la Torre ez al., 2007). Donde muchos de los procesos son cadticos, fluctuantes, irre-
versibles, inciertos, azarosos y con bifurcaciones (Prigogine, 1996). De lo que estamos
convencidos es que la TSCAE es “un punto de partida o un comienzo como base para
proceder a la realizacién de la obra; un punto de término como fin que nos propone-
mos cumplir [...] que rija nuestra actividad de uno a otro extremo” (Ocampo, s/f: 2).

La TscAE, vista asi, no puede considerarse como un método, porque no a todos los
sistemas se pueden aplicar los mismos principios, ni en el mismo orden. Por ejemplo:
una ciudad y un animal son sistemas disipativos, pero es dificil encontrar una serie de
pasos ordenados a seguir en su andlisis, al cual debemos agregar, ademds, el nivel de
escalas tanto en espacio como en tiempo. Ni siquiera es posible pensar en una serie
de principios aplicables para estos dos sistemas por igual. Las ventajas de utilizar a la
TSCAE en los estudios cientificos de sistemas complejos se encuentran en la medida en
que los principios que aglutina ayudan al andlisis y la sintesis de los procesos que suce-
den en ellos, al igual que en la presentacién de los resultados encontrados. El segundo
paso para poder utilizar a la TSCAE como lente en los trabajos investigativos consiste,
entonces, en entender que no se trabaja con un método; sino con un sistema de con-
ceptos y principios abierto, que no marca una serie de pasos a seguir en el andlisis e
interpretacién. La utilizacién de los principios y conceptos dependen de la naturaleza
de cada sistema, en funcién con el ecosistema en que se encuentra.

Pero, ;Qué hacer entonces, para poder utilizarla? De todo lo dicho hasta aqui, de-
ducimos que otro punto importante en el uso de esta mirada epistémica en el trabajo
investigativo, consiste en estar consciente que se trabaja con sistemas complejos; en-
tendiendo a éstos como un conjunto de elementos en interaccién Bertalanfty, 1998),
que para su andlisis no deben ser separados (Garcia, 2006). No obstante, para poder
acercarnos a la complejidad, es necesario entrar a la simplicidad, pues como bien dijera
Edgar Morin (s/f: 3):

“La simplicidad no es tan simple” y complementara Blas Pascal: “siendo todas las cosas
causadas y causantes, ayudadas y ayudantes, mediatas e inmediatas, y todas entreteniéndo-
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se por un lazo natural e insensible que liga las mds lejanas y las mds diferentes, yo considero
imposible conocer las partes sin conocer el todo, tanto como conocer el todo sin conocer

particularmente las partes” (en Morin, s/f: 9).

Es imposible pensar un cactus o una biznaga si no entendemos el clima y el relieve
del desierto. Pero tampoco podemos concebir el desierto sino pensamos en el tipo de
vegetacion que puede albergar un ecosistema de este tipo. Tampoco podemos hablar
de ciudadania sino miramos al individuo. Pero también, la sociedad, expresada en la
ciudadania contribuye a la conformacién del individuo.

Es necesario ver las relaciones de causa efecto que se dan entre los elementos de
un sistema complejo. Pero una vez vistas, es necesario entretejer las multiples interac-
ciones tanto externas como internas que se presentan simultdneamente. De esta forma
llegaremos a lo que Morin (s/f) plantea, en relacién a la idea de la endocausalidad y
la exocausalidad. Sin embargo, como estamos tratando de fenémenos complejos, pro-
ponemos ampliar mds el lente y ver las multi-endo—causalidades y las multi—exo—cau-
salidades, regresando a la idea de que debemos ver los fenémenos en una perspectiva
ecosistémica. Siempre en funcién al contexto en que estos tienen lugar. En una familia
campesina, por ejemplo, son de diversa indole las exocausalidades que llevan a esta a
tomar decisiones a la hora de planear la siembra —endocausalidades— que nueva-
mente salen de la familia. El clima, el precio de compra de los insumos, la demanda
del excedente de cosecha y el precio de venta, la ubicacién y disponibilidad de la tierra,
son factores de exocausalidad que a su vez detonan procesos de endocausalidad que
se manifiestan en la cantidad y especie de semilla a sembrar, el objetivo de sembrar
—si es para autoabasto o para vender—, la organizacién familiar, la distribucién del
ingreso, entre otros.

Lo anterior tiene razén de ser en la medida en que pensamos a cada elemento del
sistema como actor. Haciendo uso de la metdfora y retomando la idea del actor—red
de Bruno Latour (2005), enfatizamos que en cada sistema hay una interaccién per-
manente entre multiples elementos (actores) vivos y no vivos. Misma que permitird
pensar que cada uno de los elementos del sistema es un actor clave para la existencia
de los demis, generdndose entre ellos una complementariedad interminable y que sin
la presencia de alguno de ellos, el sistema cambia en estructura y en funcionamiento.
Siguiendo con el ejemplo de la familia campesina, el sol es un actor que detona la
dindmica del clima —otro actor—, asi como del ciclo productivo de las plantas y la
actividad bioldgica del suelo. A su vez, el suelo es otro actor vivo que sin la presencia de
su fertilidad, no seria posible la germinacién de las plantas —de hecho la erosién se ex-
plica en la muerte del actor suelo—. Con este planteamiento mostramos la necesidad
de entender las formas particulares en las que los actores humanos y no humanos sin
distinciones se interrelacionan y median sus acciones, inﬂuyendo sobre otros actores.

Es importante tener presente la intensa complementariedad que presentan los
procesos de orden/desorden dentro de un sistema. Donde uno detona el surgimiento
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del otro. Desde la visién de la TSCAE es posible ver el orden. Manifestado en aquellos
procesos que se dan entre un actor y otro; es decir, viendo sus relaciones de causa/efec-
to. Asi, es posible ver regularidades y determinaciones. Por ejemplo, podemos decir
que una sequia o una helada atemporal —en verano— detonaria una pérdida de culti-
vOs que, a su vez, terminarfan por provocar una pérdida de cosechas. Pero no debemos
perder de vista que la presencia de un evento atemporal —la helada o la sequia— son
fenémenos azarosos, que en una temporada regular a lo largo del afio no dan certeza
de su presencia. Si se presentaran de manera repetitiva en ciclos agricolas subsecuentes,
pero en temporadas impredecibles, terminarfan por generar un desorden en las fechas
de siembra, en las especies que se sembrarfan —de ciclo largo o corto—, las cantida-
des, asi como en los objetivos de siembra y en el sistema cognitivo campesino. Aparte,
si las heladas o sequias se presentan con frecuencia —aun siendo atemporales— mds o
menos en la misma temporada a lo largo del ano, se empezaria a gestar un nuevo orden
en la configuracién del tiempo climdtico, que a su vez detonarfa un nuevo orden en
las fechas de siembra, en las especies y cantidades a sembrar y en los propésitos que el
campesino persiga con su siembra. Vemos, pues, que orden y desorden son momentos
que se dan casi de manera secuencial, pero complementaria. Dependen del arreglo es-
pontdneo que se genere, producto de las interacciones entre los elementos del sistema.
No obstante, es preciso decir que el nuevo orden es producto de la organizacién de los
elementos del sistema, que pueden gestar un nuevo sistema. Siguiendo con nuestro
ejemplo, si el tiempo climdtico se ha modificado por completo y ya no fuera posible
sembrar el cultivo que regularmente se sembraba; pero las condiciones son propicias
para sembrar otra especie completamente diferente, estaremos ante un nuevo sistema
de cultivo, que obedece a otros conocimientos, a otros fines, precios, condiciones. O
puede ser que el campesino opte por dejar de sembrar. Es aqui donde aparecen las
fluctuaciones y las bifurcaciones dentro del sistema, por accién del azar y del caos, del
orden y del desorden, sin los cuales, no seria posible la vida del sistema.

Precisamos de tener presente los procesos de ciclo, reiteracién y retroalimentacién.
Mismos que tienen lugar en dos flujos irreversibles: uno de tiempo y otro de energia.
Los procesos agricolas siguen este patrén de ciclo, reiteracion y retroalimentacién. Cada
ano —flujo de tiempo—se presentan las mismas estaciones mds o menos en las mismas
fechas —ciclo—. En este sentido, hay una reiteracion que se muestra en los tiempos de
siembra, en las técnicas de cultivo, en la aplicacién de los conocimientos agricolas, en
los rituales y las tradiciones asociadas. Todas estas actividades se realizan casi a la misma
altura afno con ano. Sin embargo, cada ano es diferente, Gnico e irrepetible. Por tanto
es un flujo de tiempo irreversible (Morin, s/f; Prigogine, 1996: Tyrtania, 2009). Pero
al mismo tiempo, debemos tener presente que dentro de ese flujo continuo de tiempo
hay muchos sub flujos de tiempo, que a su vez estin en funcién de las reiteraciones.
Entonces podemos ver los tiempos de siembra, de deshierbe; los tiempos de cosecha
y de maduracién de los cultivos; los tiempos de viento, de lluvia, sequia y heladas; los
tiempos de fiesta y festejo. Todos presentes en cada ciclo o ano agricola.
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Asimismo, también hay una reiteracion en la aplicacién de los insumos de materia
y energia necesarios para cada cultivo. Decimos reiteracién porque también la apli-
cacién de fertilizantes tiene ciclos, cantidades y tiempos establecidos. No obstante, el
fertilizante que agregamos este afio ya no lo podemos recuperar y volver a aplicarlo el
afo siguiente. Se gasta en los procesos metabélicos de las plantas o por otros procesos
ecosistémicos como la erosién o la volatilizacién de algunas propiedades o componen-
tes, se pierde. Por lo tanto, también la energfa fluye en uno o mds flujos irreversibles
dentro de un ecosistema agricola tradicional. Lo mismo sucede con la radiacién que
emerge difa a dia del sol. El hecho de que sea una irradiacién continua no quiere decir
que no se gaste. Un rayo que sale del sol, es imposible que regrese a él. Este proceso
también sucede con la materia orgdnica de las plantas que cosechamos. Cada ano se
renueva, pero no quiere decir que sea la misma materia. Son plantas diferentes las que
cada afio nacen en una tierra de cultivo.

Ahora toca abordar la reiteracién de la aplicaciéon de los conocimientos agricolas
en cada ciclo. Todo parte de un saber acumulado previo. En esta tdnica, los campesi-
nos saben qué hacer en cada tiempo del ciclo agricola. En condiciones regulares saben
con precisién cudndo sembrar y qué tipo de semilla; dénde sembrarla y las cantidades
adecuadas, en relacién a la ubicacién y la cantidad de tierra disponible; cudndo han
de realizar cada actividad que requiere el desarrollo de las plantas y cudndo cosechar.
Pero en un afio que presenta eventos climdticos atemporales como una helada o una
sequia, el saber campesino entra en contrastes —se desordena— y reacciona ante estas
condiciones fluctuantes y azarosas, buscando responder de forma que favorezca la
obtencién de una cantidad de cosecha, suficiente para zacear las diferentes necesidades
de la unidad familiar. Para ello, el campesino observa el desarrollo de las plantas y las
condiciones a las que lograron sobreponerse y selecciona las semillas para sembrarlas
en ciclos posteriores. Con esto, la informacién contenida en los saberes campesinos ex-
perimenta procesos de retroalimentacién y reconfiguracién. Que a su vez, genera una
retroalimentacién informativa de la unidad familiar en general. La retroalimentacién
de los flujos informativos —cuando se reordenan— permiten a la unidad campesina
sacar mejores ventajas competitivas de las condiciones que permanecen en el entorno.
Y en la medida en que lo logran, aprovechar de una forma mds eficiente los materiales
disponibles en ¢l (Sahlins y Service, 1983). Una vez que se ha ordenado el cuerpo
cognitivo, acorde a las condiciones del ecosistema, y éstas no cambian —o no de
forma sustancial—, pueden seguirse aplicando de forma reiterada en ciclos continuos.
Pero en estos procesos de retroalimentacién, la informacién puede sufrir un proceso
de bifurcacién. La informacién que sirve a las condiciones del ciclo agricola en curso.
Si éstas cambian y nunca vuelven a ser igual —o al menos parecidas—, entonces la
informacién puede perderse. No obstante, si las condiciones vuelven a reaparecer en
algin momento en el tiempo, entonces esta informacién serd susceptible de ser uti-
lizada nuevamente. En tal sentido queda como parte de ese acervo de conocimiento
acumulado en la mente del campesino.
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En sintesis, la materia y energfa en un ecosistema agricola —y en la naturaleza en
general— es renovable, mds no repetible ni recuperable. La informacién se realimen-
ta o reconfigura permanentemente, al tiempo que también experimenta procesos de
reiteracién. Estos eventos suceden de manera simultdnea en un tiempo que no tiene
vuelta atrds. Un tiempo que es expresién de una evolucién que no se detiene.

Los procesos de irreversibilidad en los flujos de energia y tiempo son explicados
con la aplicacién de la segunda ley de la termodindmica. Para acercarnos a este fené-
meno —Ila irreversibilidad—, primero debemos entender que la existencia de todo
arreglo o sistema vivo o forma energética’ (Tyrtania, 2009) —incluidos los socia-
les— s6lo es posible mediante el proceso de apropiacion, circulacion, transformacidn,
consumo y excrecién de materia, energfa e informacidn; es decir, a través de su meta-
bolismo (Toledo, 2008). Esto indica que para que un sistema viva tiene la necesidad de
obtener materia del entorno. La materia contiene elementos que hacen posible la vida;
de los cuales, uno de los mds importantes es la energfa. Para que la energfa contribuya
al desarrollo de la vida, es necesario que sea transformada por el organismo. Cuando la
energfa llega al proceso de transformacién, de manera inevitable, una parte de ella se
pierde en forma de calor (Tyrtania, 2009). Esta es la hipé6tesis que plantea la segunda
ley de la termodindmica, también conocida como ley de entropia (Tyrtania, 2009). A
la pérdida producida se conoce como disipacién; que no es mds que la idea de la pre-
sencia de flujos energéticos en camino al equilibrio termodindmico (Tyrtania, 2009);
en este caso, “existir es disipar energfa” (Tyrtania, 2009: 10).

Una de las caracteristicas de las formas energéticas es que tienen una estructura
disipativa’ (Prigogine, 1996; Tyrtania, 2009). En esta ténica, la energfa perdida en los
procesos de transformacién —entropia— ya no se puede recuperar —como ya mos-
tramos anteriormente—; es decir, es un proceso irreversible. S6lo son capaces de per-
vivir en el tiempo los sistemas que compensan las pérdidas energéticas, o bien, que son
capaces de reducir la produccién de entropia (Tyrtania, 2009). Y lo logran cargando
estas pérdidas a otros sistemas. En otros términos, para hacerse de los insumos nece-
sarios para la pervivencia de un sistema, estos son traidos de otros sistemas (Tyrtania,
2009). La humanidad en general se ha perpetuado y existe, gracias a la apropiacién,
transformacién y disipacion de energia; en tal virtud, estd sometida a la segunda ley de
la termodindmica: la ley de la evolucién (Tyrtania, 2009).

Asi, por ejemplo, George Grey muestra para los habitantes nativos del desierto
australiano que:

En términos generales los nativos viven bien; en algunas regiones puede haber insuficien-

cia de alimentos durante estaciones especiales, pero si eso sucede, esas zonas quedan de-

2 “Estructura termodindmicamente fluida” (Tyrtania, 2009: 326).
3 “Estructuras de no equilibrio que se mantienen sélo mediante una perseverante disipacién de ener-
gia” (Prigogine, 1967 en Tyrtania, 2009: 310).
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siertas durante ese tiempo [por ello] en su propia regién un nativo [...] sabe con exactitud
lo que produce, conoce la época de recoleccion de los distintos articulos y el modo mds
eficaz para proporciondrselos. De acuerdo con estas circunstancias regula sus visitas a las
diferentes regiones de su terreno de caza... (en Sahlins, 1983: 20).

Grey pone ante nuestra vista la evidencia de que las sociedades cazadoras del desierto
australiano incorporan energia a su estructura, la cual hace posible su subsistencia.
En la busqueda de este insumo, los cazadores se desplazan a los diferentes ecosis-
temas —las regiones— donde se encuentra el alimento disponible; es decir, van a
los sistemas y toman la energia necesaria para compensar las pérdidas que se han
suscitado por caminar o por el metabolismo de sus integrantes, con ello la sociedad
se perpetda en el tiempo.

Teniendo en cuenta las circunstancias que prevalecen en un ecosistema de desier-
to, donde la proliferacién de la vida humana es complicada, los habitantes tienen que
hacer uso de la energia no utilizada y disponible e incorporarla a su estructura social.
Con ello sacan ventajas competitivas que se expresan en la persistencia; primero de los
individuos como tales y luego de la sociedad. Este proceso es mds ficil de entender
haciendo uso del principio de Lotka.* Para ilustrar estas ideas, veamos el caso de socie-
dades con estas caracteristicas:

[...] los habitantes del desierto australiano o el de Kalahari, marginados en lo que respecta
a la agricultura y a todo lo que constituye la experiencia cotidiana de un europeo [...] sélo
se las ingenian para suplir las deficiencias de una vida de carencias [...] reforzada por sus
dietas de una variedad asombrosa, [en la que] incluyen elementos considerados repulsivos
e incomibles por los europeos... (Sahlins, 1983: 19).

Sahlis nos presenta una serie de elementos dignos de recalcar. Primero, nos muestra
que las sociedades humanas han sido capaces de perpetuarse en un ambiente adverso
como lo es el desierto. Segundo, perviven en estos ecosistemas gracias a la compensa-
cién de las pérdidas energéticas. De los dos puntos anteriores inferimos que las pér-
didas solo pueden compensarse si es que hay algiin remanente energético disponible,
susceptible de ser aprovechado. En el caso de las sociedades descritas por Sahlins, el
remanente energético disponible se refleja en elementos considerados repulsivos e inco-
mibles por los europeos, que son incorporados a su dieta y que no come el resto de la
sociedad europea.

4 En todo instante considerado, la seleccién natural va a operar de tal manera que se incremente la
masa total del sistema orgdnico, que se incremente la tasa de la circulacién de la materia a través del
sistema y que se incremente el flujo energético total a través del sistema, en tanto esté disponible un
residuo no utilizado de materia y energia (Lotka, 1925: 35).
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En las sociedades sedentarias las condiciones son distintas, aunque también ne-
cesitan la compensacién para mantenerse vivas. Los campesinos para hacerse de los
insumos alimenticios que requieren, tienen que cultivar sus plantas y criar animales
(Cabrera, 2006). En los cultivos necesitan incorporar estiércol y material de desecho
proveniente de las plantas que cultivan o de malezas; otra parte proviene de los resi-
duos de cocina. De esta forma compensan los nutrientes que gastan las plantas en su
desarrollo; y los que se pierden pero que no son utilizados por éstas. Campesinos en
contextos diferentes compensan las pérdidas nutricionales del suelo agregando fertili-
zantes sintéticos, provenientes de un medio urbano, es decir: de otro sistema. De sus
cultivos obtienen semillas y pasturas. Algunas —por ejemplo, el maiz— son fuente
de alimento —energfa— tanto para la familia campesina como para los animales que
crian. Lo mismo sucede en la crianza de animales. Los animales necesitan alimento
en la formacién de su masa corporal al crecer. Una vez que han alcanzado su méxi-
mo crecimiento, requieren energfa para mantener su organismo en el mismo tamano.
Esta energfa es obtenida de los alimentos que, como decfamos, pueden ser obtenidos
de sus cultivos o, en el peor de los casos, comprdndola en concentrados o alimentos
balanceados.

En la actualidad, los paises miembros de la Unién Europea compensan la mitad de
la energia gastada en sus procesos de produccién y consumo con productos energéti-
cos provenientes de otras naciones y se estima que para 2,020 se incremente a setenta
por ciento si no se aplica una politica que reduzca esa dependencia (Comision de las
Comunidades Europeas, 2000).

En el mundo de las plantas, consideremos, por ejemplo, un drbol. Para que crezca
y se mantenga vivo requiere sustancias nutritivas que extrae del suelo, luz que obtiene
de la radiacién solar, factores climdticos como la lluvia, la temperatura y CO2 que
encuentra disponible en el aire. Con estos insumos recupera la energia que gasta al
crecer y al mantener su forma y tamano cuando ha alcanzado su mdximo crecimiento.

Como podemos ver, no importa el tamafio ni la condicién de la forma energé-
tica: s6lo puede pervivir, crecer y mantenerse a costa de una mayor disipacién de
energia; es decir, compensando las pérdidas y el desgaste. Para lograrlo, las carga a
otros sistemas. Es por esta via que se da la evolucién. Pero, ;cdmo es que se llega a la
evolucién? Antes de responder esta pregunta, recordemos que “la evolucidn, es una
respuesta a la produccion de entropia” (Tyrtania, 2009: 14); es decir, a las perdidas
producidas en la transformacién de energia. La evolucién sigue un proceso muy
peculiar:

[...] tanto en la esfera bioldgica como en la cultural, se mueve simultdneamente en dos
direcciones. Por una parte, crea la diversidad a través de la modificacién adaptativa: las
formas nuevas se diversifican a partir de las viejas. Por otra parte, la evolucién genera el
progreso: las formas superiores derivan de y superan a las inferiores. La primera de estas
direcciones es la evolucion especifica y la segunda, la evolucion general |...] la evolucién
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especifica y la general no son dos realidades concretas y diferentes [...] son aspectos de un
mismo proceso global y representan —por decirlo asi— dos contextos en los que podemos

ubicar los mismos sucesos y elementos evolutivos (Sahlins y Service, 1960: 1).

Seglin éste argumento, “al evolucionar —esto es, al moverse en la direccién de un
creciente uso de los recursos o de incremento de la transformacién de la energfa dis-
ponible— la vida necesariamente se diversifica en poblaciones (de reproduccién) par-
ticulares, cada una de las cuales estd ajustada a la explotacién de un ambiente dado”
(Sahlins y Service, 1960: 2). Esta es la evolucién especifica, que nos ha llevado a la
diversidad de formas de vida que hoy podemos ver, la cual ha sido posible mediante
procesos de variacién, que detonan procesos de seleccién y en ésta medida es que se
llega a la adaptacién (Sahlins y Service, 1960). Para que la evolucién tenga lugar, debe
ocurrir un proceso previo de especializacién —conocida como especializacién adap-
tativa— (Sahlins y Service, 1960), que a su vez conduce al “avance”. En la esfera de la
evolucién especifica:

[...] el “avance” significa que mediante modificaciones adaptativas la poblacién es capaz
de mantener o mejorarse a si misma de cara a los cambios ambientales, o que es capaz de
explotar el mismo medio mds efectivamente que antes. En todo caso, desde la perspectiva
de la evolucién especifica el avance es bdsicamente relativo, es decir, relativo a las circuns-
tancias ambientales (Sahlins y Service, 1960: 2).

Esto es conocido como “avance especifico”. Se expresa de dos formas principales: 1) en
el mejoramiento estructural y 2) un mejor funcionamiento de la poblacién que se estd
adaptando (Sahlins y Service, 1960). Volviendo a las sociedades de cazadores, dadas
sus condiciones de némadas, el mejoramiento estructural se expresa en el desarrollo
de un sistema inmunolégico; su complexion fisica relativamente delgada; el desarrollo
del gusto y el sistema digestivo; pies largos y fuertes a fin de hacer mds eficiente el
desplazamiento.

También se puede ver un mejoramiento en el sistema ideolégico en el que no
desean muchas cosas materiales porque a la larga se convierten en una carga agobian-
te; la construccién de viviendas efimeras; la elaboracién de instrumentos de caza y
recoleccién con los materiales que abundan a su alrededor; la construccién de medios
de transporte acorde con los distintos entornos; “el acceso a los recursos naturales es
directo por naturaleza —«todos son libres de tomarlos»—, asi como la posesién de las
herramientas necesarias es general y el conocimiento de las técnicas requeridas coman.
La divisién del trabajo es igualmente simple, predomina la divisién por sexo. Agregad
a esto las costumbres liberales de compartirlo todo” (Sahlins, 1983: 23).

A su vez, estos ajustes estructurales les permiten un mejor funcionamiento que
se expresa en la capacidad de soportar la mayoria de los climas que estdn presentes en
los ecosistemas en que obtienen alimento; una mayor facilidad de desplazamiento;
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asi como en la capacidad de tolerar los sabores y las propiedades de las plantas que
no puede comer el resto de la sociedad. Todo esto estd mediado por las condiciones
prevalecientes en el contexto ecosistémico del entorno, pues “Dadas sus condiciones
de vida, los bienes pueden volverse «una carga agobiante» [...] tanto mds cuanto mds
se los transporte de un lado para otro [...] La movilidad y la propiedad son incom-
patibles.” (Sahlins, 1983: 24). Esto les permite mantenerse y mejorarse a si mismos
frente a los cambios ambientales, a la par de que les da mayor eficiencia en la explo-
tacién del medio. Por tanto, “desde la perspectiva de la evolucién especifica el avance
es bdsicamente relativo, es decir, relativo a las circunstancias ambientales” (Sahlins y
Service, 1960: 2). En este sentido, en su contexto especifico cada poblacién es ade-
cuada y en sus propios e incomparables términos, verdaderamente superior (Sahlins
y Service, 1960).

Mientras tanto, la evolucién general se expresa en la emergencia de formas de vida
mds altas; sin considerar las lineas de descendencia, secuencias historicas o ramifica-
ciones adaptativas de cada una de ellas. En la evolucién general —que por intereses
de este trabajo no abordaremos con detalle— se prescinde de los respectivos linajes
de organismos, mismos que se agrupan en tipos que representan niveles sucesivos de
progreso general que produce la evolucién (Sahlins y Service, 1960).

La evolucién sucede en los sistemas termodindmicamente no aislados, con ca-
pacidad de perpetuarse y reproducirse; es decir: en los sistemas vivos. Estd mediada
por mecanismos de variacién, seleccion y retencién, planteado por Darwin (Tyrtania,
2009); segun la cual, la seleccién natural no es la tendencia al mejoramiento o a la
perfeccidn, sino a la diversidad y a la variabilidad de las formas de vida. Los procesos
evolutivos resultan de la variacién que brota espontdneamente y de la seleccién en las
condiciones del aqui y ahora, es decir: no se evoluciona hacia, sino desde.

El maiz es un sistema vivo y por lo tanto estd en capacidad y condiciones de
evolucionar. Es una graminea que se fecunda por polinizacién cruzada; es decir,
por la via sexual. De acuerdo con Cecilia L. Jiménez (2009), la reproduccién se-
xual en las plantas es costosa. Primero, porque se tiene que pasar por el proceso de
meiosis, en donde cada hijo recibe tnicamente la mitad de los genes de cada pro-
genitor, es decir, aqui hay una pérdida de energia e informacién. Hay produccién
de entropia, como lo marca la segunda ley de la termodindmica (Tyrtania, 2009).
Pero al mismo tiempo hay una compensacién energética y de informacién que se
da cuanto se unen en la fecundacién las células de ambos progenitores. Por otro
lado, necesita invertir recursos, no sélo para la formacién de gametos (femeninos
y masculinos), sino también de otras estructuras que aseguran el éxito reproduc-
tivo, como por ejemplo, la formacién de flores con estructuras como sépalos,
pétalos, estambres y substancias que atraen a los polinizadores. Es decir, necesita
compensar la energia (Tyrtania, 2009) que invertird en la produccién de frutos y
semillas, que serdn alimento a los animales dispersores y polinizadores. Cuando
se ha logrado la fecundacién del gameto femenino (6vulo), se necesitan recursos
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y energia destinada a consolidar la maduracién de éste con el embridn y las sus-
tancias que lo nutrirdn después de la germinacidén; es decir, otra compensacién
energética. Luego, de manera adicional, se requiere de la asignacion de energia y
recursos destinados a la formacién de frutos maduros y apetecibles, destinados a
ser alimento de animales que funcionardn como consumidores de la pulpa de los
frutos y, al mismo tiempo, como dispersores de las semillas. En otras palabras, sélo
a base de la pérdida y compensacién de energia e informacién y, por lo tanto de
materia, es posible llevar a cabo la reproduccién sexual. Este tipo de reproduccién
es el camino mds eficiente a la generaciéon de diversidad.

A pesar de los altos costos energéticos e informativos, la reproduccién sexual con-
lleva una serie de ventajas para sus participes a nivel de poblacién. Este tipo de repro-
duccién propicia el aumento en la velocidad de adaptacién o ajuste de las poblaciones
a los cambios ambientales (Maynard—Smith, 1978 en Jiménez, 2009); evita que las
mutaciones somdticas desfavorables acumuladas en diversos tejidos de las plantas pa-
sen a la siguiente generacién, pues sélo la informacién contenida en los gametos pasa
de una generacién a otra; permite optimizar el aprovechamiento de los ambientes
heterogéneos e impredecibles. Y lo mds importante, es un camino muy importante y
eficiente en el camino a la biodiversidad.

Un caso de estudio: Ixtenco

Ixtenco es una comunidad que subsiste bdsicamente de la actividad agricola. La espe-
cie mds cultivada es el maiz —en combinacién con otras especies—. Se ubica geogri-
ficamente en la ladera este del volcin La Malinche, estado de Tlaxcala. Por las condi-
ciones del territorio y la forma en que es manejado por el campesinado, se definieron
tres pisos de altura uno alto denominado localmente las tierras de la montafa; uno
medio, conocido como las tierras del pueblo y uno bajo, al que denominan las tierras
del llano. Cada piso presenta un tipo de relieve y clima particular, que obedecen a la
altura. A la vez, estas condiciones existentes en cada piso permiten al campesinado
definir las formas y arreglos de siembra; las especies que se deben sembrar en cada uno
de ellos; los tiempos de siembra para cada especie. Estos elementos generan causalida-
des externas que han llevado a los campesinos a desarrollar estrategias de respuesta a
fin de pervivir en este territorio. Es asi que han creado diferentes formas de siembra.
Unas son de monocultivo; otras consisten en sembrar —cuando el campesino dispone
de mds de una parcela junta— dos tierras con semillas de maiz de diferente color. En
otras se siembra deforma intercalada, es decir, en un solo surco semillas de diferente
color o bien, surcos intercalados con semillas de color diferente. Otros arreglos consis-
ten en sembrar maiz con alguna otra especie como frijol, haba o calabaza; lo mismo,
de forma intercalada. Todo esto buscando multiples objetivos, de los cuales, el mds
importante es propiciar que “el maiz de un color vaya y se case con otro maiz de color
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diferente”, dice don Paty;’ o para que “cuando una especie esté amenazada porque se
estd perdiendo, buscar que al menos un maiz de ella vaya y se dé en otra mazorca de
semilla diferente”, complementa don Juventino; es decir, buscando conservar y gene-
rar biodiversidad.

Es importante mencionar que las condiciones productivas de Ixtenco no sélo es-
tin mediadas por elementos como relieve, clima o suelo. Las estrategias productivas
y, con ello, los criterios para preferir tal o cual semilla, se relacionan también con el
tamano, estructura y ubicacién de la tierra, las técnicas productivas, las herramientas
con que se cuente, la disponibilidad de trabajo, la orientacién para la produccidn, las
predicciones climdticas, las redes de intercambio de semilla, los conocimientos espe-
cializados disponibles. Estas son las endo—causalidades que se presentan en las unida-
des campesinas de Ixtenco. Es decir, lo que sucede al interior de la familia campesina,
por consecuencia de factores externos a ella. Con base a las condiciones presentes
en los pisos de altura, culturalmente se ha organizado la orientacién o destino de la
produccién. En el piso alto el objetivo central es la produccién para autoabasto de la
unidad familiar. En el piso medio es el autoabasto mds la venta de excedente en forma
de artesania. En el piso bajo, por su parte, prevalece la venta de excedente de cosecha y
la venta de antojitos mexicanos, elaborados con maiz cosechado. La demanda de dife-
rentes colores de maiz en cada finalidad de la siembra también apunta a la produccién
de diversidad de maiz. Pero a su vez, esta se ve permeada por una divisién cultural
del trabajo, la cual obedece al rol familiar de la jefa y el jefe de familia, en donde, en
términos generales, en la unidad de produccién mixta que produce para auto abasto
y la que produce para vender artesanias en forma de mosaicos hechos con semillas, la
jefa de familia se encarga de realizar actividades domésticas que entre otras, involucra
la elaboracién de los alimentos para la unidad familiar. Ello le lleva a seleccionar dife-
rentes colores de maiz, que obedecen a la diversidad de alimentos que consumen; entre
estos: atoles, tamales, esquites, pinole, tortillas, gorditas, tlaxcales, pozoles, etc. Estos
alimentos son elaborados en su mayoria con maiz blanco, amarillo y azul —combina-
dos con otros colores de éste—.

A los jefes de familia les corresponde vender maiz en excedente de cosecha. En
este sentido, también deben sembrar los colores que son demandados con mayor fre-
cuencia en el mercado. El maiz blanco, amarillo, perla y azul son los colores que mds
se venden. Por tanto también deben ser sembrados. Cuando el propésito es vender
maiz en forma de mosaicos y cuadros hechos con semillas, todos los colores, tamafos
y formas de las semillas de maiz —y otras plantas— que existen en Ixtenco son utiliza-
dos. La mayor diversidad de colores que obedecen a este fin lo encontramos en el piso
medio, por ser el de clima templado en relacién a la zona de estudio. Pero al mismo
tiempo, es el de mayor cercania a la nica zona urbana del pueblo, que es donde viven

5  Campesino de la comunidad de Ixtenco, Tlaxcala.
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los campesinos. Esta cercania de las casas con las tierras de cultivo permite un mejor
manejo, ya que pricticamente todos los miembros de la familia, desde ninos hasta
ancianos pueden intervenir en el cuidado de los cultivos. A la jefa de familia de esta
unidad familiar también le corresponde hacer la seleccién para elaborar los alimentos.
En el caso del piso bajo, como es la zona més plana y baja, el clima es el més célido
de la regidn. En este sentido, es posible sembrar maiz blanco en mayor cantidad. Esta
es la tarea del jefe de familia. Mientras tanto, a la jefa le corresponde seleccionar la
semilla para elaborar antojitos mexicanos como tacos dorados, quesadillas, envueltos,
tlacoyos, gorditas, que vende en la plaza del pueblo. Los colores que mds utiliza son el
blanco, perla, negro y azul. Esto nos muestra que aunque hay una intencionalidad a la
hora de sembrar maiz, esta no es deliberada del todo. Porque hay actividades cultura-
les como el gusto, en funcién de la variedad gastronémica, la elaboracién de cuadros
y mosaicos con semillas que llevan a los campesinos a sembrar mdltiples variedades
de colores de maiz. En esta ténica, estin manipulando y, por lo tanto, acelerando los
procesos que de manera natural sigue la evolucion a la manera darwiniana. Es decir:
llevan a cabo procesos de variacidn, adaptacién y, por ultimo, seleccidn. Estos procesos
les permiten conservar, distribuir y crear diversidad de mafz.

Todo esto tiene lugar en las distintas parcelas y en los arreglos de siembra que
aplican en ella. Sin que los campesinos conozcan el proceso de reproduccién —se-
xual— del maiz, ellos propician su reproduccién cruzada en los arreglos donde in-
tencional o circunstancialmente siembran maices de diferente color. Al hacer esto,
generan diversidad. Durante este proceso, observan cuales variedades responden mds
y a qué condiciones —en qué piso—. Sin embargo, como dice don Gabriel: “una vez
que hemos visto que una semilla que es nueva se ha dado dos o tres afios seguidos, la
apartamos y la llevamos al solar y la seguimos sembrando [...], si vemos que se sigue
reproduciendo con el mismo color y forma, entonces ya podemos darle un nombre”.
Es asf que han creado una nueva variedad. Al mismo tiempo que conservan las que de
por si ya tienen.

Conclusiones

Después de haber hecho un breve recorrido por el camino seguido en una investi-
gacion, donde se usé la TsCAE como teorfa y método. Es preciso hacer unos breves
apuntes. Primero decir que no es teorfa; mucho menos un método. Es una mirada
epistémica abierta, que haciendo uso de la metéfora posibilita la importacién de con-
ceptos y principios que por sus cualidades permiten analizar e interpretar los procesos
que suceden en sistemas disipativos. También debemos recordar que estos sistemas
complejos solo pueden ser vistos en funcion al ecosistema en que se desenvuelven. En
las interacciones entre sus elementos —actores— hay procesos de ciclo, reiteracién y
retroalimentacién, los cuales suceden dos flujos de energfa y tiempo irreversibles. Otro
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apunte importante tiene que ver con que los sistemas vivos evolucionan perdiendo y
compensando, gastando e incorporando a su estructura materia, energfa e informa-
cién. Los organismos que se reproducen por la via sexual sufren este proceso. Y son los
tinicos capaces de producir biodiversidad, es decir, de evolucionar.
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El movimiento social “No mds sangre”
como sistema autopoiético

ALBA LizeTH MARQUEZ HERNANDEZ Y
CARMEN LEeTICIA FLORES MORENO

Introduccién

La sociedad contempordnea es una sociedad cadtica, miles de personas coinciden en
el transporte piblico, en los centros comerciales, en las calles, ajenas a lo que sucede
alrededor, rostros anénimos en los centros de trabajo y educativos; el individuo vive
aislado inmerso en su propio mundo, en su lucha diaria por sobrevivir, todo esto
caracteristica de una sociedad altamente compleja en la que de vez en cuando surgen
grupos de personas que logran superar estos obstdculos y consiguen organizarse con
un fin comin para conformar un movimiento social. Estos individuos se han visto en
la necesidad de hacer uso de medios no tradicionales de interaccion y difusiéon de los
objetivos y acciones del movimiento.

Asi, ponemos sobre la mesa de discusion la construccién canales electrénicos de
comunicaciéon del movimiento No+Sangre para identificar la forma en que los flujos
de informacién transitan por ese sistema, dicha discusion se hace con la informacién
que circula y apoyada en el andlisis de redes sociales como herramienta metodolégica,
se muestran elementos autopoiéticos del sistema No+Sangre.

De movimientos sociales

Marchas, plantones, cierre de carreteras, bardas pintadas, zapatistas, maestros, muje-
res, homosexuales, es parte de lo que se viene a la mente cuando se habla de movi-
miento social, también nos refiere a caos, conflicto social, a grupos de choque cuando
no se comparte la causa y la lucha social legitima en busqueda de justicia cudndo
la problemitica que da origen al movimiento nos afecta de manera directa. Manuel
Castells (1999) nos explica que lo anterior surge de una problemdtica social producto
de la insatisfaccién de un grupo. Lo que resulta importante reconocer es qué tipo de
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problemdtica social puede desembocar en un movimiento social; si nos permitiéramos
generalizar no habria problema social sin un movimiento, ante lo cual Pedro Ibarra
(2000) nos hace una llamada de atencién y nos recuerda que “no cualquier conflicto
desemboca en una accién colectiva que toma la forma de un movimiento social” (Iba-
rra, 2000: 9). Luego, entonces, ;qué es un movimiento social?, ;qué elementos debe
poseer para ser considerado movimiento social? Ibarra (2000) realiza un anilisis que
nos permite reconocer la construccién del movimiento social y explica:

Un movimiento social surge por tension en las estructuras (familiares, de trabajo o urba-
nas) que generan vulneracién de intereses muy concretos, muy visibles, muy sentidos; muy
vividos a veces. Asi, pues, surgen por carencias o fracturas estructurales. Un movimiento
social surge ademds porque a la gente —a determinada gente— no le gusta cémo se vive
(cémo viven ellos) en general y cémo se vive la resolucién de esa injusticia, de esa negacién
de intereses colectivos (pero muy cercanos) en particular. Preferiria vivir/relacionarse con
los otros de otra forma y preferirfa solucionar esos problemas colectivos de la misma ma-
nera que le gustarfa vivir (Ibarra, 2000: 9-10).

De modo que para que pueda existir una accién colectiva que lleve a un movimiento
social, se requiere, en primera instancia, de un conflicto que ataca a un grupo social
que busca solucionar dicho problema de manera conjunta y solidaria; esta problem4-
tica pone de manifiesto las similitudes entre los ciudadanos, permite reconocer una
identidad colectiva, que impulsa la bisqueda de respuesta y satisfaccién de las caren-
cias que aquejan a la comunidad.

El nivel de relacién social no sélo determina el impacto social del movimiento sino
permite identificar los flujos de informacién de los grupos, y abonard a identificar la
estructura organizativa del movimiento. Dicha organizacién colectiva no implica asu-
mir la igualdad de los actores, esta organizacion representa la instauracién de reglas y
normas de conducta y de participacién, en los que cada uno asume un rol, para lo que
se requiere que cada uno de los participantes conozca las normas y valores del orden
social instrumentado. “Esta comunidad de conocimientos permite dotar de sentido a
lo que se dice y a lo que se hace” (Olvera, 1997: 163).

Tenemos, entonces, que para que pueda existir un movimiento social, requeri-
mos de un grupo o sector social que fortalezca la relacion entre ellos, con la finali-
dad de intentar resolver un conflicto mediante la accién colectiva, producto de una
organizacion colectiva. Es necesario, en este sentido, entender el movimiento social,
asi como al ejercicio participativo de las personas allegadas a la accién social, la cual
debe entenderse como una accién conjunta de individuos que buscan como fin el
beneficio ya sea propio o de la comunidad. Mancur Olson (1992) agrega que el be-
neficio de la accién colectiva es un bien publico; de tal forma que cualquier persona
del grupo social puede formar parte de él para intentar conseguir un beneficio para la
comunidad, hacerlo incluso sin incurrir en un costo social o personal. Nuevamente
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Castells nos ayuda en esto al decir que “todos los movimientos sociales son sintomas
de nuestras sociedades y todos chocan con las estructuras sociales, con intensidades
variables” (Castells, 1999: 93).

Benjamin Tejerina (1999) propone dos caracteristicas de la sociedad moderna
conflictuada que generan condiciones adecuadas para la movilizacién social; “la pérdi-
da de autoridad por parte de las élites institucionales y la pérdida de comunidad que
conduce a un aislamiento progresivo de los individuos y a la aparicién de relaciones
sociales amorfas” (Tejerina, 1999 en Ibarra 1998: 112). Es decir; si en una sociedad las
élites institucionales carecen de legitimidad para encaminar el orden social, el grupo al
que pertenecen buscard la forma de reemplazarlas, y si a eso le agregamos que en esa
sociedad los individuos se encuentran desagregados y aislados, las crisis individuales
se potencializan generando “fuertes sentimientos de alineacién y ansiedad” (Tejerina,
1999 en Ibarra 1998; 112) ante conflictos comunes.

Un movimiento social se puede analizar como sistema, entendido éste en términos
simples, como un conjunto de elementos interrelacionados “que se conduce como
un todo, y los cambios de cada elemento dependen de todos los demds” (Bertalanfty;
1995: 68). Es decir, el cambio en un elemento no sélo depende de los demds, sino
también afecta a la totalidad, lo que provoca un desequilibrio en el sistema que a su
vez tiende a generar un nuevo estado de equilibrio en él mismo. Al trasladar el estudio
de los movimientos sociales a los sistemas, podemos entender que toda sociedad estd
constantemente sometida al cambio social, el cual no se da de manera aislada en un
s6lo fragmento de la sociedad sino que, por el contrario, cualquier modificacién a
la dindmica social altera a todos y cada uno de los sectores de los que esté integrada.
Bertalanfty (1995) incluye elementos de la teoria de la comunicacién al estudio de los
sistemas, conceptos como informacién y retroalimentacién vinculados al de entropia,
como un elemento regulador de todo sistema social, por lo que es necesario que se
cuente con canales que permitan los flujos adecuados de informacién para la subsis-
tencia del sistema. En tal sentido explica:

La cantidad de informacién transmitida en una respuesta representa una decision entre
dos posibilidades... Esta medida de la informacién resulta ser similar a la de la entropia,
o mis a la de la entropia negativa, puesto que la entropia es definida como logaritmo de
probabilidad. Pero la entropia, como ya sabemos, es una medida del desorden; de ahi que
la entropia negativa o de informacién sea una medida del orden o de la organizacién, ya
que la dltima, es comparacién con la distribucién al azar, es un estado improbable (Ber-

talanffy, 1995: 42).
La informacién permite al sistema regularse favoreciendo la organizacién de sus com-
) 2
ponentes; el orden al que se refiere no es en ningtn sentido el que lleva a la estabilidad
que limita cambios dentro del sistema, por el contrario permite que la organizacién

genere un ajuste en las estructuras del mismo. En este proceso la retroalimentacién
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funge como un elemento de estimulo respuesta, es en si un agente regulador. Es, pues,
un proceso homeostdtico que mantiene en equilibrio el sistema, liberando las tensio-
nes, estimulando la accién de los grupos sociales.

La interaccién entre cada uno de los sistemas sociales y los flujos de informacién
conseguirdn reforzar a los movimientos que buscardn conseguir mds adeptos, empa-
tias, o bien permitird la apertura a niveles de Estado para la negociacién de la solucién
del conflicto:

Tanto el desarrollo como el resultado de un movimiento social dependen de las interaccio-
nes que se producen en su interior entre lideres, el nicleo reducido de activistas y los parti-
darios, asi como de las interacciones que se establecen entre el movimiento, los oponentes
y contra movimientos y el entorno mds amplio de la sociedad en que actda (Tejerina, 1999
en Ibarra 1998: 118).

A través de las interacciones es como se da el flujo de informacién al interior del movi-
miento y con su entorno, los cuales son parte del proceso homeostético que permitird
no sélo la reproduccién del movimiento sino también la liberacién de las tensiones
generadas al interior de este movimiento mediante la identificacién del valor o con-
junto de valores que plantean el objetivo que se quiere alcanzar.

Si bien es cierto que la Teoria General de Sistemas (TGs) permite ver a la sociedad
como un sistema basado en interrelaciones, no explica cémo se dan estas interrelacio-
nes en una sociedad que posee un alto nivel de diferenciacién y especializacion, en la
que las relaciones se multiplican y hacen una sociedad cada vez mds compleja. Desde
esta perspectiva, los movimientos sociales pueden ser analizados bajo dos posiciones:
como un elemento del sistema social o como un sistema social que se interrelaciona e
interactta con el entorno al que pertenece. Aqui hacemos el anilisis del movimiento
No+Sangre como un sistema.

La perspectiva sistémica

Para Niklas Luhmann “La complejidad del sistema y del entorno excluyen mds bien
cualquier forma totalizante de dependencia en un sentido u otro” (Luhmann, 1990:
52). Estamos, pues, ante relaciones no sélo intersistémicas, sino ante relaciones sis-
tema—entorno; sin embargo estas relaciones no sélo no son dependientes, sino que
estdn condicionadas en gran parte por la complejidad de los sistemas. Para el autor la
complejidad debe ser entendida como: “Un conjunto interrelacionado de elementos
cuando ya no es posible que cada elemento se relacione en cualquier momento con
todos los demds, debido a limitaciones inmanentes a la capacidad de interconectarlos”
(Luhmann, 1990: 69). La complejidad por esa multiplicidad de interrelaciones impli-
ca una seleccién de relaciones, la cual estd dada segin los problemas del entorno en el
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que se desarrolla el sistema (Luhmann, 1990). El nimero de elementos es tal que se
hace pricticamente imposible que cada uno de ellos pueda interactuar, lo que limita
el adecuado flujo de informacién; generan tension en el sistema; cada entorno en el
que se desarrolla posee caracteristicas propias que lo diferencian de otros en entornos
distintos. “La sociedad diferenciada y compleja genera tensiones y se adapta a ellas
para tratar de controlarla. Los movimientos son un signo de ello” (Melucci, 1999: 10).

El movimiento social surge como un elemento liberador de la tensién que des-
emboca en la funcionalidad del mismo, para ello las redes de solidaridad del que se
integra permiten agrupar a los participantes para reducir el nimero de relaciones por
las que los flujos de informacién deben circular, “la estructura de relaciones de una
formacién compleja puede reconstruirse mediante una relacién compleja compuesta
de menos relaciones” (Luhmann, 1990: 73). Es decir la estrategia de seleccién de rela-
ciones permite formar nuevas estructuras compuestas, en gran medida, por el entorno
determinado, segtin las caracteristicas de la sociedad a la que pertenece. No es posible
esta reduccién en sociedades que no poseen caracteristicas comunes, sin embargo si
pueden establecerse interrelaciones e interacciones entre redes de solidaridad, distintas
cada una de ellas con sus reglas de operacién y vinculos propios con el entorno, esto,
producto del alto nivel de diferenciacién de los grupos sociales.

De tal manera que la sociedad contempordnea, altamente diferenciada y especia-
lizada, es en si un sistema social, pues posee limites operacionales y reglas de accién y
construye su modo propio de actuacidn; es un sistema con leyes de observacién pro-
pias con lo que logra reducir la complejidad del entorno, posee la capacidad de realizar
selecciones que caracterizan su actuar y es un componente temporal de la estructura
(Luhmann, 1990). Los movimientos sociales se integran, como ya se ha dicho, de
relaciones de individuos con caracteristicas socioculturales y una forma de percibir el
mundo comun producto de la historicidad de cada uno de los elementos que lo inte-
gra, por lo tanto, el grupo que conforma se diferencia de su entorno.

Los movimientos sociales requieren de realizar selecciones en sus interrelaciones,
segtin el entorno en el que se desenvuelven. Cada una de estas asociaciones posee sus
propias reglas de operacién e interaccién; en otras palabras, es un “sistema autorrefe-
rente que tiene en la conciencia y en el lenguaje su propio modo de operacién auto-
poiética, en el entorno de la sociedad” (Luhmann, 1990: 27).

Para poder convivir con su entorno la sociedad requiere de la creacién de dis-
positivos que le permitan adaptarse a éste, ha desarrollado aquéllos “para reproducir
comportamientos anormales, que sélo son posibles porque existe una estructura bésica
dominante” (Luhmann, 1990: 85). La “anormalidad” a la que hace referencia Luh-
mann es aquélla que en un momento dado establecerd un conflicto con la estructura
dominante. Es decir, el sistema movimiento social es para el sistema Estado una anor-
malidad, pues mediante el flujo de la informacidn entre sus elementos y los sistemas
en su entorno puede, en determinado momento, provocar un conflicto a las grandes
estructuras del Estado.
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Un sistema puede considerarse como autorreferente cuando él mismo constituye los ele-
mentos que le dan forma como unidades de funcién, y cuando todas las relaciones entre
estos elementos van acompanadas de una indicacién hacia esta autoconstitucion, repro-
duciéndose de esa manera la autoconstitucién permanentemente (Luhmann, 1990: 91).

Autopoiesis y movimiento social

Un concepto que puede ayudarnos a entender mejor los dos apartados precedentes es
el de autopoiesis. Los precursores del concepto aplicado a las relaciones sociales son
Maturana y Varela, que explican que un sistema es autopoiético en tanto pueda crear
su propia estructura y los elementos de los cudles se compone (Arnold, Urquiza y
Thumala, 2011). Maturana planteaba cinco caracteristicas especificas de los sistemas
autopoiéticos (Rodriguez y Torres, 2003):

Autonomia: crea distancia con respecto al medio circulante. Emergencia: se re-
fiere a la incursién de un nuevo orden, el sistema depende de su propia operacién y
su organizacién y cémo éste la lleva a cabo en su interaccién con el entorno al que
pertenece. Clausura operativa: el sistema posee control sobre los elementos que se
organizan de manera emergente. Aunque en la base los sistemas autopoiéticos son
sistemas clausurados, no quiere decir que no poseen influencia directa del entorno
o que no influyen al entorno al que pertenecen, sino que tiene que ver con la orga-
nizacién y el nivel de estabilidad que alcanza bajo determinadas circunstancias. El
sistema se reorganiza respecto a si mismo regresando a sus componentes. Autoes-
tructuracion: produce estructuras propias mediante operaciones propias, los ajustes
del sistema ya sea de adaptacién o rechazo es interno y autoinducido. Reproduccién
autopoiética: el siguiente estado del sistema estd determinado por el anterior, es
decir, parte de la conformaciéon autopoiética es previa y continta en un proceso
circular.

Luhmann lo retoma y lo hace propio para aplicarlo a los sistemas sociales, sin
embargo no se limita a la autocreacién de las estructuras, involucra también la auto-
rreferencia como elemento para que pueda darse un sistema autopoiético, y establece
que para que existan éstos se requiere reproducir permanentemente acciones e ideas, y
plantea que el problema no es la repeticiéon de la comunicacién sino las conexiones que
permiten que se reproduzca, pues “Las estructuras deben posibilitar la capacidad de la
reproduccién autopoiética si no quieren renunciar a su propia base existencial, y esto
reduce el campo de posibles cambios y aprendizajes” (Luhmann, 1990: 96).

Para que un sistema autorreferente y autopoiético subsista es necesario que las
relaciones y los flujos de informacién sean horizontales, esto no significa que no existe
jerarquizacién; mds bien se trata de que los elementos acepten que el control no es
unilateral y para siempre. Se requiere de una organizacién especifica producto de la
interaccién de sus elementos, de la que surjan liderazgos responsables de dictar los mo-
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dos de operacién y de interaccidn, que son los responsables de identificar los canales
adecuados para que la informacién fluya y se reproduzca, con ello el sistema se regula
y permanece en un proceso constante de retroalimentacién.

En este sentido, si percibimos a un movimiento social como un sistema, en el que
priva la complejidad, la diferenciacién y la especializacién, se puede establecer la pre-
misa de que los individuos, como parte de este sistema social, hacen uso de los espacios
abiertos, como por ejemplo las nuevas Tecnologias de Informacién y Comunicacién
(TICS) para transmitir informacién, con las cuales se da una interaccién que podria,
segtin la informacién vertida, liberar la tensién del sistema social para conseguir la
reestructuracion y un nuevo estado de equilibrio. La integracion de los individuos en
redes de solidaridad, pertenecientes a un sistema social plasmado en la organizacién
de un movimiento social, requiere, en primera instancia, de que el individuo se iden-
tifique con el movimiento.

Un individuo es real cuando adquiere sentido para si. Este «sentido de si mismo» sélo se
produce, si la unidad de los elementos se constituye como unidad de Identidad y Diferen-
cia. Un acontecimiento inico, debe incorporar, por lo tanto, ambas cosas: la identidad
consigo mismo y la diferencia respecto de si mismo; solamente de este modo puede esta-
blecerse el Nexus (Luhmann, 2005: 110-111).

El acontecimiento es lo que da origen al sistema, y es el acontecimiento visto como
el conflicto lo que da origen a la conformacién de un movimiento social, lo cual pro-
ducird a su vez la identidad del sistema movimiento social y la diferencia de éste con
relacién a otros existentes, dando a los elementos que lo integran sentido de perte-
nencia e identidad al interactuar con elementos comunes. Sin embargo es importante
considerar que dicha interaccién no se da sélo entre los individuos de un sistema;
para que pueda hablarse de sistemas autorreferentes y autopoiéticos es fundamental la
interaccion de todos los sistemas que componen el entramado social, lo que favorecerd
el flujo de informaciéon. Con esto puede afirmarse que un movimiento social es por
su naturaleza un sistema social y, a su vez, éste estd integrado por diversos sistemas
sociales de cada uno de los grupos que lo conforman.

El movimiento social requiere entonces de un acontecimiento, el cual funge como
“unidad indivisible en el sistema” (Luhmann, 2005: 19) asociado a espacios tempo-
rales, lo cual representa un riesgo para el sistema movimiento social, pues existe la
posibilidad que la accién que lo inicié no tenga la oportunidad de ser continuada o
vinculada con otras afines, por lo que su temporalidad puede resultar muy breve:

Los sistemas que estdn compuestos por unidades temporalizadas Gltimas tienen proble-
mas especificos de auto—reproduccién. Pueden cesar simplemente en cualquier momento,
cuando se acaba la tltima accidn, sin haber podido conectarse (Luhmann, 2005: 109).

111

Sistemas int.indd 111 28/07/14 17:09



AvBA LizetH MARQUEZ HERNANDEZ Y CARMEN LETICIA FLORES MORENO

Si el acontecimiento que da origen a un movimiento social resulta fugaz y poco
relevante, el movimiento que se genera en torno a él serd muy breve si no se establecen
los canales adecuados para la interaccién y los flujos de informacién que hagan posible
la reproduccién autopoiética que se requiere para la subsistencia del sistema. Como
se menciond anteriormente, es necesario vincularse con el entorno garantizando de
alguna forma que “cuando una accién llega a su fin, debe haber alguien que pueda
continuarla y retomarla, alguien que pueda llevar consigo la carga de la accién durante
un rato y luego restituir las posibilidades de conexién (Luhmann, 2005: 109-110).

Las redes sociales de internet pueden resultar canales ideales para dichos fines.
Tal es el caso de Facebook' que es una plataforma web abierta al puablico el 26 de
septiembre de 2005 y para diciembre de 2006 contaba ya con 12 millones de usuarios
(Facebook 2013). En 2012 superé los mil millones en todo el mundo y estd disponible
en 70 idiomas. Esta red permite a los internautas acceder y crear un perfil pablico o
no, desde donde se pueden establecer redes temdticas, profesionales y personales que
les permiten relacionarse con circulos sociales segtin sus temas de interés y la cantidad
de contactos que tengan.

Facebook facilita la interaccién y transmisién de ideas e informacién de los usuarios,
permite abrir la posibilidad de alcanzar un mayor niimero de receptores, pero no en una
sola via, sino como un proceso de retroalimentacién constante en el que la distancia ya
no es factor limitante para entablar relaciones sociales entre individuos que comparten
intereses, indignaciones, ideologias religiosas o politicas, culturales o de ocio.

Al mismo tiempo, ayuda a enfrentar el alto nivel de diferenciacién y especializa-
cién de la sociedad contempordnea, en la que las interrelaciones se han multiplicado
exponencialmente, los ritmos de vida, las distancias, los traslados han requerido de la
creacién de nuevas formas de interaccién y comunicacién entre los individuos; que se
apoyan de los avances de la tecnologia que permiten que el ciudadano se mantenga en
contacto con los suyos, con lo que busca fortalecer los lazos de unidn en su red social.
O, dicho de otro modo, estamos ante la construccion de sistemas sociales compuestos
de comunicaciones para la transmisién de informacién social que tienen mucho de
sistema autorreferente y autopoiético.

La sociedad actual requiere establecer interrelaciones que le permitan organizarse
seglin sus intereses y el entorno al que pertenecen; relaciones con reglas de operacién
propias, consiguiendo con esto constituirse como un sistema autorreferente, con su

1 El 4 de febrero de 2004 Mark Zuckerberg y su equipo integrado por Dustin Moskovitz, Chris
Hughes y Eduardo Saverin lanzan una red estudiantil para la universidad de Harvard, a la que da el
nombre de “thefacebook” (Acevedo, 2010), el primero de mayo de 2005 Facebook incursiona en las
redes de 800 universidades. El 20 de septiembre de 2005 Zuckerberg modifica el nombre del sitio
suprimiendo “the” para dar origen al nombre tal y como se conoce hoy en dia y adquiere el dominio
facebook.com, e instala las oficinas centrales de la multimillonaria empresa en Palo Alto California.
(Piscitelli, 2010).
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propio lenguaje, tal y como decia Luhmann con sus propios modos de operacién
autopoiética. De tal suerte que no es posible continuar con el andlisis sin antes acer-
carnos a la interrelacion, totalidad, caos/conflicto, informacién retroalimentacion, li-
mites operacionales, reglas de operacién propias, anormalidad, temporalidad, unidad,
identidad, diferencia, reproduccién, homogeneidad sistémica y horizontalidad como
caracteristicas autopoiéticas de los movimientos sociales.

Las interrelaciones y la informacién son el eje principal de todo movimiento so-
cial; es posible darse cuenta que si no hay interaccién entre los elementos del sistema
no podra darse el adecuado flujo de informacién entre ellos, lo que imposibilita que
las demds caracteristicas se cumplan; ya que es por medio de éstas que se transmiten los
objetivos del movimiento, se forja la identidad del grupo y se transmiten las acciones a
realizar. De ahi que lo importante no son sélo los flujos de informacién sino también
contar con los canales mds adecuados para su distribucién y retroalimentacién, punto
que retomaremos mds adelante.

Hablar de sistemas autopoiéticos es hablar de sistemas que interactdan entre si, lo
que conforma el entorno en el que se desarrollan. Por lo que cuando un elemento de
un sistema determinado resulta afectado, genera inestabilidad no sélo al sistema al que
pertenece, sino también a todo el entorno en el que interactda. Desde esta perspectiva,
un conflicto en un grupo social que genere una tensién que necesariamente debe ser li-
berada y que desemboque en un movimiento social, afecta no sélo su entorno cercano;
alcanza incluso a los sectores sociales que puedan no tener conocimiento del conflicto,
aunque esta afectacién no se refleje en solidaridad por el resto de la poblacién.

Existe caos constante pues permite la regulacién del sistema y su propia existencia;
en este sentido, el caos como conflicto social es el requerimiento para que surja un mo-
vimiento, sin la existencia de éste no habria tensién y, por lo tanto, no seria necesaria
la agrupacién de individuos en acciones colectivas, es decir, el caos —conflicto—, no
s6lo es el agente que regula, es también el que proporciona identidad y diferenciacion
a un movimiento social; las personas afectadas por un conflicto se identifican por vivir
condiciones similares y, a su vez, se diferencian de quienes no lo atraviesan.

Los movimientos sociales expresan el sentir de un grupo de individuos que pue-
den o no formar parte del mismo entorno geografico, econémico o sociocultural; son
muestra del repudio e indignacién de un amplio sector de la poblacién. La identidad
generada por un conflicto determinado alcanza a un mayor nimero de personas que
buscan cambiar la situacién en la que viven, generando asi, solidaridad y empatia.

Con el acceso a las nuevas tecnologias, un conflicto que afecta a un sector deter-
minado de la sociedad influye casi de forma inmediata en todo el sistema social. El
conflicto y el sentir empiezan a difundirse con lo que se amplian los flujos de infor-
macién y los sectores no afectados directamente generan una respuesta al hecho con
muestras de solidaridad social. Aquellos elementos que generan identidad del nuevo
sistema social, son los mismos que lo diferencian de su entorno. Se establecen las reglas
de operacién y actuacién del movimiento. Es en este punto que se hace necesaria la
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identificacién de las caracteristicas autopoiéticas en el caso concreto de esta investiga-
cién, el movimiento No+Sangre.

Caracteristicas autopoiéticas del movimiento No+Sangre

La manana del 10 de enero de 2011, los lectores de La Jornada y la revista El chamu-
co y los hijos del averno despertamos con una leyenda publicada en su portada, “No
mis sangre”; en diversos diarios de circulacién nacional los caricaturistas llenaron sus
espacios con la misma frase; de ese modo se desencadena un movimiento ciudadano
que, a propuesta de Eduardo del Rio, “Rius”, expresaba la necesidad de la sociedad
mexicana de hacerle saber al gobierno federal la irritacién de la poblacién frente a
la violencia en México producto de la lucha contra el narcotrifico que el presidente
Felipe Calderén habia iniciado y que para ese momento habia cobrado la vida de mds
de 30 mil mexicanos.

Con una carta a la ciudadania publicada en la edicién 215 de la revista £/ chamuco
y los hijos del averno, Eduardo del Rio lanza una convocatoria para que cada mexicano
expresara su inconformidad y se exigiera modificar la estrategia implementada por el
ejecutivo federal en contra del crimen organizado. Se invitaba a los lectores a manifes-
tarse mediante los cartones ofrecidos para levantar la voz en un grito pablico y masivo
de “Ya basta de Sangre”

De este modo, Eduardo del Rio, “Rius”, Antonio Helguera, Patricio, Rafael Bara-
jas (El Fisgdn) y José Herndndez (Monero Herndndez); famosos caricaturistas mexi-
canos que publican sus cartones en los principales diarios y revistas de circulacién
nacional de La Jornada, El Universal, Reforma, Milenio, Proceso —por citar sélo al-
gunos—, conforman un frente comun y dan inicio a una serie de acciones sociales, y
como bandera usan la imagen hecha por Alejandro Magallanes —disenador gréfico,
cartonista e ilustrador mexicano— y que rdpidamente consigue la aceptacién de miles
de ciudadanos a lo largo del territorio nacional.

Diseno: Alejandro Magallanes
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En el caso de No+Sangre, las interacciones se dieron de manera constante con un
gran flujo de informacidn entre sus elementos; esto fue vital en su desarrollo. El movi-
miento nace como la necesidad de la liberacion de tensiones en la sociedad producto
del conflicto que le dio origen —el incremento de los hechos violentos en México—;
desde su arranque expresaba la necesidad de abrir nuevos espacios de expresion social;
tal y como lo explica Eduardo del Rio, “Rius”:

Se nos ocurrié hacer una campafia que consiste en hacer un llamado a la poblacién para
que manifieste su descontento, no dudamos para nada que la gente esté muy descontenta
en México que estd pasando momentos de angustia y de desesperacién en muchos casos.
Pero no tienen manera de expresar ese descontento, esa insatisfaccién por la forma en la
que estamos viviendo en este pais. Entonces se nos ocurrié presentar esta campaia que
afortunadamente ha tenido muchisimo éxito con lo que ha pasado el dia de hoy, y lo que
va a aparecer mafiana en la prensa nos damos por satisfechos pero no; no creas que nos
vamos a dar por satisfechos. Queremos que la gente se involucre en esta campafia, que la
sienta como suya, que se manifieste, que manifieste su descontento, su inconformidad con
este estado de cosas terribles que estamos viviendo en el pafs y hagan suya la campafa y
presenten sus pintas y sus cartulinas con las dos leyendas que estamos poniendo a su dis-
posicién. Creo que es una manera en que la gente se va a sentir mejor porque van a tener
a su alcance una forma de luchar por lo que no pueden hacer de otra forma (Eduardo del
Rio “Rius” en entrevista con Carmen Aristegui en cNN, 10 de enero de 2011).

Es decir, surge como un sistema basado en comunicaciones en el que mientras més flujo
de informacién existe mayor dinamismo se le proporciona al sistema; la interaccién
entre los elementos surgié en el intercambio de informacién y la retroalimentacién que
de ella se obtenia, logrando de este modo liberar la tensién que prevalecia en el sistema
social que mantenia altos niveles de incertidumbre. Es esta caracteristica la que permite
establecer los limites y las reglas de operacién del movimiento, le brinda una identidad
consolidada por tres acontecimientos base: el incremento de la violencia en el pais y la
convocatoria lanzada por “Rius” y el fortalecimiento por el resto de los cartonistas.

Resulta interesante que esos acontecimientos se conjuntaron para que la imagen
que cred Alejandro Magallanes expresara la identidad icénicamente de quienes com-
partian el sentimiento de indignacidén al que “Rius” se refirié.

La necesidad de la sociedad para encontrar nuevos foros de expresion en el que
pudieran manifestar la indignacién y frustracién por los acontecimientos que ocurrian
en el pais, encontré en No+Sangre la vilvula de escape que abriria la posibilidad de
liberar la tensién social de haber perdido no sélo la tranquilidad sino también los espa-
cios publicos de interaccién social a causa del temor de verse en medio de un enfren-
tamiento entre los integrantes del crimen organizado y la fuerza publica del Estado;
prueba de esto es la actividad que se present6 en redes sociales por internet, por medio
de las cuales las personas difundfan los 50 cartones publicados usdndolos como foto
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de perfil o bien compartiendo los archivos con las imdgenes. En Facebook su presencia
estd representada por mds de 50 pdginas mediante las cuales lanzan sus convocatorias
y difunden su mensaje, asi como informacién de la asistencia a las marchas nacionales
que organizan. Sobre esta necesidad de recuperar los territorios y los espacios de expre-
sién, el caricaturista Antonio Helguera hace la siguiente referencia.

Yo creo que ya nos estdbamos tardando en hacer algo asi porque es increible esta escalada
de sangre y que muy poca gente diga algo ;no?, que la reaccién mds bien sea el miedo de
todo mundo de irse a encerrar a su casa y mejor no decir nada porque es peligroso, cuando
pues no, més bien es lo contrario (Antonio Helguera en entrevista con Carmen Aristegui
en cNN 10 de enero de 2011).

No+Sangre permite considerar como cierto que “el movimiento social es el cardcter
estructurado de la accién colectiva” (Tejerina, 1999 en Ibarra, 1998: 117). El impacto
del mensaje fue tal que rompié las fronteras territoriales y consiguié que se involucra-
ran personas de entidades en las que los indices de violencia no eran tan elevados, asi
como de grupos internacionales que también se sumaron a la indignacién nacional.
La participacién y el interés de grupos sociales tan distintos y distantes muestra que
los canales por medio de los cuales el movimiento transmitié la informacién fueron
los adecuados.

El andlisis de redes sociales como visibilizador de los flujos

Para lograr identificar cémo estas interacciones se dieron y se extendieron, se realizé
un andlisis de redes por ser ésta una técnica que nos permiti6 entender las relaciones
existentes en los grupos que integran el movimiento No+Sangre, esta técnica se centra
precisamente en el andlisis de las relaciones que se dan entre los elementos mas no en
sus atributos (Molina, 2001); es decir, permite identificar “el vinculo existente entre
un par de elementos” (Molina, 2001: 13). Para el caso especifico de este trabajo se
consideré como el vinculo la relacién constituida entre las personas que integran los
grupos del movimiento No+Sangre en Facebook. La valoracién se establece mediante
los comentarios vertidos en las pginas seleccionadas y el elemento racional fue el ni-
mero de participaciones y respuestas de los otros a sus comentarios.

José Luis Molina (2001) ve al andlisis de redes sociales como el medio para des-
cribir la estructura social, basdndose para ello en las relaciones que se establecen entre
los elementos de esa estructura a analizar y retoma de Barry Wellman (1998) cinco
aspectos que permiten destacar la importancia del andlisis de redes en los procesos
sociales y que se aplican a este trabajo:

1. Las estructuras de relaciones tienen un poder explicativo mds importante que
los atributos personales de los miembros que componen el sistema: En el caso del
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movimiento No+Sangre, las relaciones que se dieron entre sus miembros no estaban
determinadas por aspectos generales y comunes como sexo, edad, religion, lugar de
residencia, nivel educativo o socioeconémico. Fueron mds bien relaciones que se es-
tablecieron en torno a una posicién comun frente a un conflicto social determinado,
por lo que fue posible establecer un vinculo entre personas completamente diferentes
y que sin éste habria resultado imposible establecer dicha relacién.

2. Las normas emergen en funcién de la localizacién en la estructura de relacio-
nes existentes: Las normas de conducta y los modos de operacién son producto del
conjunto de caracteristicas socioculturales y psicoldgicas comunes. En tal sentido las
normas de operacién del movimiento No+Sangre se plantearon entre los elementos
de la red por tener cada uno de ellos caracteristicas en comun, producto del contexto
sociocultural en el que se desarrollaron que incluye un sistema de valores, lenguaje y
creencias producto de la historicidad de cada uno de ellos. La localizacién no se refiere
a un contexto fisico determinado que imponga normas de conducta sino mds bien de
la posicién de la red en ese contexto sociocultural de forma que: “Las aproximaciones
que explican las regularidades sociales en base a normas compartidas por los indivi-
duos son mds psicoldgicas que socioldgicas, pues no tienen en cuenta las limitaciones
que la estructura de relaciones impone a la conducta” (Molina, 2001: 18).

3. Las estructuras sociales determinan el funcionamiento de las relaciones diddicas:
“las personas no se relacionan entre si ni libre ni aleatoriamente, sino en funcién de la
estructura de relaciones en la que estén inmersas” (Molina, 2001: 19). El que las per-
sonas que integran el movimiento No+Sangre se relacionaran no es producto de una
casualidad, pues todos ellos estdn inmerso en una estructura social comun. El vinculo
entre ellos fue el conflicto que generd el acontecimiento que dio origen al movimiento.

4. El mundo estd formado por redes y no por grupos: los grupos sociales no poseen
fronteras en sus relaciones, aunque una persona integre un grupo ésta tiene vinculos
con otros que integran grupos distintos, con lo que se van tejiendo redes persona-
les que trascienden las fronteras que los encasillan en categorias sociales especificas.
La integracién de No+Sangre, posefa interconexiones con otros movimientos y otros
sectores sociales —con otros sistemas— lo que permitié y facilité la difusién de sus
objetivos entre las redes personales de cada uno de los elementos, aunque a quienes
llegara la informacién no se encontrara directamente vinculado.

5. Los métodos estructurales complementan y suplantan los métodos individua-
listas. El andlisis de redes sociales permite hacer un examen de las dindmicas de inte-
raccién de una estructura social determinada, considerando qué es lo que hace que esa
estructura se conforme, cudles son los vinculos en comun, qué tipo de informacién
fluye dentro de la red y cémo se vincula con otros sistemas sociales; permite percibir al
conjunto de individuos en un contexto dado. Razdn por la cual permitié a este estudio
entender las dindmicas de interaccion entre los miembros de No+Sangre, como un sis-
tema social en el que los elementos se vinculaban en torno a un contexto sociocultural
afectado por el conflicto del incremento de la violencia en México.
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Fue necesario identificar las estructuras sociales de las que se obtendrian los datos;
para este efecto se buscaron cuentas de Facebook relacionadas con el movimiento
No+Sangre, tratando de encontrar la mayor representatividad en cuanto a los indi-
viduos que de algtin modo interactGan en dicha red interesados o vinculados con
el movimiento. Se tomé esta opcién ya que las comunidades virtuales pueden ser
consideradas como “... una comunidad que se extiende al mundo real, y conecta a las
personas en redes sociales individualizadas y flexibles en lugar de grupos fijos y cone-
xi6n a tierra” (Wellman, 2004: 22). De tal forma que las comunidades virtuales que
se establecen en plataformas como Facebook, facilitan que personas territorialmente
distintas y distantes puedan interactuar y relacionarse significativamente en un espacio
virtual que permita la transmisién de sus ideas en torno a un acontecimiento, permi-
tiendo hablar de una red social conformada en tal sentido:

Cuando una red de ordenadores conecta gente, constituye una red social. Asi como una
red de ordenadores es un conjunto de mdquinas conectadas por un conjunto de cables,
una red social es un conjunto de personas (u organizaciones u otras entidades sociales)
conectadas por un conjunto de relaciones significativas (Wellman 1997, citado en Molina
2001: 37).

En esa busqueda se localizaron y revisaron 79 grupos existentes en la red social, de los
cudles se seleccionaron dos: “Por favor, no mds sangre” y “No mds sangre”; el criterio
de seleccién radicé en el nimero de usuarios que los siguen, el tiempo de creacién y
duracién de las cuentas, pues era importante que tuvieran el mismo tiempo de exis-
tencia para realizar de manera adecuada el anilisis, segtin los periodos de tiempo esta-
blecidos que se centran en: creacién del sitio, periodo de mayor actividad, un afio de
creacién y actividad en 2013, con lo se logré identificar como creci6 la red del grupo
segin el ndimero de usuarios, la permanencia del grupo en la actividad de sus usuarios,
vigencia del movimiento y su transformacién.

<« 7’ »
Por favor, no mds sangre

La primera cuenta que se analizé fue “Por favor, no mds sangre”. Su principal caracte-
ristica es que es la mds grande de la red con més de 17 mil seguidores, ademds de ser
la pédgina oficial del movimiento; las publicaciones son hechas principalmente por el
administrador del sitio, las cuales generan debate entre sus seguidores. El sociograma
1 representa las interacciones en el primer periodo de anilisis, comprendido del 10
de enero al 10 de febrero del 2011, con lo que podremos apreciar de qué manera se
amplia la red y cémo se dan los flujos de informacién.

118

Sistemas int.indd 118 28/07/14 17:09



,

COMO SISTEMA AUTOPOIETICO

»

EL MOVIMIENTO SOCIAL “NO MAS SANGRE

»

«

SOCIOGRAMA I. INTERACCIONES DEL GRUPO “POR FAVOR, NO MAS SANGRE
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En este sociograma podemos notar el gran nimero de conexiones en torno al nodo
principal (cuadrado al centro de la red) que corresponde a la propia pdgina del grupo
que se analizd; sin embargo, por el gran niimero de conexiones, resulta complicado
identificar cudles son los elementos que mayores conexiones, tienen. Las medidas de
centralidad nos ayudaron a identificar el rango (Degree), para determinar con cudntos
otros nodos se encuentra directamente conectado un elemento; obtuvimos también
el grado de intermediacién (Betweenness), lo que nos permitié reconocer a los actores
o nodos que fungen como intermediarios al interior de la red y finalmente la cercania
(Closenness), con lo que pudimos visualizar la capacidad que tiene un nodo de alcanzar
a los demds (Quiroga, 2003). Andlisis que a continuacion se presenta.

Rango (Degree)

Al analizar el rango vemos que del nodo principal, “Por favor, no mds sangre”, cuenta
con 474 conexiones directas; seguido por Martha Tagle con 22 vinculos directos y
Rossana Reguillo con 21. Es decir, “Por favor, no mds sangre” es el elemento respon-
sable de controlar los flujos de informacién que se envian al resto de los elementos
del sistema, asi como de recibir su retroalimentacién. Destacan los casos de Martha
Tagle, Parra Rafa, Fernando Belaunzardn, Gilberto Lozano y César Cansino con 22,
16, 14, 13 y 12 conexiones directas respectivamente, pues no forman parte de la red
“Por favor, no més sangre” pero se encuentran vinculados a ella por elementos que si
pertenecen, confirmando la interaccién entre sistemas distintos que pertenecen a su
entorno y que se vinculan por elementos en comun con lo que los flujos de informa-
cién superan sus limites operacionales.

El rango promedio de conexiones en “Por favor, no mds sangre” es de 7 vinculos di-
rectos, el maximo de interaccién es de 474 y los elementos con menos conexiones cuen-
tan con dos relaciones; en total se registran 1724 enlaces entre los elementos de la red.

Grado de intermediacién (Betweenness)

Para ampliar este andlisis y entender cémo se dan los flujos de informacién, es necesa-
rio identificar el grado de intermediacidn (Betweenness) de los elementos de la red, lo
cual nos permitird entender la presencia de elementos con un alto nimero de relacio-
nes pero que no pertenecen de manera directa al sistema No+Sangre.

Los elementos con un mayor grado de intermediacién son el nodo central “Por
favor, no mds sangre”, por ser el vinculo entre los elementos propios y los de otros sis-
temas, de tal forma que Gaby Mun Vaz (La beba), Rossana Reguillo, Ajuv Juventudes
Ciudadania Seguridad, Erickinnho Zizu, Rocio Jiménez Ivonne Luz son el puente
entre esta red y los elementos que no pertenecen a ella. De tal forma que si estos ele-
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mentos no existieran en la red no seria posible la interaccién con los otros sistemas
sociales y el flujo de informacién no los alcanzarfa.

Cercania (Closenness)

La tGltima medida de centralidad que analizamos es la cercania (Closenness) para de-
terminar qué nodo es el que tiene la posibilidad de influir en los demds por poseer la
mayor capacidad de alcanzar a toda la red o al mayor nimero de elementos, para lo
cual se presentan los siguientes datos.

Los nodos que mayor influencia tienen en la red son en primer lugar el adminis-
trador de “Por favor, no mds sangre”, Rossana Reguillo, Ajuv Juventudes Ciudadania
Seguridad, Julieta Marcone, Carmen Escanuela Gémez, Ivonne Luz, Francisco Javier
Alvarado Morales, Mauricio Veloz e Israel Omar Barajas Navarro, tienen la capacidad
de llegar a un mayor niimero de elementos. Es interesante destacar que en esta tabla
aparecen con mayor influencia Gnicamente elementos que pertenecen a la red pero
que son puente con elementos de otras redes. Este andlisis lo podemos interpretar de
mejor manera si visualizamos la red tinicamente con los nodos principales identifica-
dos en el andlisis previo.

SOCIOGRAMA 2. INTERACCIONES DE NODOS PRINCIPALES DEL GRUPO
“POR FAVOR, NO MAS SANGRE”
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En esta parte identificamos los elementos principales del sistema, son éstos los que
dan dinamismo a la red, permitiendo los flujos de informacién e interaccién, ademis
permite identificar a los que fungen como puentes entre “Por favor, no mds sangre” y
otros de sistemas sociales diferentes pero que pertenecen a su entorno. En tal sentido
podemos ver un proceso de horizontalidad que, aunque existen nodos principales, la
interaccién fluye hacia el resto de los elementos de ida y vuelta.

« ’ »
No mas sangre
Este grupo cuenta con mds de 9 mil contactos y, contrario a “Por favor, no mds san-
gre”, las publicaciones son hechas principalmente por los usuarios, lo que permite
identificar una mayor interaccién horizontal entre sus elementos, reflejado en los de-

bates que en ésta pdgina se dan:

SOCIOGRAMA 3. INTERACCIONES DEL GRUPO “NO MAS SANGRE”
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Fuente: Elaboracién propia con UCINET 6

En este sociograma se presenta de manera mds clara la interaccién de los elementos
con respecto al nodo principal correspondiente al administrador del grupo “No mis
sangre”; se puede percibir también, que los elementos que no pertenecen al sistema se
encuentran muy alejados del elemento principal, en la periferia del cuerpo de la red,
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sin embargo es necesario hacer la revisién de las medidas de centralidad correspon-
dientes para poder entender mejor la dindmica de interaccién.

Rango (Degree)

El nodo principal con mayor niimero de relaciones directas es el que representa al
administrador del grupo “No mds sangre”, con un total de 106 relaciones, seguido
por Anahis Seven con 9 contactos directos, Fide Gonzélez y César Cansino con 8
interacciones cada uno; la primer diferencia que notamos con la red del grupo “Por
favor, no mds sangre” es que los nodos principales corresponden a integrantes de
la red, sélo el caso de César Cansino, es el que destaca con un niimero importante
de interacciones directas sin pertenecer a la red, esto puede deberse justamente a la
caracteristica principal del grupo que corresponde, a que son los usuarios los que
hacen las publicaciones.

El promedio de interacciones directas es de 3, se registra un méximo de 106 rela-
ciones y un minimo de una relacién directa, la cual es con el nodo principal. En esta
red se contempla un total de 320 conexiones entre los elementos que la componen.
Sin embargo esta informacién no nos permite entender los vinculos con los elementos
que no pertenecen, por lo que es necesario referirnos al anélisis del grado de inter-
mediacién de los nodos para reconocer los puentes que vinculan al sistema “No mds
sangre” con otros sistemas sociales.

Grado de intermediacién (Betweenness)

El intermediario mds importante de la red, al igual que en el caso anterior es el vinculo
principal entre los puentes de la red “No mds sangre” y otros sistemas sociales; los ele-
mentos Claudia Manjarrez, Brunno Cienfuegos, Alejandro Loaiza Barrén y MoisesJha
Herndndez, son los nodos encargados al interior de que los flujos de informacién al-
cancen nuevos elementos que permitan mantener la interaccién necesaria del sistema.

Cercania (Closenness)
Nuevamente el administrador del sitio aparece como el elemento con mayor influen-
cia dentro de la red, es decir, es el responsable de controlar los flujos de informacién
al interior y exterior de la red, e identificamos que Alejandro Loaiza Barrén, Anahis
Seven, Diana Niz y Fide Gonzélez, no s6lo poseen una gran influencia, sino que tam-
bién aparecen como elementos con un mayor nimero de conexiones directas y como
puentes del sistema con el exterior:
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SOCIOGRAMA 4. INTERACCION DE LOS NODOS PRINCIPALES DE LA RED
“No MAS SANGRE”
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En este caso es mds evidente la interaccién entre los elementos, la horizontalidad, los
canales que abonan a la transmisién de informacién. El acontecimiento con el cual se
agrupan los individuos que se sumaron al movimiento es representado por el adminis-
trador del sitio; vemos que se diferencia con respecto a su entorno pero también existe
relacién con él.

Otro aspecto que resulta importante mencionar es que en ambos grupos sobre-
salen nombres de personajes de la vida académica y politica como nodos principales,
aunque no pertenezcan a ella pero que existen puentes que los vinculan, ampliando de
este modo los alcances de los flujos de informacion. Entre los interlocutores encontra-
mos a la Dra. Rossana Reguillo, profesora investigadora del 1TEso, miembro del Siste-
ma Nacional de Investigadores Nivel 111; Dr. César Cansino, profesor—investigador del
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente en Guadalajara, Jalisco
del Departamento de Estudios Sociopoliticos y Juridicos; Martha Tagle, licenciada en
ciencias politicas y administracion publica por la Universidad Nacional Auténoma de
México, militante del partido Movimiento Ciudadano por el cual fue electa Diputada
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Federal de la 1x Legislatura; Lic. Fernando Belaunzardin Méndez, Diputado Fede-
ral por el Partido de la Revolucién Democrdtica (PrD) de la Lxir legislatura; Julieta
Marcone, maestra en ciencia politica por la UNaM, profesora—investigadora de tiempo
completo de la Academia de Ciencia Politica y Administracién Urbana de la Universi-
dad Auténoma de la Ciudad de México (uacm); Mtro. Gilberto Lozano; fue docente
de posgrado en el Instituto Tecnolégico de Monterrey durante 16 afios, fue directivo
en empresas transnacionales como HYM, FEMsA, Cervecerfa Cuauhtémoc Moctezu-
ma. En el afo 2000 fungi6é como oficial mayor de la Secretaria de Gobernacién en
el sexenio del presidente Vicente Fox Quesada, renuncié al cargo seis meses después
argumentando “falta de voluntad politica para tomar las decisiones de transformacién
indispensables; Lic. Rafael Ernesto Castro Parra, mejor conocido en las redes sociales
en internet por sus alias “Parra Rafa”, “Raf11tha” o “el muchacho cabrén”, es un acti-
vista de Tijuana, Baja California que hizo fuertes denuncias en el proceso electoral del
2012 en contra del pr.

Con este listado nos planteamos dos cosas, primero, que Facebook funge como
un espacio de interaccién en el que resulta mds ficil ponerse en contacto con figuras
publicas afines o no a la ideologia del usuario que de otra manera resultaria complica-
do; esto no sélo abona a que se amplien los flujos de informacién y que se establezcan
relaciones con otras redes que conforman sistemas sociales distintos, sino que también
es un elemento que apoya a la liberacién de las tensiones al interior del sistema social,
en primer instancia por tener la oportunidad de vincularse con un personaje al que ad-
mire y/o respete, y poder compartirle su visién del mundo y, por otra, el poder enfren-
tarse con la figura que representa para ¢l el generador del conflicto al que se enfrenta.

Otro aspecto que se puede observar es la diversidad de lugares de residencia de los
usuarios: Puebla, Distrito Federal, Chihuahua, Tlaxcala, Veracruz, Estado de México,
Morelos, San Luis Potosi, Nuevo Ledn, Jalisco, Chile, Venezuela, Brasil, Italia, Espa-
fia, Estados Unidos, de modo que puede decirse que es un espacio que se construye
con las redes sociales en las que la interaccidn es constante. El uso del Facebook como
canal, permite exponenciar estas relaciones, erigiendo puentes comunicativos sin que
fronteras territoriales y limitantes econémicas o de disponibilidad de tiempo sean un
factor restrictivo.

No+Sangre desde su origen se basé en comunicaciones que incentivaron la interac-
ci6n de los individuos que conforman el sistema social. El objetivo fundamental fue el de
liberar las tensiones del entramado social ocasionadas por el incremento de la violencia
en México. Los flujos de informacién vertidos por los integrantes del movimiento, gene-
raban que el sistema se mantuviera en actividad constante. La posibilidad de los indivi-
duos de difundir informacién, lanzar convocatorias, organizar actividades en su entorno
cercano, permiti6 la horizontalidad que requieren los sistemas autopoiéticos. Las células
que se crearon del movimiento en los distintos puntos del pais y en algunos lugares del
mundo, mantenian los elementos graficos, el mensaje unificado, las actividades relacio-
nadas, lo que permitié brindarle homogeneidad sistémica. El uso de las tecnologias de
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comunicacién e informacién facilit6 el flujo de la informacién del movimiento a un
mayor numero de elementos, generando la ampliacién de la red de solidaridad que lo in-
tegro, asi como la interaccién con otros sistemas sociales. Las células del movimiento no
s6lo pertenecen al sistema No+Sangre sino que por si mismas integran sistemas sociales
que se diferencian a su entorno y al movimiento, producto de las caracteristicas particu-
lares de sus elementos y sus interacciones, cada uno de ellos es una red de interacciones
en los que los flujos de informacién se privilegian.

Conclusiones

Este trabajo permitié reconocer en el movimiento social No+Sangre caracteristicas
autopoiéticas: se identificé que el conflicto que le da origen es el incremento de la
violencia en México, el acontecimiento vinculado al conflicto y que se muestra como
elemento detonador de la integracién de ese sistema social es la carta lanzada a la
opinién publica el 10 de enero de 2011 por Eduardo del Rio, “Rius”, con la que hace
una invitacién a los lectores a sumarse a un movimiento para expresarse en torno a
la situacién que se vivia en ese momento. Desde su origen No+Sangre fue un movi-
miento basado en comunicaciones, que buscé establecer canales adecuados para que
los flujos de informacidn se distribuyeran de manera efectiva con el tnico objetivo de
liberar tensién en el sistema social producto del conflicto, siendo Facebook uno de los
canales elegidos para tales fines.

Las redes que lo conformaron fueron muy amplias, lo que permitié vincularlas a
otros acontecimientos producto de conflictos similares, como el caso del Movimiento
por la Paz con Justicia y Dignidad, con lo que el niimero de interacciones entre miem-
bros que aparentemente no tenfan relacién se acrecentaron, todos ellos vinculados por
acontecimientos, sentimientos de solidaridad y empatia que posefan en comun. Para
establecer los modos de operacidn, los flujos de informacién se ampliaron, con lo que
la informacién que pudiera llegar a cada elemento se hacia en tiempo real, siendo esto
fundamental para mantener el 4nimo y la identidad del movimiento.

No+Sangre fue una respuesta inesperada por parte de la sociedad en contra de
una politica especifica del gobierno en turno, con lo que se diferencié de su entorno;
otro aspecto importante en el proceso de diferenciacién del sistema tiene que ver con
su operacién y que se reflejé en el fortalecimiento de su identidad, no sélo mediante
el discurso oral sino mediante un elemento iconogrifico que conjuntaba por si mis-
mo todo el sentir de quienes lo integraban. Al cesar la efervescencia del interés de los
participantes el movimiento se debilitd, esto en buena media debido al no percibir un
cambio en el conflicto que le dio origen.

Para No+Sangre los flujos de informacién abundantes y adecuados son deter-
minantes desde su creacién. El impacto social de los cartones y la carta lanzada por
Eduardo del Rio, “Rius”, fue inmediato y se distribuyé el mensaje ripidamente en la
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sociedad. Desde su origen la propuesta indicé la horizontalidad con la que deberian
ser transmitidos los mensajes.

El movimiento se reorganizé desde su interior mediante la distribucién de infor-
macidn; los ajustes realizados fueron notificados adecuadamente mediante canales que
agilizaron los flujos de informacién, siendo la autorganizacién y autorregulacién lo
que hacia llegar la informacién a cada una de las distintas células que lo conformaron
para que todas ellas siguieran las reglas de operacién y objetivos establecidos, dando
homogeneidad al sistema y haciendo evidente de este modo que cada grupo era un
elemento mds de No+Sangte.

Es importante considerar que No+Sangre es un movimiento ideolégico e icénico,
con la unica finalidad de liberar la tensién existente en el sistema social mediante la
apertura de un espacio de expresién e interaccién social que permitiera a la poblacién
manifestar la indignacién sobre la situacién que se veia en ese momento. El objetivo se
cumplié, se abrieron canales de comunicacién e interaccién entre personas que tenfan
una ideologfa similar, sin embargo esto generd nuevas tensiones al no cumplirse la ex-
pectativa de cambiar la situacién que se vivia. Todo lo cual pone sobre la mesa nuevos
temas de discusién y andlisis.
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De la complejidad regional sistémica a la
simplicidad local: una visién frente a la caida
energética global

Francisco GOMEZ RABAGO

Introduccién

Sila Tierra fuese infinita y sus recursos ilimitados, la poblacién y el consumo energéti-
co de la sociedad humana podrian seguir aumentando indefinidamente, pero nuestro
pequeno planeta obedece a las leyes universales de la termodindmica y, por lo tanto,
estd sometido a un proceso continuo de disipacién de energia. Es decir, sus recursos
energéticos cada dia van siendo mds escasos. Esto significa que algin dia el proceso
de extraccién de materiales del subsuelo y su emisidn a la atmésfera llevard al sistema
energético global hasta el limite en la disponibilidad y al agotamiento de los recursos
disponibles.

Mientras la humanidad continda creciendo en poblacién y necesidades energéti-
cas, los gedlogos avisan de la caida en la disponibilidad de la fuente de energfa acumu-
lada por siglos en los combustibles fésiles, tomando el primer lugar el petréleo, segui-
do por el gas natural, sin tener hasta el momento fuentes sustitutivas de la eficiencia
lograda por los hidrocarburos.

Vale la pena hacer algunas reflexiones sobre la diferencia entre recursos y reservas
de fuentes f6siles. Los recursos del petréleo son todas aquellas regiones subterrdneas
o maritimas, muchas veces a considerable profundidad, cuyas caracteristicas geoldgi-
cas inferidas contienen algtn tipo de petrdleo. Estos yacimientos pueden existir en
muchas regiones, pero debido a esta profundidad, no estdn necesariamente accesibles
a una extraccién y explotacion en la cual la energfa invertida no rebase la energfa re-
cuperable. Lo mismo aplica para las reservas en los casquetes polares o para las arenas
bituminosas como las de Canadd.

El problema es sistémico y cada vez mds complejo pues para extraer petréleo,
como fuente de energfa, se necesita también de energfa, y esto no tiene relacién sustan-
tiva con los precios, los cuales son tinicamente de cardcter especulativo del mercado.
Cuanto mds profundo se encuentre un yacimiento, mayor energia se requiere para su
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extraccién, a lo cual se debe agregar la cuestién de la calidad del petréleo: menor cali-
dad de petréleo, requiere una mayor energia para su refinamiento. A esto se debe agre-
gar el riesgo representado por la extraccién a grandes profundidades ante su insaciable
busqueda, cuyo mejor ejemplo es el del reciente accidente de la British Petroleum en
el Golfo de México.

Las reservas, a diferencia de los recursos, son aquellos petroliferos donde una ex-
traccién econdmica con la tecnologia disponible parece factible, aunque los criterios
de diferentes analistas, companias y gobiernos pueden variar considerablemente. El
tamano de las reservas, por definicién, es mds pequeno que el de los recursos, y a me-
nudo esta diferencia es dramadtica.

El pico de la extraccién

En 1956, un geofisico de nombre Hubbert creé un modelo matemdtico para predecir
lo que sucederia a largo tiempo con la extraccién del petréleo, se denominé a este mo-
delo la curva de Hubbert (2006). Segtin su teorfa, la extraccién de un pozo cualquiera
sigue una curva con un maximo en su centro (cenit de produccién o peak oil). Llegados
a ese punto, cada barril de petréleo requiere progresivamente de mds energia pare ex-
traerse, hasta dejar de ser rentable al gastarse mds cantidad de crudo que del obtenido
al extraerlo, transportarlo, refinarlo, procesarlo y ponerlo a disposicién del consumi-
dor final. Cuando se necesite consumir el equivalente a un barril de petréleo, o atin
mds, para obtener ese mismo barril de crudo, las reservas se quedardn en el subsuelo.

Otra observacién de Hubbert dice que si la curva de produccién de un pozo
seguia esa simple funcién parabdlica, la curva de produccién de paises enteros y, por
extensién, la curva mundial seguirian patrones similares. Al aplicar su modelo, predijo
que entre 1965 y 1970 la produccién de crudo de los Estados Unidos deberia alcanzar
su pico mdximo y, aunque esto sucedid hasta 1971, su prediccion resulté acertada. A
partir de ese afo, la produccidn en ese pais ha seguido un progresivo descenso y actual-
mente se extrae el mismo volumen que el de la década de los 40.

En septiembre de 1971, la revista Scientific American, en el nimero 3 dedicado a
la energfa, publicé el articulo de Hubbert titulado “7he energy resources of the Earth”
(Hubbert, 1971), en el cual estimaba a partir de sus cdlculos realizados en 1956, que
la produccién de petréleo en Estados Unidos alcanzaria su produccién maxima (a la
que llamé cenit), entre 1966 y 1971, algo que ocurrié. También, presenté un andlisis
del cenit de la produccién mundial de petréleo. A pesar de que Hubbert ya era un
cientifico respetado, su trabajo casi no tuvo impacto, pero su estimacién del cenit de
la produccién norteamericana estaba por verificarse.

La teorfa de Hubbert se ha aplicado con resultados semejantes para otros recursos
fosiles como el gas natural, el carbén y aceite no convencionales, y con esta teoria la
Asociacién para el Estudio del Cenit del Petréleo (aspo por sus siglas en inglés) ha es-
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tudiado este declive, y sus conclusiones indican la inevitable caida en su disponibilidad
a nivel mundial iniciada en el 2010.

La grafica de la curva de Hubbert presentada aqui, expresa los picos de la produc-
cién del petréleo y del gas natural, su climax, y muestra también la curva de descenso
en el 2002, lo cual significa desde ese afio, el inicio de una caida inevitable en la dis-
posicién mundial de los hidrocarburos.

EL PICO DE LA EXTRACCION
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Grifico de la produccién mundial de petréleo segiin la Asociacién para el Estudio del Cenit

del Petréleo (asro).

Vale la pena poner atencién a la situacién de nuestro pais en la gréfica anterior, ubi-
cado, junto con otros paises, por debajo de la disponibilidad de los paises del Medio
Oriente (Oriente Préximo en la gréfica).

Phillips Owen (1981) recordd lo dicho en 1969 por Hubbert, y demostré cémo el
indice de descubrimiento de petréleo por metro perforado en Estados Unidos, lejos de
ser constante, ya habia declinado considerablemente desde los comienzos de la indus-
tria petrolera en ese pais (segunda mitad del siglo x1x): los primeros 1,524 millones de
metros de perforacién arrojaron un descubrimiento de 95 mil millones de barriles, los
siguientes arrojaron 24 mil millones y los tltimos s6lo 17 mil millones. Concluyé que
el petréleo producido tiende a disminuir y que a medida que su busqueda contintia se
intensifica y se encarece cada vez més.

Precisé que los ciclos de Hubbert son esencialmente de indole estadistica, no
determinista. Como tales son aplicables solamente a recursos con muchos elemen-
tos individuales (muchos depdsitos, minas o pozos petroleros), los cuales pueden
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distorsionarse (el conocimiento del tamafio del depésito puede permitir el control
de la velocidad de la produccién; un avance tecnolégico puede lograr la recupera-
cién de material anterior, de calidad demasiado baja, como para que valiera la pena
extraerlo).

De manera indiscutible pudo demostrar cémo la cantidad presente del recurso
es finita y una vez extraida ya no hay mds. Ciertamente se producen fluctuaciones
diarias y anuales en el descubrimiento y produccién de petréleo, apuntd, pero cuando
muchos elementos individuales contribuyen al conjunto, los ciclos expuestos se trans-
forman en exactos para demostrar la tendencia inevitable.

No nos equivoquemos, advirtid, todavia puede ganarse mucho dinero con el des-
cubrimiento y explotacién de petréleo y gas natural, pero el incremento del precio no
va a lograr la expansién del recurso. Esto podrd funcionar para recursos renovables
como la madera o el maiz, pero para los recursos no renovables se acelerard su agota-
miento

La caida energética

Los prondsticos se estdn cumpliendo y Phillips Owen (1979) indicé que si al final del
ciclo de produccién el aumento del precio promueve la actividad y velocidad de bus-
queda de nuevos recursos, se hardn sin duda nuevos descubrimientos, pero en general
serdn mds pequefios, mds profundos, de extraccién mds dificil y mds costosa, pues los
depésitos mds ricos y accesibles se han agotado.

Criticé la metodologia empleada por el Servicio Geolégico de Estados Unidos
(usas), cuyo reporte preliminar presenté en 1961 una estimacién de 590 Gb de petré-
leo recuperable en territorio norteamericano, el cual abasteceria, sin las importaciones,
a ese pais durante ochenta afnos. En la actualidad Estados Unidos importa alrededor
del 58 por ciento del petréleo que requiere.

El estudio de la usGs se basé en una hipétesis del ge6logo Alfred D. Zapp (1916—
1962), quien presumié que las perforaciones futuras serian tan gratificantes como lo
fueron en el pasado en términos de petréleo recuperado por metro de perforacién, y
consideré que la explotacién petrolera en Estados Unidos se completaria cuando todas
las cuencas sedimentarias productoras potenciales de petréleo hubiesen sido perfo-
radas con una densidad media de un pozo por cada cinco kilémetros cuadrados, tal
operacién demandaria 1,524 millones de metros de perforacién.

Sélo hasta marzo de 1998, dos cientificos, Collin Campbell y el francés Laherrere,
publicaron en la revista Scientific American el articulo “The end of cheap 0il” (Campbell
y Laherrere, 1998), el cual marcé un antes y un después en la discusion sobre el cenit
de la produccién petrolera. La presentacién del tema en esta revista cientifica de pres-
tigio no especializada en asuntos energéticos, hizo que el asunto fuese atendido por
expertos de otras disciplinas.
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A tuturo, el panorama global a mediano plazo, se presenta con una mayor com-
plejidad, pues los datos de la aspo indican que para 2020 el planeta necesitard més del
doble de la energia utilizada hasta ahora. La demanda del petréleo se disparard desde
los 77 millones de barriles diarios actuales, hasta los 140 millones. El uso de gas natu-
ral se incrementard un 75% y el de carbén, casi un 40%.

La demanda serd especialmente en grandes economias “emergentes” como las de
China y la India, cuyos lideres ven en un consumo voraz de energfa la clave del éxito
industrial.

Sin embargo, mientras la futura demanda parece segura, nadie tiene claro de don-
de saldrd toda esa energfa. Este prondstico significa un requerimiento de 140 millones
de barriles diarios de petrdleo y, para ello, las companias y los estados petroleros de-
berdn descubrir, producir, refinar y sacar al mercado 140 millones de barriles cada 24
horas, un dia tras otro, ano tras ano, sin falta. Obligard a las compafias petroleras a
aventurarse en lugares como el Artico, que resultan costosisimos de explotar (Roberts,
2004: 18-19).

Posteriormente, en febrero 2006, la Asociacién para el Estudio del Cenit del Pe-
tréleo (aspo por sus siglas en inglés), pronosticd, utilizando la metodologia de Hub-
bert, el cenit para 2010 (esta fecha se ajust6 en octubre 2005 al incluir nuevos datos
sobre aguas profundas). Algunos académicos, empresarios del sector energético, poli-
ticos y analistas cuestionan los planteamientos, el rigor cientifico, la imparcialidad y
la honestidad de los miembros de esta organizacidn, presidida por el académico sueco
Kjell Aleklett.

De entre 23 paises productores de petroleo, segin Bp Statistical Review of World
Energy 2005 (8p, 2005), Noruega serfa el primero en agotar sus reservas, en cinco afios
(2010). Le siguen en segundo lugar Estados Unidos y México, que sélo tenian en ese
entonces reservas para 8 anos. De ahi en adelante la dependencia de crudo importado
serd total, al ser Estados Unidos el pais que consume el 25% del crudo en el mundo.
En tercer lugar estd China, segundo consumidor de crudo en el mundo, con 10 anos
de reservas.

Lo seguro es la incapacidad de sostener un sistema basado en la actual combina-
cién energética, lo cual obliga a pensar en un giro hacia la desarticulacién de las estruc-
turas de alta dependencia del petréleo y otros energéticos no renovables, reduciendo la
cantidad de energfa convertida en bienes de consumo suntuario.

La compejidad regional sistémica
Retomando los planteamientos de Prigogine (Adams, 2002), el sistema econdmico,
como parte del sistema social, no es un sistema cerrado, como se piensa en la economia
cldsica determinista, sino que intercambia energia y materia convertida en bienes de

consumo, que a la vez requieren para su produccién y distribucién del insumo energé-
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tico y, por tanto, intercambia esta energia con su medio, al igual que los sistemas vivos.
Si su fuente energética se agota, este sistema, una vez aislado y agotadas sus reservas,
morird, como consecuencia de la disipacién de la energia que lo mantiene.

Si bien la espiral inflacionaria inducida por la crisis energética de los afos setenta
pudo ser temporalmente dominada en los ochenta, muchos economistas prevefan un
nuevo auge de inflacién para los primeros anos del 2000, como ya se estd notando con-
forme la escasez de energfa va haciéndose mds pronunciada y los costos ambientales sigan
creciendo. La inflacién, pues, nos da la medida del estado entrépico del medio ambiente.
Cuanto mds se acerca al mdximo la entropia del ambiente, mayor serd el nivel de disipa-
ci6n en el flujo de la energia. Como ya hemos senalado, los costos relacionados con la
transformacién de energfa van en aumento a medida que las fuentes de energfa resultan
mds dificiles de encontrar, explotar y procesar. El costo del intercambio de energia entre
instituciones, sectores, grupos e individuos también aumenta, como consecuencia inevi-
table del mayor costo de la extraccién y tratamiento (Rifkin, 1990: 145-146).

Los recursos en general disponibles son finitos y el aumento de la poblacién se ha
ido incrementando exponencialmente, ha llegado en el presente siglo a niveles criticos,
como el caso de los hidrocarburos, el agua o los alimentos, que nos ponen en el punto
méximo de inflexién.

Después del despegue de la era industrial, incentivado por el descubrimiento de
los combustibles fésiles, el mundo empieza a agotar la base de recursos no renovables
que permitié a la era industrial disponer de las reservas de energia solar acumulada y
contar con un flujo continuo.

Baste recordar que las recesiones de principios de los afios 70 y de principios de los
anos 80 se debieron a un relativamente breve periodo en el que la disponibilidad de
energia mengué sustancialmente. El posible futuro de una subida de precios debida al
agotamiento real de los recursos, augura un periodo de recesién mucho mds profundo
y prolongado que los vividos hasta ahora.

Bajo el titulo “El fin del petréleo barato y las opciones energéticas del futuro”,
Oliver Probst (2006) argumenta que la disponibilidad de energfa es indispensable para
la sociedad moderna. Sin embargo, los ciudadanos comunes y corrientes, hemos pres-
tado poca atencién a los procesos mediante los cuales se elaboran y ponen a nuestra
disposicién todos los bienes de consumo y servicios de nuestra vida cotidiana y, por lo
tanto, la idea de hacer un uso racional de la energia no ha pasado por nuestras mentes,
salvo en los casos de alguna crisis donde esto se haga evidente.

Como senala Probst (2006), estamos en este momento ante una crisis mundial
generalizada, expresada en la contraccién de los mercados y en el colapso financiero,
pero también reconoce nuestra ignorancia sobre las verdaderas causas de fondo. Resul-
ta ingenuo e irresponsable esconder la cabeza como el avestruz o creer en las optimistas
noticias y declaraciones oficiales sobre la abundancia de petrdleo en el mundo. El pro-
ceso de caida de este modelo de desarrollo apuntalado por el flujo barato y abundante
de recursos energéticos de alta eficiencia, ha iniciado su declive.
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Esta perspectiva aparentemente unicausal del agotamiento de la base de energfa no
renovable, solo confirma la complejidad del modelo actual de desarrollo y conforme se
va requiriendo mayor energfa para extraer del entorno la energia disponible y cada vez
con mayores cantidades de energia para su explotacion, transporte y transformacién,
los costos de energia, asociados con todos los procesos de intercambio y eliminacién
siguen creciendo a lo largo de toda la linea de flujo de la energfa.

El motivo de que esto suceda asi es complejo: cada vez hace falta mds dinero y
energfa para mantener una tecnologfa mds compleja y mds cara que permita extraer y
procesar la energfa restante, y mds dinero para pagar los costos de controlar o limitar
todo el desorden producido por la disipacién de energia en el proceso de flujo.

En este momento histérico, la aparicion de una de las mds temidas condicionantes
para el desarrollo, la recesién econémica, comienza a ensombrecer el panorama de los
sofiadores de un mundo feliz, siendo su detonante principal el inicio de una imparable
caida de la energfa aportada por la explotacién de los hidrocarburos.

Los precios no han dejado de aumentar, tanto para el productor como para
el consumidor, pero es superior la acumulacién de desérdenes debidos al requeri-
miento de mayores costos energéticos. Los conflictos politicos y sociales, ligados al
agotamiento de la disponibilidad de petréleo, como la pérdida de empleos, hasta
llegar a la recesién, desde el punto de vista energético, también representan el
agotamiento de la fuente energética humana que sostiene el sistema, hasta llegar a
un nivel de disipacién que lo desequilibra totalmente. Al inicio de la actual crisis
financiera, iniciada en octubre del 2008 y hasta diciembre del 2009, se habian
perdido alrededor de 20 millones de empleos, indicé la Organizacién Mundial
del Trabajo (o1t) en su Informe anual 2009 sobre la situacién laboral (La Jornada,
08/12/2009). Paraddjicamente, el informe agregaba en ese afo, que sin los planes
de reactivacion, los paises s6lo podrian recuperar hasta 2013 sus niveles de empleo
anteriores a la crisis.

El limite del modelo de desarrollo, en términos sistémicos, se encuentra en su
méxima entropia superando los ciclos anteriores y a punto de una recesién del sistema
capitalista de consecuencias no previstas, comenzdndo a percibirse los efectos de un
gasto energético extremo del que dificilmente podrd recuperarse.

Un gran porcentaje del abuso de los recursos es causado por nuestro derrochador
estilo de vida, basado en una cantidad de comodidades y necesidades creadas por la
publicidad y la sociedad de consumo que van mucho mds alld de nuestras necesidades
bésicas para la subsistencia, todo lo cual podria considerarse como una forma de vida
de alta disipacién y complejidad.

Los EEUU con el 5% de la poblacién mundial, consumen el 24,8% del petréleo
mundial, gastan un total de 20,52 millones de barriles al dia, lo cual los convierte en
los primeros consumidores per cdpita de todo el mundo, segtin cuentas del v. s. De-
partment of Energy. Europa, sin incluir Rusia, consume el 19,9% del petréleo mun-
dial. Este consumo representa un total de 16,45 millones de barriles diarios.
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Bajo este esquema de consumo, la teoria de Hubbert se estd cumpliendo y por diver-
sas partes del mundo estdn aflorando grupos de discusion al respecto, coincidiendo en la
relacién de los problemas ambientales ya expresados con el asunto del consumo desme-
dido y la crisis debida a la disminucién en la disponibilidad de petréleo. Especular acerca
de los posibles escenarios a partir de andlisis de la caida energética es el tema coincidente.

Segin el informe sobre Empleo Juvenil Global 2012 de la orr (orr, 2012), el
12,7 % de los trabajadores de entre 15 y 24 anos de todo el mundo estarfa en paro ese
afo, una tendencia que se mantendrd al menos hasta 2016. José Salazar—Xirinachs,
director del Sector Empleo de la orr, dijo lo siguiente: “Estamos ante una crisis que
puede llevar a una generacién perdida o muy seriamente marcada. Se sabe que si no se
comienza bien en el mercado laboral, si transcurre mucho tiempo antes de conseguir
el primer empleo, esto influird en el tipo de trabajo y en los ingresos por el resto de la
vida”. Salazar—Xirinachs ha constatado que la situacién del desempleo juvenil no ha
mejorado en los ultimos afos y no parece que vaya a hacerlo a corto plazo.

Sin lugar a dudas, detrds de todo este problema estd escondida una crisis sistémica
agudizada por la caida en la disponibilidad del petrdleo, a la cual se deben ir sumando
las ya presentes crisis econémica, demogréfica y ambiental, lo cual puede significar el
colapso total del sistema econémico cimentado en el crecimiento desmedido o desa-
rrollo sostenible. Podriamos entonces denominar a esto, como una crisis energética de
todo el sistema global.

A la caida de recursos energéticos se deben agregar los dafios ocasionados a los
sistemas ambientales, los efectos del calentamiento global, asi como la contaminacién
y los problemas para satisfacer la demanda mundial de agua. Todos estos problemas,
analizados bajo la teoria de sistemas, representan una complejidad tan amplia que la
incertidumbre nos domina al no encontrar una solucién simple a nivel global.

Algunos creen que el decrecimiento de la produccién de combustibles producird
un impacto dréstico en la tecnolégica moderna ya que ésta es fuertemente depen-
diente del petréleo como combustible, como acumulador quimico y para la industria
de los fertilizantes y vaticinan una catdstrofe maltusiana a medida que se incremente
la ineficiencia en la produccién de crudo (Sartori, 2006). Pero como las estructuras
disipativas tienden siempre a la auto organizacién y comprenden a sistemas quimicos,
biolégicos y sociales, este proceso de auto organizacién tenderd a una nueva fase de
la evolucién de los sistemas, tomando en cuenta que al parecer, en todos los sistemas
vivos pueden observarse las interacciones “no lineales” de retroalimentacién entre sus
componentes. Necesariamente se debe tener en cuenta el principio de irreversibilidad
definido por la segunda ley de la termodindmica, el cual rige los flujos de energia.

Esta es la coyuntura apropiada para dar inicio al debate e investigacion sobre las
consecuencias de la crisis econdmica, sobre los procesos entrépicos que estin propi-
ciando la galopante inflacién mundial y, por lo visto, la tendencia a una recesién que
agota la energia de la economia mundial y cuyo detonante podria ser esta baja en los
recursos petroleros, pero sobre todo para generar propuestas alternativas.
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La posicién generalizada en los espacios politicos, y desafortunadamente en los de
investigacién ligados al desarrollo y, en general, en el parecer popular, es de negacién
de que esta sea la causa y se mantiene la esperanza de una nueva etapa expansiva me-
diante una nueva fuente energética. Persiste la visién mecdnica del positivismo y por
ello no se ve la complejidad multifactorial y sistémica del problema.

Otro problema sistémico abordado por estos grupos sociales emergente es el del
control de los remanentes de hidrocarburos, ya que el sistema energético basado en el
petréleo como principal insumo para el sistema industrializado, estd descentralizado
en términos de poder, es decir, no tiene un solo cerebro, ni un solo sistema nervioso
vulnerable por lo que no puede ser socialmente controlable y ademds, el nucleo de
poder de esta unidad energética estd tratando de evitar ser controlada. Seguramente
las generaciones préximas deberdn enfrentarse a esta forma de poder porque tratard de
apropiarse de estos remanentes a cualquier precio.

La simplicidad local

En realidad, nada en nuestra calidad de vida nos obliga a vivir cada vez mds ace-
leradamente y a consumir en forma desmedida. Es esta una conducta realizada in-
conscientemente y s6lo es explicable con base en las necesidad de unos cuantos de
enriquecerse a costa de una mayoria, a la que apremian para acelerar cada vez mds su
ritmo. Esta situacién se hard pues insostenible e intolerable en un medio de escasez
energética.

La sociedad no se veria libre de efectos negativos y estos serfan tanto mayores
cuanto menor sea la voluntad por reducir el consumo estando atin a tiempo. Si se
espera a que los recursos estén pricticamente agotados, la reduccién del consumo no
vendrd impuesta por un cambio de politica sino un asunto de sobrevivencia y tal vez
acompafiada de un alto nivel de violencia.

Los cambios a emprender aparecen para esta sociedad de consumo como desagra-
dables: se trabajarfa mds para poder reemplazar el trabajo hecho hasta el momento por
las mdquinas. Los aviones y los coches serian reemplazados en un primer momento
por los trenes y los barcos como medios de transporte y, posteriormente, con transpor-
te animal o simplente a pie o en bicicleta. La poblacién humana viajaria mucho menos
queddndose mucho mds en casa. Los alimentos elaborados o costosos de producir
como la carne, el chocolate, el café, el té y la leche serian substituidos por alimentos
locales como los cereales y los vegetales. El aire acondicionado pasaria a ser cosa del
pasado, lo que significaria un enorme esfuerzo de adaptacién climdtica para aquellas
regiones con cambios estacionales extremos, como los que ocurren en los paises mds
alejados de las zonas tropicales.

La gente deberia vivir en casas mds pequefias de menor costo y mds féciles de
mantener, en general, una reduccién dramdtica del consumo traeria efectos en toda la
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cadena de produccién y transporte de productos. En casos extremos se procederia al
racionamiento de la electricidad e incluso de los alimentos.

La crisis global requerird soluciones locales frente problemas globales, lo que quizd
forzarfa a un aumento de la complejidad social y una reduccién tecnolédgica. También
serfa necesario, quizd, un control del crecimiento de la poblacién en base a una reduc-
cién auto controlada de la natalidad. Todo ello a fin de evitar conflictos posteriores y
una sobre explotacién de los escasos recursos disponibles.

Los diferentes estados tendrian que ponerse de acuerdo para aplicar politicas co-
munes con el tnico objetivo de reducir el consumo en términos absolutos al precio
que sea. La duda estd en si eso serd posible sin pasar por algin conflicto militar previo
o por alguna crisis humanitaria de proporciones biblicas. Los Estados Unidos son
especialmente dependientes de esta materia prima y también a la aplicacién de meca-
nismos bélicos para el control de los recursos planetarios. Alrededor de un 90% del
transporte de la primera potencia mundial hace uso del petréleo.

La solucién global mantiene el problema de la complejidad, pues una reduccién
de la complejidad del sistema energético también repercutird negativamente en la eco-
nomfa, provocard quizd un aumento del desempleo asi como la bancarrota de nume-
rosos negocios no viables en un entorno de carestia energética. La crisis del modelo
econémico, basado en un consumo creciente imposible de sostener por mds tiempo,
traeria consigo una transformacién politica de importancia capital para la superviven-
cia de la humanidad.

En tanto se pretenda rescatar esta forma irracional de vivir del modelo dominan-
te, el incremento de la entropia continuard y el proceso disipativo podra llegar a los
limites de su expansion, ya que los recursos energéticos que lo sostienen comenzardn
a escasear, apareciendo asi el principal inhibidor irreversible sefialado por el principio
de Lotka (Adams, 1982: 27-28) Si bien en la historia de la evolucién social se pue-
den identificar claramente los puntos claros en el proceso de expansion/contraccién
energética, la contraccién que ocasionard el agotamiento de los recursos derivados del
petrdleo, el calentamiento global, la sobrepoblacién humana, la pérdida de recursos
naturales (bosques, especies animales, agua, etcétera), es de tal magnitud que la efi-
ciencia entrépica dependerd de una menor cantidad de energfa libre.

Si trasladamos este andlisis hacia la dimensién local, en lo que se ha dado en llamar
desconexidn, transicion, civilizacién empdtica, permacultura, entre otros términos,
encontramos un incipiente movimiento hacia una forma de vida mds simple y con
menos requerimientos energéticos. Podriamos decir que, siguiendo lo sefalado por
Lotka, la evolucién social opera mediante la seleccién natural, ya que son postulados
que aprovechan los remanentes energéticos disponibles y que no son utilizados por
quienes dependen de la fuente principal disponible de los hidrocarburos.

Por ejemplo, podriamos decir que el viento, el agua y el sol (vas) son recursos de
energfa libres y disponibles para todos, pero la apropiacién a niveles macro, bajo el
mismo esquema de consumo dominante, representa un elevado gasto energético.
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Una visién optimista propuesta por Mark Z. Jacobson y Mark A. Delucchi (2010)
compara la energfa consumida por los habitantes del planeta frente a las reservas de
energfas edlica y solar disponibles en terrenos accesibles y su plan para satisfacer la
demanda mundial para el 2030 requiere de 3.800,000 (tres millones ochocientas mil)
turbinas edlicas de gran tamafio, 90,000 plantas solares y numerosas instalaciones
geotérmicas, mareales y fotovoltaicas de techo en todo el mundo. Si bien estiman los
costos de la generacién y la transmisién inferior al costo extrapolado por kilowatt—
hora correspondiente a una energfa fésil y nuclear, concluyen que los obstdculos im-
portantes s6lo destacan la escasez de ciertos materiales singulares y la falta de voluntad
politica.

En primer lugar, consideremos esta propuesta como inviable en todo el mundo, y
s6lo posible en aquellos paises y lugares que cuenten con recursos energéticos dispo-
nible para ser utilizados en el disefio, fabricacién e instalacién de estas tecnologias. La
escasez de ciertos materiales es en verdad una limitante muy importante, pues se trata
de recursos finitos, sobre todo los metales necesarios para baterias, celdas fotovoltai-
cas, nuevos vehiculos eléctricos para transporte, etcétera, los cuales tienen también ya
senalado su pico de produccién.

La tecnologia es como un espejismo, pues al acercarnos se aleja cada vez mds y nos
mantiene siempre en su bisqueda. Su tnico propésito es ponernos frente a nuevos
productos suntuarios como si fueran realmente necesarios para la vida cotidiana, sin
importar los dafios ocasionados al sistema planetario y a sus recursos. Baste pensar en
la actual necesidad creada de los teléfonos celulares o de las computadoras como im-
prescindibles para poder estar conectados a las “redes sociales”, cuando hace s6lo unas
dos décadas ni existian.

Tal vez uno de los mejores ejemplos sea el de la conquista de la Luna, resultado
de una lucha tecnolégica totalmente irracional, estdpida, sin un beneficio real para
la humanidad, sin un propésito claro y concreto, sino sélo el afin de mirar la Tierra
desde afuera, sin mejorar en el cuidado de nuestro planeta y evitar todo este consumo
de energfa.

La solucién para salir de la crisis energética nos es realmente tecnoldgica. La op-
cién para lograr la necesaria eficiencia entrépica consiste en “obtener més cantidad de
baja entropfa, con menos gasto de energia libre”. Como lo sehala Georgescu—Roegen
(Tyrtania, 2009: 320), eso significa un cambio de direccién.

La tecnologfa nos lleva a un consumo insaciable y nos mantiene en un estado de
idiotez sistémica, nos hace continuar haciendo lo mismo a pesar de las evidencias.
Parece ser ésta la tnica caracteristica que nos hace diferentes a las demds especies
(Max—Neef, 2008).

Pero insistimos, el problema fundamental radica en la alta demanda energética
de los sistemas centralizados, que requieren de elevados consumos de energfa para
llevarlos a lugares distantes y dispersos. Contradictoriamente, la concentracién de la
poblacién en mega ciudades, lejos de lograr una mayor eficiencia energética incremen-
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ta la disipacién por la congestién de la movilidad, por la distancia entre la fuente de
generacion y el destino final, asi como por el consumo excesivo y suntuario de bienes
y servicios y la generacién de residuos no aprovechados localmente.

El momento histérico en el que nos encontramos corresponde a la llegada al limite
del modo de produccién basado en el uso intensivo y extensivo de hidrocarburos, y
pronto deberd adoptarse un modo de produccién diferente. Como lo sefiala Harris
(1978), llegamos a un momento de apertura y el compromiso personal con una deter-
minada visién del futuro justifica los objetivos de este escrito, aunque, coincidiendo
con este autor, los resultados parezcan remotos e improbables.

Max—Neef (2008) se inclina por un escenario optimista para el futuro: una socie-
dad en la que se comparta y reine la solidaridad y la igualdad. Para él, pueden ayudar
los pequefos pasos de los «economistas descalzos», acciones solidarias entre los pobres
y la resistencia desde abajo contra la maquina modernizadora descontrolada, el regreso
a lo pequeno, la aceptacién de la medida del Ecoson, el compromiso alternativo y una
relacién respetuosa con el ser humano, los animales y la naturaleza.

Ya desde los afios sesenta del siglo pasado fueron surgiendo conciencias individua-
les que dieron las sefales de alarma y advirtieron sobre los efectos que tendria nuestra
forma de vida y propusieron cambios orientados hacia el desarrollo local, a escala
humana y de un bajo consumo energético (Gandhi, Vandana Shiva, Raquel Carlson,
etcétera).

Uno de los primeros en hacer una critica ecolégica al modelo de produccién idus-
trial llamado fordismo, aplicado por Henry Ford en sus industrias en los afos veinte
y difundido posteriormente en todo el mundo, consistente en la explotacién de la
naturaleza y de la fuerza de trabajo con aplicacién de técnicas de produccién en masa,
fue Schumacher, quien siendo también industrial y empresario se dio cuenta de los
estragos ecoldgicos de este modelo econédmico y de lo ilusa que es su presuposicién de
que los recursos naturales son infinitos.

Con su propuesta de “Lo pequefo es hermoso”, Schumacher (1981) propone un
cambio hacia lo pequeno, como alternativa a la escala humana. Con esta proposicion,
Schumacher propone que los equipos y métodos sean:

1. Suficientemente baratos, de modo que estén virtualmente al alcance de todos.
2. Apropiados para utilizarlos a escala pequena.
3. Compatibles con la necesidad creativa del hombre.

A lo cual afadirfamos ahora, que sean eficientes en el uso de energfa, no danen el
ambiente y no tengan derechos reservados (no copyright), aunque esto signifique la rea-
lizacién de operaciones también a escala pequefia, sin importar que sean numerosas,
bajo la condicién de que la fuerza individual necesaria siempre sea pequena en relacién
con la fuerza de recuperacion de la naturaleza. Schumacher agrega:
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El Producto Nacional Bruto (pNB) puede crecer rdpidamente, tal como lo miden los esta-
disticos, pero no supone bienestar para la gente, que se encuentra oprimida por la creciente
frustracidn, alienacidn, inseguridad, etcétera. Después de un tiempo, incluso el PNB cesa
de aumentar, no por fallos cientificos o tecnoldgicos, sino més bien debido a una pardlisis
deformante de “no cooperacidn”, que se expresa en varios tipos de escapismos, no solo por
parte de los oprimidos, sino también por los grupos altamente privilegiados (Schumacher,
1981: 28-29).

Y lo mds importante, agrega este autor, los métodos y las maquinarias dejan amplio
lugar para la creatividad humana. Las contradicciones en las propuestas de Schuma-
cher estdn en su posicién social como industrial, limita su paradigma industrial a una
escala menor, como los llamados proyectos del desarrollo local endégeno, integrados
en algunos “nichos” de oportunidad por pequenas empresas, llamadas “sociales”, las
cuales acaban integrindose a la economia global por medio de la comercializaciéon “al-
ternativa’ o solidaria”, que entregan las mayores ganacias a las empresas compradoras,
mantienen simuladas las mismas relaciones injustas de intercambio, sin considerar los
efectos ambientales de sobre explotacién de los recursos naturales.

Criticando a Schumacher, Boff (1996) dice, en términos de las relaciones sociales
de produccién, que puede haber una pequena industria con tecnologia no contami-
nante pero con relaciones de explotacién de sus empleados, lo cual también puede ser
aplicado a las propuestas del desarrollo local endégeno.

La misma critica de Boff podria aplicarse a la propuesta de Harris (1978: 256),
quien sefiala que sélo mediante la descentralizacién de nuestro modo bdsico de pro-
duccién energética —disolvencia de los cdrteles monopolistas del actual sistema de
produccién energética y creacién de nuevas formas descentralizadas de tecnologia
energética— podemos restaurar la configuracién ecolégica y cultural que condujo a la
aparicién de la democracia politica en Europa.

Por su parte, Illich, desde 1973, pone el dedo en la llaga y presenta dos vias. Una
es la posibilidad de la transicién hacia una economia posindustrial, con énfasis en el
desarrollo de formas mds eficientes de trabajo manual y en la realizacién concreta de
la equidad, que nos conduciria a un mundo de satisfaccién austera de todas las aspira-
ciones realistas. La otra ofrece la opcidn de acometer la escalada de un crecimiento que
pondria el énfasis en la capitalizacion y el control social necesarios para evitar niveles
intolerantes de contaminacién (Illich, 2006: 332).

En esta segunda via, los paises latinoamericanos se transformarian en participantes
de tercer orden en el apocalipsis industrial hacia el cual marchan los paises ricos. En ese
entonces, Illich ya hacia las previsiones de que Estados Unidos, Japén o Alemania esta-
ban a punto de perpetrar el auto aniquilamiento social en una parélisis causada por el
super consumo de energia y tenia la idea de que China, todavia operante en el uso de
sus musculos, podria prever el aumento del desarrollo energético y limitar su uso para
luego usarla de manera cualitativamente mds eficiente y con una mejor distribucién.
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Si embargo en este tiempo, China se integré totalmente a la industria de alta demanda
energética, se converti6 en el pais maquilador de la tecnologia mundial, justamente
por la enorme capacidad muscular de una sobrepoblacién humana.

Boff considera que ya hemos llegado a la crisis de sustentabilidad de la vida a nivel
mundial, la cual se agrava de tal forma que nos obliga inmediatamente a tomar deci-
siones en orden de la accién, pero no de cualquier manera, sino con pardmetros de una
nueva radicalidad y de un nuevo paradigma, considerarando que no estamos ahora en
momentos de contemplacién impdvida del pasado, buscando como refuncionalizar el
modelo decadente de desarrollo (Boff, 1996).

Los plazos se hacen cada vez mds cortos, dice Boff y nos presenta la siguiente
metdfora:

Es como un avién en la pista de despegue. Al correr, alcanza un punto critico de “no re-
turn”. O levanta el vuelo y sigue su curso, o no consigue alzar el vuelo y se destroza contra
las piedras que hay mds alld del final de la pista. Los hay que dicen: ya es demasiado tarde;
la maquinaria de produccién/destruccién estd hasta tal punto engranada que no hay modo
de pararla; vamos hacia un colapso natural del sistema. Otros son optimistas y dicen: ain
podemos cambar el rumbo y confiamos en la capacidad de aguante y regeneracién de Gaia

(Boff, 1996: 236-239).

En plena situacién de “impasse”, agrega Boff, se nos presentan actualmente tres esce-
narios posibles:

* O bien el actual paradigma de sociedad depredadora de la naturaleza contintia
con el agravamiento de todas las contradicciones sociales y ecoldgicas, enton-
ces los ricos y poderosos levantardn un muro de controles y restricciones en
sus fronteras y desarrollardn tecnologias cada vez mds depuradas que les garan-
ticen mantener y aumenten artificialmente las condiciones de vida, dejando
a los excluidos y empobrecidos entregados a su propia suerte, privados de lo
esencial como es la alimentacién, energfa, agua, aire, casa, en un planeta su-
perpoblado y un aumento peligroso de conflictos regionales y eventualmente
globales.

* O las sociedades humanas se dan cuenta del creciente déficit de la Tierra que
se manifiesta por la degradacién general de la calidad de vida, por la injusticia
societaria y ecoldgica, y no entonces se muestran minimamente solidarias,
inventando tecnologias mds respetuosas con el medio ambiente y formas de
desarrollo social y Ginicamente tecnolédgico y econdémico, pero sostenible por
parte de todos y también por parte de la misma naturaleza.

* O tienen la sabia audacia de enderezar el paso rumbo a un nuevo paradigma
de relaciones positivas para con la naturaleza, de una nueva concepcién de
la Tierra como Gaia, y de los seres humanos comprendidos como sus hijos
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e hijas organizados en una democracia socio—cdsmica dentro de un nuevo
patrén de desarrollo junto con la naturaleza y nunca contra ella, y entonces se
podria inaugurar una nueva esperanza para el planeta Tierra y un nuevo orden
mundial.

El primer escenario de Boff ya habia sido confirmado por Michael T. Klare (2006),
quien preveia en el 2004 un constante aumento en la rivalidad internacional por el
control de las principales fuentes de petréleo crudo, asi como periddicos estallidos de
violencia relacionados con esto mismo.

Las tendencias subyacentes ya eran obvias entonces, dice T. Klare (2006):

* Aumento en la demanda internacional de energfa.

*. Crecientes dudas sobre la idoneidad de las futuras reservas a descubrir.

*  Un desplazamiento general de la produccién global de las partes septentriona-
les del planeta a las meridionales.

* Una tendencia creciente a utilizar la fuerza militar para proteger las regiones
productoras en el extranjero.

El autor manifiesta una sorpresa por la velocidad y el vigor del despliegue de las ten-
dencias en el transcurso de los dos afios (2004-2006), tiempo en que tardé en salir a
la luz la edicién de su trabajo.

También estdn surgiendo algunos ejemplos que proponen vias alternativas del de-
sarrollo como la de Butdn, un pais del tamafo de Suiza, situado entre India y China,
que se habia mantenido aislado por mds de 1000 afos. Segtn las cifras con las que se
mide el progreso, padecia una de las mds altas tasas de pobreza, analfabetismo y mor-
talidad infantil y, desde los sesenta, decidié “abrirse al progreso”, construir carreteras,
fundar escuelas y centros de salud. EI 70% de su poblacién es rural y vive en aldeas
cercadas por bosques virgenes y escarpadas montanas. La mitad de sus 635 000 habi-
tantes es menor de 22 afos y gracias a ese distanciamiento geografico y tecnolégico
logré preservar las fortalezas culturales y ancestrales para poder soportar el cambio
(NG, 2008-3).

En 1972, el rey Jigme Singye Wangchuck, definié los términos para la apertura del
pais, en los cuales deberia considerarse el significado del desarrollo, inventd la frase de
“Felicidad Nacional Bruta” (FNB) como base para su sobrevivencia. La FNB deberia so-
portarse en cuatro pilares: desarrollo sustentable, proteccién ambiental, conservacién
cultural y buen gobierno, gracias a los cuales, sin necesidad de explotar sus recursos
naturales (entiéndase, sin venderlos al exterior como mercancias al mejor postor), la
tasa de alfabetizacién pasé del 10% en 1982, al 60 % en la actualidad y la esperanza
de vida ascendié del 43 anos a 66 en el mismo periodo.

Esta “transicién hacia la democracia” ha sido el mds grande reto para Butdn, pues,
por una parte, los nuevos lideres civiles intentan imponer un sistema de gobierno
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parlamentario, mientras los butaneses siguen queriendo a su rey, quien abdicé vo-
luntariamente a su trono para otorgar el poder al pueblo. Una mujer de 41 afos dijo:
“Tenemos un rey bueno y sabio, ;para qué queremos la democracia?”.

Hasta 1999 otorgé a sus ciudadanos el acceso a la televisién e Internet y en este
afio (2008) enfrentara el reto de cambiar a una “sociedad democritica” o continuar
con su sistema mondrquico. Wangchuck defiende el principal bien de Butdn: su iden-

tidad budista...

Al ser un pais pequefio, no tenemos poder econémico —explicé a una reportera del New
York Times en 1991—. No tenemos fuerza militar, no podemos desempefar un papel do-
minante internacional debido a lo pequefio de nuestro tamano y nuestra poblacién, y por-
que somos un pais encerrado. El tnico factor...que puede fortalecer la soberania de Butdn
y la singularidad de nuestra identidad, es la cultura tinica que tenemos (NG, 2008-3: 45).

Este es el principal aporte de Butdn para una propuesta diferente al dominio de la eco-
nomia sobre la vida misma, la cultura, la identidad propia como la mayor fortaleza de
un pueblo para resistir el embate de la cultura global aniqulante, devoradora de todo
con el afdn de incrementar la riqueza de unos pocos.

Para el caso de aquéllos que han perdido su identidad cultural, como los nortea-
mericanos, Morris Berman propone una opcién mondstica que permita resguardar y
preservar para las generaciones futuras, maneras de vivir y que puedan ser transmitidas
como herencia cultural, y servir como semilla para un posterior renacimiento. La cul-
minacién de un determinado proceso histdrico seguramente no representard un cam-
bio importante y dréstico, pero transformaciones individuales en las formas de vida y
en los valores, quizd puedan actuar como contrapeso al mundo de basura, ignorancia,
desigualdad social y consumismo masivo que hoy define el paisaje norteamericano
(Morris, 2007: 172).

Finalmente, como un mecanismo de respuesta directa, estdn surgiendo alterna-
tivas, como las sistematizadas por David Barkin (2004), implementadas por grupos,
principalmente de bajos ingresos, denominados por este autor Actividades no—prole-
tarias generadoras de ingresos (ANGI), en las cuales la ayuda mutua, la solidaridad y la
accién colectiva surgida de las bases de las comunidades indigenas y rurales vienen
dando ejemplos de manejo sustentable de sus recursos naturales y una serie de acti-
vidades que privilegian la satisfaccién de sus propias necesidades y también generan
productos que puedan ser intercambiados con el sistema capitalista.

Un ejemplo de este sistema solidario de produccién y consumo es una organiza-
cién de pequenos agricultores orgdnicos de Chiapas (casra), quienes diversificando
su produccién logran crear una cooperativa de productores de café, logran exportar
sus productos a Europa y Estados Unidos y con parte de las utilidades comienza a
producir chocolate orgdnico, miel y otros productos mds. Localmente, instalan una
tienda de productos orgdnicos (La iguana sana) donde se venden una gran variedad
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de productos, directamente del productor al consumidor. Esta organizacién se en-
frenta a los mismos problemas sefalados del desarrollo local endégeno, al entregar su
produccién a intermediarios “alternativos”.

Otro ejemplo estd siendo el de la articulacién de pequenos productores que ofer-
tan sus productos orgdnicos junto con alternativas de medicina herbolaria o de pro-
ductos de belleza elaborados con productos naturales, asi como productos alimenticios
envasados (conservas, rompope, vinagre, condimentos, etcétera) en mercados denomi-
nados de “Comercio Justo”, que han logrado articularse interregionalmente en redes.
Muchas de estas experiencia de alternativas de vida, estdn publicadas en un interesante
libro ticulado Ecohdbitat: experiencias rumbo a la sustentabilidad, compilado por Laura
Valdés Kuri y Arnold Ricalde (Kuri, 2006).

La variedad temdtica ejemplifica la diversidad de propuestas, como el disefio de
eco aldeas con fundamentos ecolégicos, la construccién de vivienda natural, la pro-
duccién local de alimentos, el uso de tecnologias apropiadas para el ahorro de agua, la
generacién de energias, la captacién de agua de lluvia, asi como diversas alternativas
para la restauracion ambiental. También se incluyen experiencias de modos de vida
en ciudades mds respetuosos con el medio ambiente; el libro mantiene constante el
aspecto conceptual, articulidndolo con las partes vivenciales.

Conclusion

El futuro con menos petrdleo podria ser, si se aplica pensamiento y diseno suficiente
por adelantado, preferible al presente, sefiala Hopkins (2008) y agrega que no hay
ninguna razén por la que un futuro mds bajo en energia y mds robusto tenga que
tener una calidad de vida mds baja que el presente. De hecho, un futuro con una
economia local revitalizada tendrfa muchas ventajas sobre el presente, incluyendo
una poblacién més feliz y menos estresada, un medio ambiente mejorado y mayor
estabilidad.

Las Iniciativas de Transicion son una propuesta emergente y en evolucién de sos-
tenibilidad al nivel de la comunidad, que estd empezando a aparecer en comunidades
por todo el mundo. La idea comenzé con el Plan de Accién para el Descenso Energé-
tico de Kinsale en Irlanda, y desde entonces se ha extendido a comunidades por todo
el Reino Unido y mds alld.

Las Iniciativas de Transicién se basan en cuatro supuestos bdsicos:

1. Que es inevitable vivir con un consumo de energia mucho mds bajo, y que es
mejor planear para esto que ser tomado por sorpresa.

2. Que nuestras comunidades y asentamientos actualmente carecen de robustez
para permitirles capear los severos choques energéticos que acompanardn al
pico del petréleo.
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3. Que tenemos que actuar colectivamente y tenemos que actuar ahora. Que
liberando el genio colectivo de aquéllos a nuestro alrededor para disefar crea-
tiva y proactivamente nuestro descenso energético, podemos construir formas
de vida que estdn mds conectadas, mds enriquecidas, y que reconocen los limi-
tes bioldgicos del planeta.

El ejemplo mds claro de que esta propuesta es viable es el de Cuba, que habiéndo-
se quedado repentinamente sin petréleo por la caida del bloque socialista logré salir
adelante y conseguir un nivel de vida superior al de muchos paises, incluido México.

El desarrollo local se sustenta también en formas de organizacién y gobierno pro-
pios y segtn ha detectado Amando Labra, existen rasgos comunes que hacen exitosas
las economias solidarias. El primero se refiere al nacimiento de redes sociales, como las
senaladas anteriormente para el comercio justo, pero también para la generacién de
pequefias empresas sociales. En segundo término, detecta formas de administracion y
control de recursos que los mismos grupos controlan y vigilan, y aplican parte de los
recursos a programas de interés comunitario. Los procesos descentralizadores apoyan
las actividades emprendedoras de la comunidad organizada.

La parte educativa fortalece la infraestructura cultural y contribuye a una solucién
comunitaria de los problemas. El dltimo punto, que podria ser cuestionable, se refiere
a las inversiones y financiamiento, ya que tanto si son de origen publico como privado,
o de las llamadas “agencias para el desarrollo” que operan con “donaciones” de paises
ricos, sobre todo de Europa, que definen a su consideracion las lineas en las que las
organizaciones no gubernamentales (ONG’s), ahora llamadas organizaciones de la so-
ciedad civil, tienen que trabajar a cambio del financiamiento, genera dependencia, lo
que a su vez genera una dependencia ideoldgica y econémica que determina el futuro
de las organizaciones locales.

Desde luego que en los espacios de discusién académica sobre el desarrollo regio-
nal estdn comenzando a permear las visiones de una nueva ruralidad, y las propuestas
de andlisis, a partir de la teorfa de sistemas y la energética social, van tomando un
papel articulador de diversas disciplinas, abren los horizontes de una vida apacible,
con menos requerimientos energéticos por una disminucién de la movilidad, con un
fortalecimiento de produccién e intercambio local de alimentos, bienes y servicios e
incluso con sustitucién de moneda o valor por el trueque.

Las autonomias en la produccién de energfas alternas tienen una vital importancia
en estas propuestas, asi como la minimizacién de los impactos al ambiente generados
desde los espacios habitables. La bioconstruccién propone asi la minimizacién del uso
de materiales de construccién industrializados, el uso éptimo del agua, que incluye su
tratamiento y la eliminacién de las descargas a los rios, la utilizacién de los desechos or-
gdnicos, incluidos los sanitarios mediante el compostaje, asi como el uso de implementos
de labranza mds simples y, sobre todo, por un regreso a la vida apacible del campo, en
contraposicién a la vida urbana, cuyos costos vitales estdn siendo demasiado caros.
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Para finalizar, solo habria que recordar que la contemplacién académica y profe-
sional de lo que estd aconteciendo, no basta para lograr revertir los danos que le hemos
ocasionado al medio ambiente, sino que requiere de actitudes de vida comprometidas
con la recuperacién de las capacidades del planeta para sustentar una forma de vida
mds armonica.

Tyrtania (2009) senala que el éxito evolutivo (la eficiencia entrépica) no estd ase-
gurado por ley para nadie. En términos generales, dice, el problema no consiste en
consumir cada vez mds energfa, sino en ajustar el consumo a las posibilidades del
mundo en que vivimos. Reducir a lo local nuestros recursos de enegfa disponible, tal
vez podrd significar un trdnsito en sentido contrario a la complejidad, y esto significa
vivir de manera mds simple, para que otros simplemente puedan vivir.

La simplicidad estd determinada por la cantidad y calidad de recursos que po-
damos resguardar para la vida futura, pero sobre todo, por la riqueza cultural de ese
“México profundo” de Bonfil Batalla, que nos permita sobrevivir respetando la vida.

Esa deberia ser al menos, la responsabilidad, tal vez mondstica, como lo sehala
Berman, de quienes participemos como profesionales e investigadores del hasta ahora
llamado desarrollo regional.
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El modo de vida lacustre en Mesoamérica a
través del tiempo

Epuarpo WiLLIAMS

Introduccién

Mesoamérica fue la tnica civilizacién en la historia de la humanidad que carecié de
ganado domesticado, sin embargo su alimentacién fue una de las mds completas de la
antigiiedad (Parsons, 2011; Weigand, 2000; Williams, 2009, 2012, 20134, 20135).
La mayoria de las especies animales de gran tamafo (potencialmente domesticables)
que habitaron el Nuevo Mundo se extinguieron hace unos 12,000-17,000 afios,
cuando los seres humanos empezaron a poblar el continente (de hecho, se ha sugerido
que los primeros pobladores contribuyeron a la desaparicion de la fauna pleistocénica;
Diamond, 1999).

La domesticacién del ganado, el caballo, el cerdo y otros animales durante el Neo-
litico (ca. 7000-2000 a. C.) en el Viejo Mundo permitié al ser humano ampliar con-
siderablemente su rango de explotacién del medio ambiente, ya que la adaptacion
anatémica y fisiolégica de los ungulados (principalmente los rumiantes, o sea ganado,
borrego, cabra y camello, entre otros) a una dieta alta en celulosa y baja en proteinas
dio al ser humano una forma indirecta de explotar plantas ricas en celulosa, parti-
cularmente pastos, ramas y hojas de arbustos (Harris, 1977: 220). Este complejo de
animales domesticados —que aparte de carne proporcionaron lana, leche y energia
para trabajar en el campo— nunca se dio en la Mesoamérica prehispdnica, lo cual tuvo
muchas repercusiones en la tecnologfa y cultura, pero principalmente en la dieta de
los mesoamericanos. Segun Jeffrey Parsons, por la falta de herbivoros domesticados los
antiguos mesoamericanos se las ingeniaron para explotar intensivamente los recursos
no agricolas, que son altos en proteina y que complementaron a los alimentos agricolas
bésicos (Parsons, 2011).

El mismo Parsons ha desarrollado las siguientes ideas que ilustran la dependencia
de los pueblos de Mesoamérica sobre un amplisimo rango de recursos naturales de
origen lacustre (aparte de la agricultura) para la subsistencia:
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[...] los recursos no agricolas del lago. .. particularmente la sal y los insectos comestibles (y
tal vez las algas) fueron tan importantes desde el punto de vista de la energfa y de la eco-
nomia que atrajeron a grandes cantidades de personas que se dedicaban de tiempo com-
pleto a su extraccién, procesamiento y distribucion... el lecho y las margenes lacustres...
deberfan considerarse de la misma manera que las tierras agricolas al tratar de calcular
el potencial productivo prehispdnico y la capacidad de carga en la cuenca de México...

(Parsons, 1996: 442).

La dieta mesoamericana estuvo basada principalmente en plantas alimenticias, como
maiz, frijol, calabaza, chile, jitomate, amaranto, y un gran etcétera. ;Cémo explicarnos
esta especializacién en la produccién de vegetales? Pocas regiones del mundo antiguo
contaban con una variedad tan rica de plantas alimenticias (tanto domesticadas como
silvestres), que sumadas a otras fuentes silvestres de proteinas, como peces, insectos y
sus huevecillos, algas, animales pequefios, aves y reptiles, entre muchos otros, resulta-
ron en una dieta bien balanceada (Parsons, 1996; Weigand, 2000: 49). De hecho, se
ha dicho que “es probable que la dieta mesoamericana dominada por plantas pero con
complementos adecuados fuera la mejor del mundo antiguo. Por lo tanto, es posible
que no se sintiera la necesidad dietética de fuentes confiables de proteina animal me-
diante la domesticacién” (Weigand, 2000: 50).

La propiedad comunal de zonas de pesca que se ha documentado para la época
de la conquista, indica la importancia que los recursos lacustres revestian para las co-
munidades asentadas en las riberas de los lagos. De acuerdo con Gibson, “las jurisdic-
ciones de pesca estaban tan cuidadosamente demarcadas y tan celosamente guardadas
como las jurisdicciones de tierra en la sociedad indigena... las aguas de pesca forma-
ban parte integrante de la propiedad de la comunidad” (Gibson, 1967: 348—349). Por
otra parte, Parsons indica que “la mencién ocasional de propiedad individual de lotes
de pesca o de recoleccién de algas. .. es otro testimonio sobre la importancia econémi-
ca de los recursos acudticos y de los especialistas en su obtencién para la economia del
siglo xv1” (Parsons, 2011).

La infinidad de especies acudticas se traducia en una enorme riqueza natural que
tuvo consecuencias para la organizacién sociopolitica de estados mesoamericanos
como el azteca (y por extension el tarasco), en un contexto ecoldgico privilegiado por
la diversidad de plantas y animales (Parsons, 2011). Por la falta de ganado domestica-
do, las estrategias de supervivencia desarrolladas en Mesoamérica fueron tnicas en el
mundo antiguo (Diamond, 1999), conformando un modo de vida singular.

Discusién

El concepto de “modo de vida” ha sido muy util para entender estas estrategias, ya que
nos permite desarrollar modelos explicativos sobre las sociedades pretéritas en Mesoa-
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mérica y otras dreas culturales; este concepto se refiere a la formacién socioeconémica
y a los factores que inciden sobre ella, por ejemplo, la organizacién técnica y social,
que a su vez estd condicionada por las caracteristicas del medio ambiente donde vive
el grupo estudiado, y los contactos entre diversos grupos sociales (Bate, 1998: 65).
Para Sugiura ez al. (1998), el “modo de subsistencia lacustre” puede definirse como

[...] un sistema donde se articulan todas las actividades relacionadas con los procesos
que los grupos humanos establecen con su medio de produccién. Es una forma especi-
fica de respuesta e interrelacién del hombre con su entorno biofisico, a fin de asegurar
su reproduccién y... su sobrevivencia como grupo humano... El modo de subsistencia
lacustre forma parte de un sistema mayor, definido como modo de subsistencia riberefia,
el cual... representa una ventaja insuperable para la sobrevivencia del hombre, pues [es]
una zona ecotonal donde se establecen dos ecosistemas estructuralmente distintos, el
lacustre y el terrestre, y que resulta, en consecuencia, rico en especies bidticas... (Sugiura

et al. 1998: 71-72).

La explotacién de esta “zona riberefia” no requeria de una tecnologia compleja,
sino que mds bien se basaba en un manejo adecuado de conocimientos empiricos
acerca de los recursos aprovechables y de una serie de herramientas o artefactos bd-
sicos. Los habitantes de la zona riberena no se limitaban a la explotacién del lago,
sino que ampliaban su esfera de accién hacia los suelos aluviales —indispensables
para la agricultura— y que también incluian a los bosques cercanos (Sugiura ez al.

1998: 72-75).

La estrategia de adaptacién mds adecuada a las condiciones lacustres es la llamada “gene-
ralicista”, que es indiscriminada y flexible, y que se basa en “el conocimiento preciso del
comportamiento bioldgico de los recursos y de su espacio... cada persona posee conoci-
mientos y habilidades en el manejo de sus instrumentos y armas para la obtencién de los
recursos...” (Sugiura et al. 1998: 76-77).

Las actividades de subsistencia en entornos lacustres requieren por lo general de un
nimero relativamente reducido de instrumentos y artefactos, de los cuales la gran
mayoria son sencillos o incluso elementales, y ademds son multifuncionales, pues
no estdn limitados a una sola actividad (Sugiura ez a/. 1998: 77). Otra caracteristica
de este modo de vida es la flexibilidad al realizar las diversas actividades de subsis-
tencia, de tal suerte que el “pescador” también puede realizar actividades de caza o
de recoleccién. Esta actitud flexible también se refleja en la organizacién del trabajo:
“en la mayoria de los casos, cada persona realiza las actividades en forma individual,
con los instrumentos fabricados por ella misma; en los casos en que la explota-
cién rebasa la escala doméstica, el trabajo debe organizarse colectivamente” (Sugiura

et al. 1998: 78).
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Algunos elementos de la vida indigena, en particular los que tienen que ver con
el 4mbito de la cultura material relacionada con el modo de vida lacustre (concreta-
mente las actividades de pesca, de caza y de recoleccién), no se vieron mayormen-
te afectados por la influencia espanola en algunas dreas de Mesoamérica, como la
cuenca de México, sino que la mayoria de las técnicas e implementos subsistieron
hasta las primeras décadas del siglo pasado (Garcia Sinchez, 2004: 23). A través del
uso de fuentes de informacién histéricas y etnogréficas, el modo de vida lacustre se
puede caracterizar por medio de tres actividades de subsistencia fundamentales, que
hemos mencionado repetidamente: ) la pesca, que incluye a los peces y a cualquier
otra especie acudtica comestible; 4) la caza, que puede ser de especies acudticas como
aves, reptiles, etc. y terrestres, tanto de la zona riberefia como del monte y bosques
circundantes; ¢) la recoleccién, que igualmente puede ser de especies acudticas (tan-
to comestibles como las usadas para la manufactura, por ejemplo el tule) y terrestres,
que incluyen una amplia gama de recursos silvestres (animales, vegetales y minera-
les) (Garcia Sdnchez, 2004: 27). A estas tres actividades podemos agregar la manu-
factura de todo tipo de artefactos y elementos indispensables para la subsistencia y
reproduccién de un grupo humano.

Hay una gran similitud a nivel mundial en las herramientas, los implementos y los
procedimientos utilizados para obtener y procesar los recursos acudticos. Para realizar
estas actividades se necesita toda una gama de implementos para cortar, raspar, perfo-
rar, moler, ranurar, hervir y almacenar. Estos implementos tendrian que ser manufac-
turados o adquiridos, ademds de recibir mantenimiento, repararse o ser reemplazados
por otros al irse desgastando. Igualmente harfan falta otros artefactos para elaborar o
reparar elementos de infraestructura como redes, trampas, cuerdas, canastas, bolsas,
botes, refugios y vasijas (Parsons, 2006: 285).

A continuacién vamos a analizar varios estudios de caso que nos permiten enten-
der los rasgos mds sobresalientes del modo de vida lacustre que ha existido en Mesoa-
mérica desde antes de la Conquista espanola hasta mediados del siglo xx (en algunos
casos hasta entrado el siglo xx1). Nos referiremos a la cuenca de México, la regién del
Alto Lerma y los lagos de Cuitzeo y Pédtzcuaro, Michoacin (figura 1).
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Esta fue una de las regiones claves para el desarrollo de la cultura mesoamericana, pues
los grupos humanos que se asentaron en ella formaron parte de un sistema de sim-
biosis cultural y econémica con otras regiones de Mesoamérica (figura 2). La region
conocida cominmente como Valle de México era, en realidad, una cuenca cerrada
que contenia varios lagos de grandes dimensiones, aunque de poca profundidad. Este
sistema lacustre era una combinacién de cinco lagos y varios pantanos, que ocupaban
entre 800 y 1,000 km? de superficie. El Lago de Texcoco era el de mayor tamano y a

él co
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Figura 1. Mapa del Occidente de México, mostrando el 4drea aproximada que cubrian las
cuencas lacustres durante el siglo xv1 y algunos sitios arqueoldgicos asociados a ellas: (1)
Capacha; (2) Chupicuaro; (3) El Opefio; (4) Thuatzio; (5) Loma Alta; (6) Loma Santa Marfa;
(7) Pdtzcuaro; (8) Queréndaro; (9) Teuchitldn/Etzatldn; (10) Tinganio; (11) Tres Cerritos;
(12) Tzintzuntzan; (13) Urichu. (Mapa base adaptado de Tamayo y West 1964: Fig. 4).

La cuenca de México

ncurrian las aguas de los demds (Rojas, 1998: 16).
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Un serio problema para la reconstruccién de la economia acudtica de la antigiiedad
es que muchos de los artefactos y elementos utilizados en la pesca, la caza, la recolec-
cién y la manufactura no dejan restos arqueoldgicos visibles. Sin embargo, existen
algunos ejemplos en la literatura arqueoldgica donde los restos perecederos fueron
conservados por las condiciones naturales favorables. Uno de estos casos es el sitio de
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Figura 2. La cuenca de México alrededor de 1500, mostrando el drea lacustre y los pueblos

principales (adaptado de Rojas 1998: Figura 1).
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Terremote—Tlaltenco, donde los excavadores encontraron materiales orgdnicos como
canastas, cuerdas y fragmentos de petates, los cuales se preservaron porque fueron
accidentalmente cubiertos de lodo y de otros sedimentos lacustres, que ofrecieron un
nicho protector de condiciones ambientales constantes a través de los siglos (Serra,
1988). Este sitio se encontraba cerca de las mérgenes del lago, por lo que sus antiguos
habitantes podian conseguir con facilidad las materias primas para elaborar buena
parte de su inventario de artefactos, como carrizo y tule, entre muchas otras plantas
silvestres. La mayor parte de las cuerdas encontradas en este sitio eran hechas de fibra
de maguey, lo cual sugiere cierto grado de intercambio entre las comunidades lacustres
y las de dreas aledanas donde se producia esta planta (Serra, 1988: 148-150). Entre
los artefactos utilizados por los antiguos habitantes de Terremote habia punzones de
hueso, probablemente usados para trabajar el cuero y la obsidiana, asi como para tejer
canastas (Serra, 1988: 164).

En un reciente trabajo se discute la manera en que los datos etnohistéricos y etno-
graficos han permitido la interpretacién de contextos arqueolédgicos en unidades do-
mésticas, periodos tempranos en la cuenca de México. Se han identificado los espacios
y artefactos relacionados con la manufactura de redes, esteras de tule y otros enseres
indispensables para la vida diaria de las comunidades lacustres (De Lucia, 2013).

Segiin Rojas (1998: 28), durante el tiempo de dominio azteca, la pesca en la cuen-
ca de México tenia lugar principalmente en los lagos; las especies de peces nativos mds
importantes que se han identificado eran de tallas medianas y pequenas, pertenecien-
tes a tres familias: Atherinidae, Cyprinidae y Goodeiae. De un total de 10 especies
conocidas tres corresponden a la primera, cuatro a la segunda y tres a la tercera (ver
Williams, 20134: cuadro 17). La clasificacién indigena de peces distinguia diversos
tipos con base en sus caracteristicas externas y hdbitos, y algunos de ellos se sub—cla-
sificaban de acuerdo con su tamafio (que a veces parece mds bien ser indicio de edad
que de distintas especies bioldgicas).

Rojas (1998) sostiene que el volumen del comercio en pescado y demds productos
lacustres se calculaba a principios de la época colonial (a mediados del siglo xv1) en
més de un millén de ejemplares. Ademds de los peces y las aves, los habitantes de la
cuenca de México aprovecharon muchos otros animales, asi como numerosos recursos
vegetales del medio lacustre.

Pero no todas las especies aprovechadas en la cuenca de México vivian en el agua;
el padre Sahagtin menciona una larga lista de insectos terrestres que contribuyeron a la
dieta indigena, o que tenfan propiedades medicinales (Sahagtn, 1938: 212-216). Por
otra parte, Rojas (1998) sostiene que en el drea bajo discusién durante el siglo xvi las
aves acudticas, tal vez mds que los peces, fueron la fauna mds caracteristica y abundante
en los lagos y pantanos. Segtin esta autora aqui se encontraban muchas especies tanto
migrantes en invierno como residentes todo el ano. En el libro x1 de la magna obra del
padre Sahagtin (1938) se consigna todo lo referente a las aves acudticas, con descrip-
ciones tan detalladas que son dignas de una verdadera historia natural.

157

Sistemas int.indd 157 28/07/14 17:09



Epuarpo WiLLIAMS

Durante la etapa final del periodo prehispanico que conocemos por medio de cré-
nicas y cédices del siglo xv1, las actividades de pesca, caza y recoleccién continuaban
teniendo una gran importancia relativa, ya que proporcionaban variedad y riqueza a
la alimentacién cotidiana —principalmente proteinas animales (Figuras 32 y 36). En
algunos poblados y entre diversos grupos sociales estas eran ocupaciones unas veces
especializadas, otras sélo temporales que complementaban a la agricultura. En docu-
mentos tempranos de la época colonial se menciona a indigenas cuya especialidad era
ser pescadores, petateros o cazadores. Algo muy importante es que los derechos sobre
las aguas de pesca eran materia bien establecida desde tiempos prehispdnicos, y con-
tinuaron considerdndose como parte de la propiedad de las comunidades durante la

Colonia (Rojas, 1998: 43).

Figura 3a. Técnica de cacerfa de aves en la cuenca de México, utilizando una red sostenida por

postes de madera, registrada en el Cédice Florentino (adaptado de Sahagin 1963).
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Figura 36. Red utilizada para capturar insectos comestibles en los lagos de la cuenca de

México en el siglo xv1, como aparece en el Cédice Florentino (adaptado de Sahagin 1963).

Hasta aqui la informacién etnohistérica del siglo xvi. A continuacién vamos a discutir
el trabajo etnogréfico de Parsons (20006) realizado en 1992 sobre obtencién y procesa-
miento de fauna acudtica en Chimalhuacdn, una antigua aldea al oriente de la cuenca
de México (que ahora es un suburbio de la Ciudad de México). El estudio de Parsons
sobre la pesca, caza y recoleccién en el Lago de Texcoco se enfoca principalmente en la
obtencidn de insectos acudticos, que los pescadores de Chimalhuacdn cosechaban jun-
to con pequenos peces y moluscos que vivian en los charcos poco profundos del lecho
del Lago de Texcoco. En esta investigacién de orientacién arqueoldgica—etnografica
también se discute la caza de aves acudticas, que junto con las actividades mencionadas
arriba existia de manera marginal en Chimalhuacdn durante la visita de Parsons en
1992; de hecho los informantes de Parsons eran las tltimas personas que segufan un
modo de vida lacustre de clara herencia mesoamericana en la regién.

Los objetivos principales de esta investigacién fueron: (1) describir en detalle los
“Ultimos suspiros” de la economia acudtica en la cuenca de México, que estaba en vias
de desaparicion; (2) considerar las observaciones etnograficas en Chimalhuacdn en el
contexto amplio de la documentacién geomorfoldgica, histérica y arqueoldgica de la
cuenca de México y otras dreas, con el fin de (3) desarrollar expectativas realistas acerca
del registro de cultura material y sus posibilidades (y limitaciones) para comprender por
analogfa cémo las culturas prehispdnicas usaron el paisaje lacustre (Parsons, 2006: 8).
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Parsons encontré durante su trabajo de campo que los pescadores recolectaban
cinco categorias de insectos acudticos: “mosco” (Corisella eludis), “palomero” (Buenoa
uhleri), “cuatecdn” (Notonecta unifasciata), “tejoncito” (Notonecta sp.) y “chipirin”. La
mayoria de estas especies supuestamente estaban disponibles todo el afio, aunque su
distribucién era mds limitada durante la temporada de secas, cuando muchos de los
charcos en el lecho lacustre se secan. Aparte de estos insectos, en el lago hay un tipo de
molusco que se recoge con la red durante la época de lluvias, se trata de una pequena
bivalva llamada “arneja”. Este molusco a veces se captura en la red por separado, pero
es mds comun recogerlo junto con insectos y peces en los lugares donde aparecen
juntas estas especies. El mosco y el cuatecén se consideraban aceptables para consumo
humano, al igual que otro tipo que se conocia en la antigiiedad, llamado “requesén”.
Sin embargo, solamente una pequena proporcién de estos insectos comestibles era
ingerida por la gente en la localidad, pues la mayor parte de la captura se vendia a ma-
yoristas de la Ciudad de México, quienes a su vez la revendian a las tiendas de mascotas
de la ciudad para alimentar a las aves que la gente tiene en jaulas. Los huevos de mosco
(conocidos como ahuauhtle o ahuauhbtli) también se recolectaban y se vendian como
un tipo de alimento muy preciado y de alto costo.

Habia un tipo de pez conocido como “charalito” (Chirostoma spp.) que se seguia
capturando con las redes, sobre todo en las aguas profundas que todavia quedaban en
la parte central del viejo lecho lacustre. Este pescadito rara vez media mds de 3 cm de
largo, y ocasionalmente se capturaba en la misma red junto con los insectos.

De acuerdo con los informantes de Parsons, hasta la década de 1970 (antes de
que los charcos del lecho lacustre se secaran tanto como en afios recientes), habia
otras tres categorias de insectos que también se recolectaban: “marranito”, “pulga”
o michpitl, y “requesén” o poche. Este Gltimo era tan abundante que se usaba como
fertilizante agricola en el siglo x1x, prictica que perduré hasta alrededor de 1940.
Estos insectos se capturaban con la red (descrita posteriormente), se ahogaban en
tinas rectangulares (de ca. 2 x 4 m) en la orilla del lago, se extendian sobre el suelo
para secarlos, y luego se metian en costales grandes para llevarlos a la Ciudad de Mé-
xico. Es probable que antes de los anos setenta (cuando los charcos del lecho lacustre
eran mds grandes y permanentes) la captura de este insecto era igual de importante
durante todo el afo (Parsons, 2006: 127). El estudio de Parsons presté especial
atencion a la cultura material en contexto sistémico relacionada con la explotacién
de recursos lacustres.

La cantidad de insectos obtenidos en un dia era bastante variable, aunque usual-
mente podia llenarse un costal grande (de unos 30-40 kg htiimedos y 15-16 kg secos)
tras un dia de trabajo. La duracién de la jornada del pescador también era variable,
pero tipicamente duraba 56 horas con la red en el lago y una o dos horas en la casa
secando los insectos (Parsons, 2006: 139).
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La regién del Alto Lerma

En la cuenca del Alto Lerma existen manantiales, lagos, pantanos, zonas montafosas
y volcanes, ademds de amplias dreas boscosas. Aqui nace el Rio Lerma, y por la abun-
dancia en recursos naturales del ambiente lacustre —algunos de los cuales todavia se
explotan en la actualidad— hay evidencias de una larga historia de ocupacién humana

(figura 4).
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Figura 4. Mapa indicando la ubicacién de los principales lagos en la cuenca del Alto Lerma

(adaptado de Sugiura ez al. 2010 y Lozano Garcia et al. 2005).
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En términos generales, los lagos de agua somera, al igual que las ciénegas o zonas
pantanosas, son mds fértiles y productivos que los cuerpos de agua profundos. Los
lagos de la cuenca de México, asi como las ciénegas del Alto Lerma, corresponden
precisamente a este tipo de condiciones, pues se trata de zonas de extrema fertilidad
donde habitaba una gran variedad de peces, anfibios, reptiles, aves y crustdceos, ade-
mds de vegetacién acudtica y terrestre. Ademds, durante las temporadas invernales
se congregaban las aves acudticas migratorias. Por todo esto, puede decirse que estas
zonas constituian un microcosmos, conformado por una gran diversidad de elementos
interrelacionados (Sugiura ez a/. 2010).

La subsistencia lacustre representa un patrén de continuidad cultural en la zona de
ciénegas del Alto Lerma. Ejemplo de ello es el poblado de San Mateo Atenco, donde
habia “muchas familias de pescadores y cazadores, asi como de recolectores de fauna
y de flora acudticas, oficios que se transmitian de padres a hijos. La edad a la que los
hombres se iniciaban en estas operaciones era entre los ocho y los 14 anos. .. empezan-
do a trabajar ‘por su lado’ de los 15 a los 17 afios...” (Albores, 1995: 201).

De acuerdo con Sugiura ez al. (1998), los utensilios comtinmente utilizados para
pescar, cazar y recolectar eran los siguientes: las canoas, las fisgas, las redes, las trampas
y los recipientes de varios tipos. La canoa fue uno de los instrumentos que subsistieron
desde la época prehispdnica hasta hace pocos afios, aunque en el momento de la inves-
tigacién de estos autores (durante los afios ochenta y noventa) solamente habia unos
pocos carpinteros que segufan fabricando canoas en la region.

Al igual que en la cuenca de México, las canoas fueron de vital importancia para
los habitantes de la zona lacustre del valle de Toluca. Ademads de las actividades de pes-
ca, caza y recoleccién, estas embarcaciones se utilizaban principalmente para el trans-
porte, ya que las poblaciones lacustres se comunicaban por el Rio Lerma y también se
transitaba en canoa por canales, zanjas anchas y otros cuerpos de agua.

En canoa se transportaban también multiples productos como el pulque, la lefa
cortada en los montes, las vigas de madera y el tejamanil, sin faltar el ganado y grandes
cantidades de tule. De esta manera transitaban las canoas transportando una infinidad
de productos por toda la zona de ciénegas. Una canoa podia tener una vida util de
hasta 10 anos, al final podia reutilizarse para lefia, como bebederos para las aves de
corral o como jardineras (Sugiura ez al. 1998).

Los utensilios utilizados comtinmente en las actividades de pesca, caza y recolec-
cién incluian varios recipientes, que siempre se utilizaron para transportar y almacenar
los productos extraidos de la ciénega. Los materiales de los recipientes han cambiado
con el tiempo; hacia la década de los treinta todavia se usaban las bateas de madera, los
ayates de hilo de maguey, los chiquihuites de carrizo y los botes alcoholeros. A partir
de la década de los cincuenta y hasta la actualidad, las cubetas y las bolsas de pléstico
tomaron su lugar (Sugiura ez a/. 1998).

Entre los artefactos para pescar y recolectar, la red fue uno de los mds conocidos
para los grupos humanos asentados en la regién del Alto Lerma, desde tiempo antes
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de la Conquista. Sabemos que en la época prehispdnica esta zona se distingui6 por el
aprovechamiento del maguey y la comercializacién de sus derivados. De la fibra de
esta planta obtenian el hilo para las redes, que constaban de tres partes: el mango, el
aro y la malla o red propiamente dicha (Sugiura ez a/. 1998).

Para la preparacién del mango de la red se elegia el drbol apropiado, se cortaba,
se dejaba secar, se descortezaba, se tallaba un poco para alisarlo y se cortaba al tama-
fio adecuado. En la elaboracién del aro se requeria una rama verde para que pudiera
doblarse ficilmente. Esta se pelaba o descortezaba, se doblaba y se dejaba atada en la
forma deseada y segtin el tamafio de la red. La otra parte de la red era la malla, cuya
elaboracién era tarea de hombres en los pueblos riberenos del Alto Lerma.

Las redes se utilizaban ampliamente en todas las localidades de la zona lacustre, y
la variedad de las medidas dependia del lugar y el tipo de recurso a explotar. Una red
de uso cotidiano podia durar hasta siete u ocho meses con mantenimiento eventual
(por ejemplo remedios de la malla, amarres a la garrocha y el aro), lo comtn era que
mientras utilizaban una, los pescadores estuvieran tejiendo otra. Las redes se utilizaban
bdsicamente para pescar; sin embargo, también se podia utilizar una red chica para
otras actividades, por ejemplo recoger lentejilla de la superficie de los lagos (Sugiura
y Serra, 1983).

Los recursos lacustres que se extraian de las ciénegas eran muy variados y abundan-
tes antes de la desecacién de la zona hace unos 20 afios. Algunos estaban disponibles
todo el ano, mientras que otros eran estacionales. La gran mayoria de los ejemplares
de la ictiofauna que existian en la region del Alto Lerma practicamente ya han desa-
parecido en la actualidad.

El trabajo etnogrifico de Albores (1995), realizado entre los pescadores del Alto
Lerma, registré aspectos del modo de vida lacustre que ya han desaparecido. Segtn
esta autora, habia dos formas de pesca diurna, una en grupo con los llamados “co-
rrales” y otra individual, en la que el pescador procedia desde la canoa. El corral era
una trampa formada por dos “brazos” de hierbas lacustres que se hacian converger en
uno de sus extremos dejando una salida, para colocar las maclas o redes. Esta trampa
demarcaba un espacio triangular sobre la superficie de la ciénega, de manera que los
peces eran introducidos al tridngulo para que cayeran en las redes. El acorralamiento
era una técnica especializada que solamente se empleaba para atrapar pescado negro.
Su uso se restringfa a la pesca diurna, a lugares poco profundos donde no habia co-
rriente, y que estaban cercanos a la orilla de la laguna. Los brazos del corral median de
12 a 15 metros de largo, dependiendo del tamano de la mancha de peces que se fuera
a atrapar, y de grueso median alrededor de diez centimetros. Los “brazos” debian
abarcar desde la superficie hasta el fondo del lago para que los peces no se escaparan
por abajo.

Para la pesca con corrales se formaban grupos de tres a diez integrantes. Cada pes-
cador llevaba su red, su “chalupa” (canoa pequefia para un solo individuo), la garrocha
para impulsarse en los lugares bajos y un remo para la navegacién en las partes hondas.
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Al término de la jornada el producto de la pesca se dividia entre todos los participan-
tes; cada pescador llevaba consigo tres o mds botes de cinco kilos para poner el pescado
que le correspondia.

Habia pescadores que preferian entrar solos a la laguna, yendo en su canoa a los
lugares de las orillas del lago, donde por lo general el agua les llegaba a la rodilla. El
pescador abandonaba su canoa y procedia a sostener su macla con las dos manos y a
empujarla hacia delante, esperando que los peces cayeran en la red para sacarla rdpida-
mente (Albores, 1995: 224-227).

La pesca nocturna usualmente la realizaban dos pescadores, llevando cada quien
su canoa. Salian alrededor de las tres de la tarde; al llegar al lugar elegido cenaban,
y como a las ocho de la noche comenzaban a trabajar. Uno de los pescadores, desde
su canoa, metia la macla sosteniéndola dentro del agua sin moverla, mientras el otro
también en su canoa espantaba los peces, “arridndolos” hacia la red. Emprendian el
regreso aproximadamente a las tres de la manana, llegando a su casa cerca de las seis.
Es interesante sefalar que algunos pescadores podian llegar a sacar igual cantidad de
pescado que con la técnica de los corrales (Albores, 1995: 227).

De acuerdo con Sugiura ez al. (1998: 144), “el grado de conocimiento y dominio
de la pesca variaba de acuerdo con la intensidad con que se realizara esta actividad y
con el papel que representara como fuente de sustento econémico”. Segtin estos auto-
res, las principales técnicas de pesca documentadas en el Alto Lerma son las siguientes:

1. Pesca con red desde la canoa. Se llevaba a cabo con la red grande en dreas de
agua profunda, para obtener peces grandes, como pescado blanco, juil, ajolote, amilo-
te, desechén y carpa. Este tipo de pesca se realizaba en las partes de “agua limpia” sin
vegetacion, con mds de 2 m de profundidad. Por otra parte, la pesca con red mediana
se desarrollaba en aguas menos profundas como la de las zanjas anchas para sacar peces
y otros animales de menor tamano como amilote, juil, acocil, rana, atepocate, salmichi
y varios tipos de pescado negro. Por regla general este tipo de pesca lo realizaban los
hombres, pero algunas mujeres y nifos también la practicaban.

2. La técnica de pesca llamada “vaquero” se practicaba principalmente en aguas
profundas con corriente, para pescar el pescado blanco y el amilote. El pescador se
colocaba en posicién transversal contra la corriente. A lo largo de la garrocha colgaba
manojos de “tule tierno” como cortinilla, sujetdndola en una de las puntas de su canoa
sobre una cama de tule. Con la pala en una mano impulsaba su canoa lentamente,
ddndole vuelta de manera que los tules se movieran bajo el agua y espantaran a los
peces con el movimiento y con el ruido, mientras con la red bajo el agua y detenida en
la otra mano, iba atrapando a los peces.

3. Empujando la red. Esta técnica se utilizaba en las partes poco profundas de
las ciénegas, cercanas a los bordos. El pescador caminaba hundiendo la red hasta el
fondo y la empujaba hacia adelante. Se desplazaba asi unos 15 m y daba media vuelta
para repetir el movimiento en sentido contrario, dando de esta manera tres o cuatro
vueltas completas. Después levantaba su red y vaciaba su contenido sobre el bordo o
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tierra firme. Posteriormente escogia los acociles del resto de las especies atrapadas. Este
procedimiento se repetia hasta completar la cantidad de acociles deseada.

4. La pesca con fisga fue muy comin en todas las lagunas del Alto Lerma. Era una
actividad masculina que requerfa no sélo habilidad, sino una experiencia que general-
mente se adquirfa desde la infancia.

5. La pesca con chinchorro." Esta técnica fue una prictica comun en la regién del
Alto Lerma durante muchos afios; es muy posible que su uso se remonte a la Colonia
o quizd a la época prehispdnica. El chinchorro se utilizaba principalmente para pescar
peces grandes como las carpas, aunque también se capturaban ajolotes. Para su coloca-
cién debfan participar desde dos hasta ocho personas, dependiendo de la longitud. El
nimero de varas o postes de madera requeridos para mantener firme un chinchorro
variaba segtin el largo de la red. Los pescadores lo llevaban enrollado en la canoa hasta
el lugar elegido; uno de ellos clavaba la primera vara o estaca, desenrollaba los primeros
metros de la red y pasaba el resto a otro pescador que cruzaba con su canoa para clavar la
segunda vara. Posteriormente, el segundo pescador avanzaba desenrollando otros metros
de la red y esperando a que otro pescador cruzara con su canoa a recoger el chinchorro
enrollado y repitiera la accién. De esta manera, aunque el chinchorro fuera muy largo, su
colocacién no requeria mucho tiempo (Sugiura ez al. 1998: 145-146, 157, 164).

6. Entre los utensilios para pescar en el Alto Lerma se encontraba el anzuelo, que
segiin Sugiura ez al. (1998: 119) era “el tinico utensilio de uso limitado a la pesca... ya
que otros como la red y la fisga tenfan otras y diversas funciones”. Segtin los citados au-
tores, los anzuelos fueron utilizados desde la época prehispédnica hasta la desaparicion
de las ciénegas en el Alto Lerma, aunque no eran tan comunes como las redes. Se usa-
ban generalmente con carnada de acocil o de algtin pescado pequefo, como el charal.

Al igual que sucedia en la cuenca de México y en otros entornos lacustres ya
mencionados, la caceria de aves acudticas fue una actividad de subsistencia muy im-
portante en la zona del Alto Lerma. Las aves migratorias en su mayoria eran patos que
venian del norte del continente americano. La época de llegada a las lagunas era desde
el comienzo del otofio en los meses de septiembre (fines) y octubre, y la época de par-
tida desde febrero hacia finales de marzo (Sugiura ez al. 1998). Estas aves se cazaban
de varias maneras discutidas a continuacidn, incluyendo la fisga de cinco agujas, que se
usaba sobre la canoa o afuera de ésta, en las partes bajas de la ciénega (Albores, 1995).

El chinchorro, que ya hemos mencionado para la pesca, también se utilizaba en
la caza de aves acudticas. Esta red media entre 20 y 50 metros de largo por 1.25 m de
alto, siendo mucho mds larga que la red del mismo nombre que se usaba para capturar
las carpas y otros peces. De acuerdo con el trabajo etnogréfico de Albores (1995), para
colocar el chinchorro se escogia un lugar de la ciénega con poca profundidad y donde

1 Lared conocida como “chinchorro” en el Alto Lerma es fija, sostenida por postes de madera, a dife-
rencia de la que hemos discutido para los lagos de Cuitzeo y Pdtzcuaro (Williams 20134).
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hubiera plantas cuyas semillas eran buscadas por los patos. La red se sostenia con unas
varas de encino que median metro y medio; para poner un chinchorro que midiera
unos cuarenta metros de largo se requerian alrededor de veinte varas.

Hace décadas la caza de patos en la zona lacustre del Alto Lerma constituia una
fuente de ingreso muy importante entre los pueblos riberefios, tanto a nivel individual
como municipal. De hecho, se llegaba a cubrir la deuda del pueblo con la venta de
patos, lo que demuestra el volumen de captura de estas aves migratorias.

Las ranas eran un recurso disponible durante todo el afio, pero aparecian con ma-
yor abundancia durante la temporada de lluvias, entre los meses de junio y septiembre,
que coincidia con su época de reproduccién. Se encontraban pricticamente en todas
las zonas de la ciénega, pero durante la noche era mas comun hallarlas en las zonas
poco profundas, en las orillas y los bordos de las zanjas. La época de los azepocates o
renacuajos era a partir de agosto y aproximadamente hasta octubre.

Los ajolotes de varios tipos eran un recurso disponible durante todo el ano y habita-
ban casi en toda la laguna. Al igual que los ajolotes, los acociles se podian pescar durante
cualquier época del ano; eran el recurso mds abundante en la ciénega (Sugiura ez a/. 1998).

Los lagos michoacanos

La cuenca del lago de Cuitzeo ocupa una superficie de 3,618 km? en el estado de Mi-
choacdn y Guanajuato (figura 5). Este lago tiene un alto grado de evaporacién por su
gran superficie. Este hecho, junto con la sedimentacién causada en parte por la defo-
restacién de la cuenca, ha reducido bastante su profundidad, que en los afios cuarenta
del siglo xx alcanzaba apenas 3—4 m (Corona Nufez, 1946: 16).
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El Lago de Pétzcuaro (figura 6) estd en una cuenca cerrada con superficie de 1,525 km?,
donde es alimentado por numerosas corrientes subterrdneas y superficiales. Este cuerpo
de agua tiene una extensién aproximada de 1000 m? (Toledo y Argueta, 1992: 221).
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La pesca es una actividad relevante para la subsistencia y economia del drea del Lago
de Cuitzeo, aunque su importancia ha disminuido en afios recientes. Segtin patricia
Avila (2002), a fines de la década de 1990, habia unas mil familias alrededor del lago
que dependian de la pesca para su subsistencia; las principales especies explotadas son
el charal, la carpa y la mojarra, los cuales se venden en Morelia, la Ciudad de México,
Toluca y Guadalajara (Avila, 1999: 184). Una de las especies de mayor importancia
econdmica a través del tiempo ha sido el pequefo pez conocido como charal o cha-
rare. A mediados del siglo pasado se dijo que “el charare tiene muy buen mercado.
En épocas de bonanza se recogen cien toneladas en todo el municipio [de Cuitzeo]
anualmente” (Corona Nufez, 1946: 53).

Antiguamente el pescado lo conservaban para enviarlo fuera de la cuenca saldindo-
lo y asoledndolo. También realizaban trueque o intercambio de productos con habi-
tantes de otras comunidades,

En el Lago de Cuitzeo se utilizan diferentes técnicas para pescar, incluyendo redes,
anzuelos y trampas de carrizo conocidas como “corrales”. Muchos tipos de pez y otros
animales son capturados en los corrales, incluyendo carpas, sardinas, ranas y patos.
Un tipo de trampa que ya no se usa es la “nasa’, que era tejida de varas en forma de
canasta con picos en el interior, en los cuales se colocaban pedacitos de tortilla como
carnada. Otra técnica de pesca utilizada hasta hace unas décadas es la “tregua’, una
larga cuerda con varios anzuelos que se usaba con acociles (camarones de agua dulce)
como carnada. Finalmente, la “fisga” es un tipo de arpén hecho con un largo carrizo y
picos de metal que se usa para pescar y para cazar ranas y otros animales.

Otra técnica de pesca es el rumbo, que consiste en una red agallera larga y angosta
sostenida por medio de flotadores (actualmente botellas de pléstico, anteriormente
pedazos de carrizo) y de postes de carrizo, que tiene pesas (por ejemplo, fragmentos de
tejas de barro) para que se mantenga vertical. El tumbo mide 40-50 cm de alto y hasta
100 m de largo. Cada pescador tiene sus propias redes, utilizando marcas personales
(por ejemplo, nudos), para distinguirlas de las demds. En promedio se capturan unos
10 kg de pescado al dia en cada tumbo, vendiéndose en los pueblos de la ribera.

En el Lago de Pétzcuaro se usa un tipo de red agallera parecida al tumbo, que se
llama cherémekua. Con ella capturan los peces conocidos como tiro, carpa, aciimara
(también llamada sardina) y charal. Esta es una red fija de enmalle, de longitud, caida
y luz de malla variables: desde 25 hasta 50 m de largo con caidas de 60 cm hasta 1.5
m y luces de malla de 1, 2 y 2.5 cm. De acuerdo con la luz de la malla las especies se
capturan selectivamente (Rojas, 1992: 143-144).

George Foster menciond que en Tzintzuntzan (junto al Lago de Pdtzcuaro) duran-
te la década de 1940 la pesca era una ocupacién estacional, llevada a cabo principal-
mente entre noviembre y mayo, periodo que corresponde a la época de secas. La red
de mayor tamafio era el chinchorro, con dimensiones de unos 100-150 m de largo y 8
m de ancho, con una malla de unos 2 cm de luz (Foster, 1948: 102, 105). Esta misma
red era la mds productiva y la que tenfa mds uso en la comunidad de La Pacanda (en
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el Lago de Pdtzcuaro) a mediados de los afios sesenta. Segtn Aparicio (1972), en el
periodo de menor productividad del ano, cada peén de chinchorro podia obtener en
una jornada nocturna de unas seis horas de 3 a 4 kg de pescado blanco en fase juvenil
(conocido como giierepo) y charal.

Hay varias especies de animales que son cazados actualmente en la cuenca de
Cuitzeo, que es relativamente rica en cuanto a vida silvestre (aunque ésta cada vez se
ve mds afectada por la deforestacion, la contaminacién y la sobreexplotacién dentro de
la region). Todavia hasta la primera mitad del siglo pasado se usaban técnicas tradicio-
nales de caceria en la region lacustre, como sefialara Corona Nunez:

[...] el venado abunda en el Cerro de Manuna y se le caza de manera esporddica. El conejo
y la liebre le siguen en importancia, pero tampoco se cazan en abundancia. En tercer lugar
estdn las huilotas, que si son cazadas mds a menudo... pero no hay individuos destinados
especialmente a la caceria, sino dos o tres aficionados... Para atrapar aves pequenas sin
matarlas, hay un procedimiento que creo indigena: se hace un pequeno rodete de tierra
bajo los drboles y dentro de él se ponen algunas semillas de maiz o de un quelite llamado
chichis y una cazuelita con agua... luego se coloca un aro con red de cordel... y se jala con
un hilo cuando estdn los pdjaros dentro. Esta trampa se llama amansadero. Para cazar patos
zambullidores, los indigenas meten dentro de su canoa un montén de piedras y cuando
se acercan a estos animales lanzan una piedra para obligarlos a zambullirse y con gran
destreza llevan la canoa al lugar exacto donde tienen que salir, los toman con la mano y les

dan una mordida en la nuca y los echan dentro de la canoa matando asi cuantos quieren
(Corona Nunez, 1946: 51-52).

En la cuenca de Cuitzeo existen 24 especies principales de aves distribuidas en cinco
familias, como los patos que vienen de Canadd cada invierno, y 140 especies de pdja-
ros pequenos que corresponden a 36 familias (Avila, 1999: 186).

Al igual que en el Lago de Cuitzeo, actualmente la caza ha disminuido en impor-
tancia para la subsistencia dentro de la cuenca de Pdtzcuaro. La caceria de patos, por
ejemplo, ha desaparecido casi por completo en muchas comunidades lacustres, pero
hace algunas décadas todavia era relativamente importante.

También ha sido importante en el drea de estudio a través del tiempo la recolec-
cién de plantas usadas para las artesanias, o bien alimenticias y medicinales, asi como
de insectos que pudieron haber servido como alimento en la época prehispdnica. Entre
las plantas acudticas del Lago de Cuitzeo sobresalen dos especies de tule: Typha latifolia
y T. dominguensis (Avila, 1999: 186). El tule y el carrizo han sido muy importantes
dentro de la cultura y economia lacustres desde tiempos antiguos, y todavia lo siguen
siendo, aunque en menor grado que en la antigiiedad. Por ejemplo, el tule y el carrizo
todavia se usan en algunas pocas comunidades para construir las casas. Anteriormente
la mayoria de las casas en los pueblos de la ribera constaban de muros de carrizo cu-
bierto de lodo y techos de tule, aunque este tipo de “arquitectura verndcula” parece
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estar en vias de extincién, ya que la mayoria de la gente hoy en dia prefiere casas hechas
de ladrillo y cemento.

En el Lago de Pdtzcuaro la recoleccion de plantas silvestres sigue siendo una préc-
tica productiva de gran importancia, ya que sirve para satisfacer una buena parte de
las necesidades de alimentacién, salud y energfa de los tarascos. Entre los principales
productos recolectados hay flores, frutos, semillas, hojas, ramas, raices o plantas en-
teras que se usan como alimentos, condimentos, aromatizantes, colorantes, forraje,
medicina, etcétera. Muchas de estas especies son estacionales, por ejemplo algunos
hongos se encuentran en época de lluvias, mientras que la zarzamora y otras frutas se
obtienen en la época de secas. También hay que mencionar el aprovechamiento de la
miel de abejas silvestres, el cual es un producto bastante apreciado para el uso diario o
en algunas fiestas (Toledo ez /. 1980: 39).

Segin el estudio de Caballero y Mapes (1985), entre los purépechas del Lago de
Pétzcuaro se han registrado 224 especies de plantas vasculares silvestres (ya sea nativas
o naturalizadas), de las cuales 60 se recolectan comtinmente, que se emplean para ali-
mento, para combustible o con fines medicinales. La recoleccién usualmente se lleva
a cabo en asociacién con la agricultura, y son los hombres quienes la realizan, aunque
las mujeres también participan.

Conclusiones

Muchas de las actividades de produccién han sobrevivido a través de los siglos en las
regiones lacustres de Mesoamérica. Sin embargo, la mayoria de los cuerpos de agua de
nuestro pais se encuentran en una situacién de extremo deterioro ecoldgico. Problemas
como la desecacién, la contaminacién, la deforestacion y la sobreexplotacién de recursos
han tenido un gran impacto negativo sobre las poblaciones riberenas en tltimos anos.

En los bosques dentro de las cuencas la tala inmoderada y los incendios han provo-
cado la pérdida de muchas especies vegetales ttiles para el ser humano (de importancia
alimenticia, medicinal o industrial), asi como la destruccién del hdbitat de muchas
especies animales, lo que se ve agravado por la cacerfa inmoderada.

Muchos de los procesos de deterioro son irreversibles, pero podemos al menos
informar a la sociedad acerca de la problemdtica existente en las zonas lacustres. Este
serfa un primer paso para llegar a concientizar a la poblacién sobre la seriedad de la
situacién, con el fin de mitigar la problemdtica ambiental. La perspectiva etnoarqueo-
légica (y etnohistérica) es relevante para esta tarea, pues estudia procesos de larga
duracién (periodos prehispdnico, colonial y moderno). Pensamos que solamente un
enfoque diacrénico de largo alcance puede ayudarnos a formular propuestas para la
conservacién del patrimonio ambiental (asi como el arqueolégico, histérico y cultural)
de las zonas lacustres. Esto se debe a que muchos de los procesos de deterioro que hoy
observamos comenzaron hace siglos.
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Las comunidades lacustres a través del tiempo han defendido celosamente sus re-
cursos naturales, como la pesca y el tule. En Cuitzeo, por ejemplo, “en 1947 los habi-
tantes de Tejero reclamaban como de su propiedad el tular, y exigian a los lugarefios de
San Agustin del Pulque y Mariano Escobedo que les pagaran una cuota... por cortar
tule... Un problema similar sucedié en San Bartolomé Coro” (Palmer, 2004: 47-48).
Por otra parte, en el Lago de Pitzcuaro, “los pescadores tienen sus dreas particulares
de pesca, que la mayoria de las veces son la continuacién de su propiedad terrestre
hacia adentro del lago. Ahi realizan sus “lances” con chinchorro. Si una persona hace
un “lance” en la orilla perteneciente a otro, tiene que dar al duefio una parte de lo
obtenido. También en su orilla hacen cortes de chuspata” (Argueta ez al. 1986: 89).

El modo de vida lacustre se desarrollé6 en Mesoamérica a lo largo de miles de afios,
pero bastaron unas décadas después de la Conquista espafiola para que se viera mo-
dificado fundamentalmente y de manera definitiva. Puede decirse que las cuencas de
Michoacdn, otrora regiones privilegiadas por la naturaleza, nunca lograron recuperarse
del impacto de la Conquista, que representé el choque de dos mundos, dos visiones
distintas de la realidad. Para el gobierno colonial resulté mds prictico y redituable
tratar de desecar los lagos, pues les interesaba promover la ganaderia, la agricultura
intensiva y la mineria como soportes de la economia de la Nueva Espana, dejando de
lado el antiguo sistema de subsistencia mesoamericano (cfr. Garcia Sdnchez, 2008).
Tenemos varios ejemplos de este proceso, uno de ellos estd en la regién del Alto Lerma:

La produccién lacustre fue fundamental en la economia de la zona sur del Valle de Toluca
hasta que comenz el capitalismo. Especificamente, la ciénega de Lerma fue el medio de pro-
duccién mds importante en la zona —a la par que la tierra— desde antes del advenimiento
de los conquistadores hispanos hasta el inicio de la industrializacién. A partir de esta [dlti-
ma] el agua de la ciénega ya no fue til, como objeto de trabajo en la inversion capitalista,
empledndose como agua potable para beneficio externo. Esto significé el despojo del que
habfa sido desde tiempos ancestrales el recurso de la mayor importancia econémica para la
poblacién mayoritaria de la zona, en correspondencia con el cual se llevé a cabo su historia, y
por el que sus expresiones sociales contienen aspectos originales (Albores, 1995: 432).

La problemdtica ambiental de que adolece el Lago de Pétzcuaro y otros cuerpos de agua
en México, ha dado pie a una nutrida literatura sobre las pricticas de subsistencia nativas
a través del tiempo. De especial interés para el presente trabajo son los debates sobre la
agricultura prehispdnica (y otras actividades de subsistencia) y su impacto sobre el medio
ambiente. Cristébal Colén hablé de un “paraiso terrestre” en el Nuevo Mundo, pero el
paisaje que encontraron los europeos en los siglos xv y xv1 no fue una tierra virgen o
pristina, sino “un entorno humanizado donde la impronta de los nativos americanos era
visible de manera dramdtica y persistente” (Denevan, 1992: 369). Para 1492 las activi-
dades de las poblaciones indigenas habian modificado la vegetacién y la fauna silvestre,
habian provocado la erosién al construir terraplenes, terrazas y otras obras hechas de
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tierra, asi como caminos y asentamientos. En sintesis, “la huella del ser humano fue mds
ubicua y perdurable de lo que se habia pensado” (Denevan, 1992: 379).

Butzer (1992) nos habla de un “mito persistente” que presenta “al indio como
ecologista”. Esta idea tiene sus raices desde por lo menos el siglo x1x, con los autores
romdnticos que vefan a las gentes del Nuevo Mundo como “nobles salvajes” que vivian
en armonia con la naturaleza y se abstenfan de alterar su entorno para conservar el
equilibrio ecolégico. Seglin este punto de vista, los europeos tenian una ética despiada-
da para el uso de la tierra, solamente perseguian objetivos materialistas, ¢ introdujeron
al Nuevo Mundo un sistema agricola francamente dafino. El resultado fue la destruc-
cién del medio ambiente con proporciones catastroficas.

O’Hara y sus colaboradores (1993) realizaron una investigacién edafolégica en el
Lago de Pdtzcuaro para determinar cudles fueron los efectos a largo plazo de las préc-
ticas agricolas indigenas. Segtin estos autores, el impacto ambiental de la agricultura
prehispdnica en esta parte de Mesoamérica es comparable con el de las ciudades mayas
del periodo Clisico en los bosques de las tierras bajas de Guatemala. Este punto de
vista sostiene que las técnicas agricolas tradicionales causan bastante erosion, por lo
cual no es plausible suponer que el regreso a este tipo de métodos agricolas serfa una
solucién al problema de la degradacién ambiental.

De acuerdo con Butzer (1993), el trabajo arriba citado “serd un hito pues destruye
el mito de la América precolombina como un edén en el cual la gente era ‘invisible en
el paisaje’. Los nativos americanos tuvieron asentamientos populosos y... su subsis-
tencia requerfa de agricultura y de un uso vigoroso de los recursos que podia ser tan
danino como cualquiera... del Viejo Mundo...” (Butzer, 1993: 17). En la opinién de
este autor, las pricticas de uso de la tierra de los espafioles no eran mds dafinas para el
medio ambiente que las indigenas.

Endfield y O’'Hara (1999: 403, 414) proporcionaron mds material para apoyar y
ampliar este punto de vista con las siguientes palabras: “los espafioles encontraron un
paisaje que ya estaba modificado o degradado en muchos lugares, con evidencia de
erosién antropogénica acelerada que abarcaba por lo menos 3600 afios...”

Por otra parte, O’'Hara y sus colaboradores (1993) realizaron una investigacién
edafoldgica en el Lago de Pdtzcuaro para determinar cudles fueron los efectos a largo
plazo de las précticas agricolas indigenas. Segtin estos autores, el impacto ambiental de
la agricultura prehispdnica en esta parte de Mesoamérica es comparable con el de las
ciudades mayas del periodo Cldsico en los bosques de las tierras bajas de Guatemala.
Este punto de vista sostiene que las técnicas agricolas tradicionales causan bastante
erosion, por lo cual no es plausible suponer que el regreso a este tipo de métodos agri-
colas serfa una solucién al problema de la degradacién ambiental.?

2 Sin embargo, Pollard sostiene que el articulo de O’Hara ez a/. (1993) estd ampliamente desacredita-
do porque adjudica la erosién del suelo (que en los nicleos sacados del lago sélo pudo fecharse entre
1400y 1700 d. C.) completamente al periodo prehispdnico. Otras fechas con otros nicleos lacustres
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Los puntos de vista citados arriba han sido debatidos por varios arqueélogos que
trabajan en Michoacdn. Segtin Fisher ez /. (2003), la degradacién de la tierra en esta
parte de Mesoamérica fue causada por la colonizacién original en la época prehispa-
nica, no por la agricultura. Estos autores sostienen que la densidad de poblacién se
correlaciona inversamente con la erosion. Si hubo una severa degradacién de la tierra
asociada con la conquista espafiola, pero no fue consecuencia de la introduccién de
nuevas plantas, animales, tecnologias o de nuevas formas de tenencia de la tierra, sino
de la disrupcién del entorno modificado por el ser humano, que requerfa de mucho
trabajo para su sostenimiento.

Christopher Fisher (2011) sostiene que la degradacién masiva de la tierra ocurre
con mayor frecuencia después del abandono de los entornos construidos; las poblacio-
nes densas pueden promover la estabilidad del paisaje. Segtin esta perspectiva, el pai-
saje degradado que vemos hoy en la cuenca del Lago de Pdtzcuaro se originé durante
la colonizacién europea en el siglo xv1, pues ésta provocé el abandono de un paisaje
prehispénico.

Los procesos de cambio en los entornos lacustres que se iniciaron con la Conquista
fueron intensificados durante el siglo x1x y el xx. Ejemplo de ello es la regién del Alto
Lerma, en donde el desecamiento de los lagos y pantanos a causa del desarrollo indus-
trial tuvo como resultado la desaparicién del modo de vida lacustre. Segtin Albores,
“solamente subsistieron algunas actividades, que fueron desarticulindose cada vez mds
del contexto socioecondémico que se conformd a raiz de la instalacién del corredor [in-
dustrial] Lerma—Toluca en la década de 1940...” (Albores, 1995: 367). La situacién
que persiste en esta regién fue resumida por esta autora de la siguiente manera:

los recursos hidricos de la regién enfrentan graves problemas por la sobreexplotacién de los
acuiferos a causa del envio de agua al Distrito Federal, lo cual ha originado un desecamien-
to del terreno en general... y también, por la contaminacién que producen las fébricas del
corredor industrial... y el avenamiento de las aguas negras de las dreas urbanas, todo lo
cual ha hecho del Rio Lerma un drenaje, donde con dificultad sobrevive una minima parte
de la antigua y riquisima vida lacustre (Albores, 1995: 368).

Es importante dar a conocer la problemdtica que enfrentan las sociedades lacustres en
la actualidad, asi como el enorme potencial de estos entornos ecolégicos para el desa-
rrollo a nivel regional, y la importancia de su conservacién; este estudio representa una
modesta contribucién en esta direccién (para una versién extensa de este estudio y sus

resultados, ver Williams, 2013a, 20136).

y secuencias terrestres ubican a la mayor parte de la erosién dentro de la época colonial, iniciando
especialmente en el siglo xvi1 (Helen Pollard, comunicacién personal, 5 de octubre del 2012).
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Desde que aquello denominado sistemas complejos aparecio en el ambito
dLl conocimiento cientifico, varias disciplinas han intentado trabajar
" cony en esa perspectiva; sin embargo, uno de los obstaculos con los
. que se topo fue con ¢l definir qué son los sistemas complejos y,
“  luego, como trabajar con cllos. En algunas ciencias naturales,
duras y experimentales (ecologia, quimica, fisica, matemati-
cas, electronica, informatica) al parecer si se tiene claro qué
son los sistemas complejos y como aplicarlos.
Como contraparte, cn las ciencias sociales, cuando
se habla de sistermas complejos la situacion no ¢s tan
precisa e incluso se reciben criticas de los expertos
en sistemas (los de las ciencias duras) cuando algun
2 m\estlgadnr social se atreve a usar conceptos tales
i comor energia, entropia, disipacion, termodinami-
ca, cte. Ante esta situacion, algunos cientificos
sociales inquietos decidieron emprender, acompa-
fiados de la teoria social, una particular vision de
los sistemas complejos, donde la argumentacion
cualitativa dialoga con los conceptos propiamente
sistémicos venidos de las mas diversas disciplinas.
No obstante este esfuerzo, la incdgnita referente a
qué son los sistemas complejos sigue como una
moneda en el aire, al menos en las ciencias sociales.
Como responder el dilema resultd harto dificultoso, se
procedio a dar un giro y conducir la discusion por el sendero
dc la practica: como lo han resuelto en sus investigaciones
aqudlm. que profesan los sistemas complejos en las cien-
cias sociales. Asi, la ptesente obra versa sobre sistemas
complejos, aqui ¢stos han sido puestos a prueba para
resolver problemas de investigacion concretos. De ahi su
titalo: Sobre sistemas complejos. T prefeidido fin.
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