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Los retos para enfrentar los efectos del cambio climatico, requieren esfuerzo conjunto de
todos los paises; en este contexto, los ejecutores del proyecto, miembros de la
Comunidad Educadores CAEU-OEI-AECID, conscientes que la educacién es pilar
fundamental para fortalecer esta faceta, metodoldgicamente, hemos aplicado
instrumentos para conocer los conocimientos previos de los alumnos sobre este problema
global, utilizando, luego, propuestas y estrategias de ensefianza-aprendizaje de CAEU -
OEl, conformando asimismo redes de trabajo. Producto final es el presente Manual
Pedagdgico |beroamericano, soportado en el principio de aprender-haciendo, que
condensa, aspectos contextuales sobre cambio climatico, contexto iberoamericano vy
experiencias pedagogicas por pais.

The challenges to address the effects of climate change, require joint efforts of all
countries; in this context, the project implementers, members of the community of
educators CAEU-OEI-AECID, aware that education is a fundamental pillar to strengthen
this aspect, methodologically, we applied instruments to know the background of the
students on this global problem, using, of course, proposals and strategies for teaching
and learning CAEU - OEIl, also forming networks. Final product is this Iberoamerican
Teaching Manual, supported the principle of learning by doing, which condenses
contextual climate change, iberoamerican context and teaching experiences by country.



El cambio climatico es un hecho comprobado por el mundo de la ciencia, atribuido directa
o indirectamente a la actividad humana que altera la composicién de la atmdsfera mundial
y que se suma a la variabilidad natural del clima observado durante periodos de tiempo
comparables; los retos urgentes que supone el cambio climatico y las propuestas de
reducir a escala global las emisiones de CO, y de los gases efecto invernadero, requieren
de esfuerzos globales y esfuerzo conjunto de todos los paises; en efecto, el primer esfuerzo
esta ligado al conocimiento y a la conciencia masiva del problema.

En este contexto los ejecutores del proyecto, miembros de la Comunidad de Educadores
del Centro de Altos Estudios Universitarios - CAEU, Organizacion de Estados
Iberoamericanos - AECID, con el auspicio de la Agencia Espanola de Cooperacion para el
Desarrollo - AECID, conscientes de que la educacion es el pilar fundamental para promover
o fortalecer, entre los alumnos, una cultura para el cuidado del ambiente y la preservacion
del ecosistema en el cual viven, todo ello para la prevencion de los efectos del cambio
climatico; se trata de motivar y promover la toma de conciencia y la participacién activa de
los alumnos en actividades y acciones de aplicacion inmediata en clase, en su entorno
cotidiano y en la comunidad en que se desarrollan.

El presente documento recoge en la seccién 1, aspectos contextuales sobre cambio
climatico, el analisis de la situacion actual y de las perspectivas futuras, los nuevos
enfoques del cambio climatico a nivel iberoamericano.

La seccion 2 estd destinada al contexto paises participantes de la propuesta, revision de las
estrategias nacionales, como se desarrollan las politicas nacionales e internacionales
respecto al cambio climatico.

En la seccién 3 se describen las experiencias pedagdgicas por pais, por drea de trabajo, se
incluye propuestas metodoldgicas de experiencias nacionales, para cada actividad
pedagédgica se plantea un problema, el objetivo que se desea lograr y se propone una
estrategia pedagodgica para alcanzar dicho objetivo con sus potenciales impactos y
beneficios, consideradas aplicables para el conocimiento de la vulnerabilidad, mitigacién y
adaptacion a los efectos del cambio climatico en Iberoamérica.

Finalmente, en las secciones 4 y 5, se adjunta referencias bibliograficas y links importantes
en internet, demas informacién que sirvid de insumo para el desarrollo de la presente
propuesta.



éQué es el efecto invernadero?

En el conjunto de la Tierra se produce un efecto natural de retencion del calor
gracias a algunos gases atmosféricos. La temperatura media en la Tierra es de
unos 159C y si la atmdsfera no existiera seria de unos -182C. Se le llama efecto
invernadero por similitud al invernadero de plantas, pero la accién fisica por la
gue se produce es totalmente distinta. El efecto invernadero hace que la
temperatura media de la superficie de la tierra sea 332C mayor que la que
tendria si o existieran gases con efecto.

¢COmo se origina el efecto invernadero?

El efecto invernadero se origina porque la energia que llega del sol, al proceder
de un cuerpo de muy elevada temperatura, estd formada por ondas de
frecuencias altas que traspasan la atmdsfera con gran facilidad. La energia
remitida hacia el exterior, desde la Tierra, al proceder de un cuerpo mucho mas
frio, estd en forma de ondas de frecuencias mas bajas, y es absorbida por los
gases con efecto invernadero. Esta retencién de la energia hace que la
temperatura sea mas alta, aunque, al final, en condiciones normales, es igual la
cantidad de energia que llega a la Tierra que la que esta emite. Si no fuera asi, la
temperatura de nuestro planeta habria ido aumentando continuamente, cosa
que, por fortuna, no ha sucedido.

éCuales son los gases de efecto invernadero?

DioXido de CarbonN0 .....cccovveeieeeiirictieeeecte et e e (CO,)
IMIEBEANO ..cvveiviitiieee et ettt et eeeeerbesbe e saesbecresanesaessennsesaesresreansasans (CH,)
OXIAO NILFOSO .ottt ettt ees s ens e sreesssseenaes (N,0)
Clorofluorocarbonados ........cccecueieirininincncrcre e (CFC)

Hexafluoruro de azufre ... (SFe)




¢COmo se origina el cambio climatico?

Hace algunos afios empezo a llamarse 'calentamiento global' al aumento de Ia
temperatura en la superficie del planeta, pero como este término no explicaba
los demas fendmenos que se daban en el suelo, la atmdsfera y las aguas, ahora
los cientificos hablan de ‘cambio climatico’ para referirse a estas anomalias en la
tierra.

é¢Qué es el cambio climatico?

Hablando ya en términos cientificos, ‘cambio climatico’ se refiere a cualquier
alteracion del clima producida durante el transcurso del tiempo, ya sea debido a
la variabilidad natural o a la actividad humana, segun la definicién utilizada por
el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climdtico (IPCC, por sus siglas en
inglés).

Sin embargo, para la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, esta expresién alude a un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana, que altera la composicion de la
atmodsfera mundial y que se suma a la variabilidad climatica natural observada
durante periodos de tiempo comparables. Sutiles diferencias que, no obstante,
hay que tomar en cuenta.




Desde 1979, en la primera conferencia mundial sobre el clima, se reconoce que el cambio
climatico es un grave problema y que la causa principal del calentamiento global es el
dioxido de carbono (CO;), ya que contribuye en un 60% al efecto invernadero del planeta.
Por tanto era preceptivo detectar las posibles fuentes emisoras de CO, o de gases que
tuviesen su mismo efecto de calentamiento, o lo que es lo mismo, gases de efecto
invernadero o GHG. En el pasado, la principal causa del aumento de la concentracién de
CO, en la atmodsfera fue el desarrollo de la agricultura lo que determind cambios de uso del
suelo. En la actualidad, se estima que la deforestacion de las zonas tropicales produce 1,5
Pg/afio, mientras que los ecosistemas terrestres acumulan, al mismo tiempo, de 1,8 a 2
Pg/afio, por lo que el balance es positivo hacia los sumideros, esto es, en los ecosistemas
terrestres se acumula mas CO, que el que se emite. En base a este balance se habla del
carbono faltante y se piensa que en la parte norte del hemisferio norte, esta situado la
mayor parte de este importante sumidero (Schindler, 1999). No obstante, en la actualidad,
se indica que la industria y el transporte son las causas principales del incremento del CO,
atmosférico debido al uso de combustibles fésiles (carbén, petrdleo y derivados, gas
natural) como fuentes de energia para sus combustiones.

Veinte afios mas tarde, esto es, en 1997 se celebré en Kyoto (Japdn) la Conferencia de la
ONU sobre Cambio Climatico, en la que los paises participantes firmaron un pacto en el
que se comprometieron a reducir, de forma global, entre los afios 2008 y 2012 un 5,2% la
cantidad de emisiones totales de gases de efecto invernadero a la atmdsfera en
comparacion a las emisiones del afio 1990. Segun dicho pacto la Unién Europea (UE) se
comprometio en reducir un 8% sus emisiones, otorgandole a cada pais un margen distinto
segun el principio de «reparto de la carga», es decir, en funciéon de diversas variables
econémicas y medioambientales, asi por ejemplo: Alemania deberia reducir un -21% su
emisidn, mientras que Grecia podria incrementarla en +25%.

Por otra parte, una de las soluciones adoptadas en la primera conferencia mundial (1979),
con el fin de que la comunidad mundial tuviese sobre el problema del calentamiento del
clima, asesoramiento cientifico, ademas de técnico y socioecondmico, fue la creacion del
Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC). En su informe del afio 2000, el
IPCC, publica que considera que las actuaciones humanas y en particular los cambios de
uso del suelo, estan alterando la tasa natural de intercambio de CO; entre la atmésferay la
biosfera y que el efecto sumidero terrestre puede ser temporal (Biomasa) y relativamente
permanente (Suelo). Por lo que “actuaciones como la forestacion y la reforestacion pueden
ser fundamentales para la evolucién del clima a escala global”.

Es preciso resaltar que el suelo contiene mas carbono que el que hay en la vegetacion y en
la atmdsfera juntas, lo cual tiene unas implicaciones decisivas para el cambio climatico. En
este sentido, es fundamental la materia orgdnica del suelo y su evolucion. La materia



organica, en si misma, es un ecosistema a escala microscépica, y realiza funciones
esenciales para el medio ambiente. Uno de los factores que intervienen en la evolucién de
la materia organica del suelo son los factores climaticos: condiciones de temperatura y de
humedad.

En el contexto del Protocolo de Kioto, un punto importante para luchar contra el
calentamiento global es cobmo crear en los suelos agricolas de todo el mundo un sumidero
de carbono bien cuantificado. Asi mismo, la mayoria de los modelos climdticos también
indican que los sumideros de carbono aumentaran durante la primera mitad del presente
siglo, debido a una extension de la cobertura forestal.

Maria Elena Guntifias Rodriguez
IES “As Fontifas”
Santiago de Compostela

En la Conferencia de la ONU sobre Cambio Climatico de 1997 celebrada en Kyoto (Japdn),
Espana, junto con los demas paises miembros de la UE, firmd el Protocolo elaborado.
Segun el principio de «reparto de la carga» se le otorgd un margen de emision de (+15%),
es decir, se comprometid a aumentar sus emisiones un maximo del 15% en relacion al afio
base de 1990. No obstante, segun el informe del afio 2007 remitido a la Convenciéon Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, Espafia es el pais de la UE que mas
incrementd su emision de gases de efecto invernadero. Este incremento se debié a que
Espafna, desde 1990, obtuvo un fuerte crecimiento econdmico, que implicé un aumento del
transporte y del consumo energético de las familias y la industria, en consecuencia el nivel
de emisiones de CO, aumentd ya que este es proporcional al consumo energético. Por ello
el incremento de sus emisiones en relacion a 1990 durante los ultimos afios ha sido como
sigue: 1996: 7%; 1997: 15%; 1998: 18%; 1999: 28%; 2000: 33%; 2001: 33%; 2002: 39%;
2003: 41%; 2004: 47%; 2005: 52%; 2006: 49%; 2007: 52%; 2008: 42,7% (Inventario Espaiol
de Gases de Efecto Invernadero). Segun los calculos realizados por el Ministerio de Medio
Ambiente, Espafia finalizaria el periodo (2008-2012) con un exceso de emision de 159
millones de toneladas de CO,. Para paliar tal desfase el Gobierno destind recursos para la
compra de los derechos de emisidén en distintos mercados. No obstante, dada la situacién
econdmica actual del pais, se supone que al finalizar 2012, Espafia cumplira el tratado,
debido a la involucidon industrial, a las bolsas de CO,, a mecanismos de desarrollo limpio,
esto es, inversiones verdes en paises en vias de desarrollo y al desarrollo de las energias
renovables.

La prediccidn climatica para Espafia, segun el informe sobre el cambio climatico de Castro
et al. (2005), es que:



- Hay una gran certeza de que a lo largo del siglo XXI se producird en toda Espafia un
aumento de las temperaturas, sobre todo de las medias y que este aumento serd mayor en
verano que en invierno, ya que se prevé que cada 30 afios se incremente 1,2 2C en en
invierno y 22C en verano. Asi mismo, pero con certidumbre intermedia, se pronostica un
aumento de la amplitud y frecuencia de las anomalias térmicas mensuales en relacién al
clima actual.

- En cuanto a las precipitaciones se indica, con gran certeza, que habrd una
disminucion significativa de las precipitaciones totales anuales, y que dicha reduccion,
aunque con menor certeza, serd mayor en la primavera y menor en el invierno.

Estos cambios produciran cambios en los ecosistemas acuaticos y terrestres. En relacion a
las modificaciones que sufririan los suelos en Espafia como consecuencia del cambio
climatico, los modelos sugieren una disminucion del carbono organico del suelo como
consecuencia de un aumento de la temperatura y de la sequia, siendo las zonas mas
afectadas las de la Espafia humeda y los suelos cuyo uso genera contenidos en carbono
orgdnico mas elevados (prados y bosques).

El clima de Galicia es oceanico dentro de la region bioclimatica atlantica con temperaturas
suaves Y lluvias abundantes. Hoy en dia su paisaje es netamente forestal con predominio
de especies de crecimiento rapido de destino maderero.

Los estudios climaticos publicados en el 2008 indican:

- Un aumento, poco acusado, de la temperatura media anual, si bien los registros
desde el afio 1976 evidencian que en la estacidén de inverno es cuando el calentamiento es
mayor, ya que su temperatura media se incrementé entre 1y 29C.

- En cuanto a las precipitaciones prevén un aumento de las invernales y una
disminucion de las primaverales y del verano.

- Por lo tanto los veranos seran mas calurosos y secos.

La incognita a resolver, tanto en el dmbito cientifico como en el econédmico y social, ante
estos cambios de temperatura y humedad, es como se verdn afectados los ecosistemas y
como responderan a estos cambios. En el caso de los ecosistemas terrestres se prevén las
siguientes respuestas: proliferacién de las plagas forestales, expansién y adelanto de los
incendios forestales y cambios en las fases fenoldgicas de los vegetales.

Los estudios fenoldgicos llevados a cabo en Galicia entre los afios 1970 y 2005 indicaron
gue se estaba produciendo un adelanto en la salida de la hoja, en la floracién o en la
maduracion de los frutos de algunas plantas, asi la salida de la hoja en el saico mostraba



un adelanto de 58 dias y en el caso de la vid la floracion se producia 83 dias antes. Por otra
parte se observd que algunas especies vegetales extienden su distribucion y que ciertas
plantas de alta montafia pueden ser mas sensibles, mientras que otras podrian vivir a
latitudes mayores. Resaltan el hecho de que cada especie arbdrea tiene una mayor o
menor sensibilidad a los cambios de los factores climaticos, es decir, a las alteraciones en
las precipitaciones, en las temperaturas y en la radiacién solar. Sin embargo, los hongos
que acompainan a las plantas se adaptan mas rapidamente a cualquier tipo de cambio
ambiental debido a su elevada tasa de reproduccién e incluso de mutaciones. Por ello, es
posible, que ante un cambio climdatico las especies arbdreas no evolucionen a tiempo para
adaptarse al medio nuevo, mientras que sus patdgenos si y, asi, se hagan mas fuertes
desequilibrando, de esta manera, la relacién entre ambos. Constatan que las anomalias
climaticas presentes en los ultimos afios en Galicia causaron epidemias y endemias que
produjeron el debilitamiento de algunas especies arbdreas autdctonas e incluso exéticas,
esto es, el estado sanitario de ciertas especies forestales se podria ver agravado por
padecer mas y nuevas fisiopatias al hacerse mas susceptibles. Asi mismo, los cientificos
involucrados en este estudio infieren que ?las Carballeiras? (Robledales) podrian reducir su
cobertura espacial y que los ?Cerquifios? (Rebollos) ocuparian su espacio, no obstante el
area potencial de las ?Sobreiras? (Alcornoques) y de las ?Acifieiras? (Encinas) podria
incrementarse. Todo ello hace que se espere un cambio de paisaje, sobre todo, en la franja
costera y en la zona sudoriental de Galicia, en ellas especies del tipo ?loureiro? (laurel) y
mediterraneas podrian extenderse hacia zonas del interior (Xunta de Galicia. 2009).
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Carlota Francis Navarro Ledn
Universidad Nacional Auténoma de México - UNAM

Por primera vez en mi pais, en especial en la Ciudad de México D. F., se estd llevando a
cabo una consulta nacional, via internet, sobre diez retos actuales e importantes que
afectan la calidad de vida social y entorno cotidiano de los ciudadanos; se trata de elegir
hasta tres retos — problema en los que la Ciencia como herramienta, la Tecnologia como el
medio y la Innovacién, pueden contribuir a resolveros. Entre los retos a votar, se
encuentran temas como educacidn, agua, energia, medio ambiente y cambio climatico,
salud, medio ambiente, entre otros.

Como principales aportadores de conocimientos cientificos, tecnolégicos e innovadores,
las instituciones que organizan y participan en esta Agenda Ciudadana de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion estdn la Universidad Nacional Auténoma de México, UNAM, la
Academia Mexicana de Ciencias, la Unién de Universidades de América Latina y el Caribe
(UDUAL), el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) y la Asociacién de
Universidades e Instituciones de Educacién Superior (ANUIES), entre otras.

Sin duda, una reflexién puntual y antecedente a la consulta nacional de la Agenda
Ciudadana de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, para la toma de decisiones y acciones
politico — sociales, es la publicacién del libro MEXICO FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO
Retos y oportunidades; contribucion de la UNAM, que ademas de ser de vital importancia
en la vida educativa que a diario se desarrolla en las aulas universitarias, pretende que sus
ciudadanos, los estudiantes universitarios, y en general todo el pueblo mexicano,
desarrollen y fortalezcan una cultura cientifica sobre el contexto actual del cambio
climatico.

Esta es una obra, escrita desde diferentes visiones inter y multidisciplinaria, en la que
participaron diecinueve expertos de diversas zonas del pais; se aborda y describe la



situacion real y actual de un pais, como México, que por su ubicacion geografica y politica
es altamente vulnerable a los efectos e impactos del cambio climatico, producto de la
emision de CO, y gases de efecto invernadero. La seguridad, la salud, los servicios
hidraulicos, los ambientes urbanos y rurales, la adaptacién al cambio climatico y la
mitigacion del cambio climatico y el desarrollo sustentable en México son algunos de los
grandes temas que se abordan.

Este hecho poco frecuente, la consulta ciudadana, sumado a la publicacién del libro
MEXICO FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. Retos y oportunidades, de fundamental
importancia, me lleva a reflexionar y analizar lo acertado del proyecto “Estrategias
Educativas para el conocimiento de la vulnerabilidad y adaptacion a los efectos del
cambio climatico en Iberoamérica” que diversos colegas de la Comunidad de Educadores
por la Cultura Cientifica del Centro de Altos Estudios Universitarios hemos venido
desarrollando a lo largo del presente afo; en el que sin duda temas como contaminacién
del ambiente, efecto invernadero, vistos desde el enfoque CTS, son retos apremiantes para
lograr que la cultura cientifica llegue a todos los rincones de los paises iberoamericanos.

Aun cuando todos los temas de esta obra describen la situacidn real que se vive en México,
para efectos de este proyecto y por su relacidn directa con el tema, se abordara el
apartado Mitigacion del cambio climdtico y desarrollo sustentable en México: resolviendo
necesidades locales con beneficios globales, en el que se indica al cambio climatico como
el mayor reto ambiental que afectara la vida de millones de mexicanos, afectado por la
emisién de CO, y gases de efecto invernadero como el diéxido de carbono (CO,), metano
(CH,4) y oxido nitroso (N,0).

Para mitigar estos efectos se propone una estrategia integral -vista esta como una serie de
oportunidades para enfrentar, hoy, el cambio climatico en México- que considera acciones
de adaptacion y mitigacion, como por ejemplo, la transicién energética en la que domina el
uso de combustibles fosiles, hacia energias renovables de uso eficiente, basadas en el uso
de recursos renovables como la bioenergia, energia solar, edlica y geotérmica, entre otras.
Otras medidas de mitigaciéon son la implementacién de un sistema de transporte
alternativo publico; el uso sustentable de bosques y zonas agricolas (conservacion vy
recuperacién de la cobertura forestal y el manejo sustentable de los suelos agricolas) y el
desarrollo de un sistema alimentario agroecoldgico.,
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Bertha Cecilia Garcia Cienfuegos, Universidad Nacional de Tumbes

El Perd es vulnerable, no solamente por factores estructurales como la pobreza e
inequidad, sino por los impactos esperados en ecosistemas de importancia global como la
Amazonia y los Glaciares.

Por ser un pais particularmente vulnerable al cambio climatico, pues presenta cuatro de
las cinco caracteristicas reconocidas por la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climatico CMNUCC, y porque ademas estas caracteristicas se reflejan en la
mayor parte de su territorio y de su poblacién. Asimismo, presenta siete de las nueve
caracteristicas relacionadas a paises cuyas necesidades y preocupaciones deben ser
atendidas de acuerdo a la Convencion.

Asi también el Peru estd incluido entre los diez paises mas vulnerables del mundo al
cambio climdtico (Tyndall Centre, 2004). Su vulnerabilidad es configurada por diversos
factores, algunos de los cuales se deben a condiciones estructurales y otros a factores
adicionales relacionados directa o indirectamente con el cambio climatico.

Las conclusiones de los escenarios nacionales resultantes de proyecciones del clima al
2030, realizado por el SENAMHI, sefialan que:

J La precipitacion presentaria incrementos y disminuciones significativas
distribuidas en forma localizada en todo el pais.
J En la costa y sierra norte, parte de la sierra central y selva sur, se

registrarian incrementos de la precipitacion de hasta 20% y disminuciones
también de hasta 20% en la selva norte y parte de la sierra central y sur.

J Las lluvias extremas estimadas mostrarian un probable decrecimiento en
los proximos 30 afios en gran parte del territorio.
. Con respecto a las temperaturas extremas, se esperaria mayormente un

incremento en gran parte del pais tanto en la minima como en la maxima.
El incremento de la temperatura maxima llegaria hasta 1,6°C en promedio
(0,53°C/década), mientras que para la minima el mayor incremento
alcanzaria 1,4°C (0,47°C/década).

J Los mayores incrementos de las temperaturas se presentarian en la costa y sierra
norte, en la selva nortey en la sierra central y sur del pais.
o Regiones como la costa central-sur y la selva sur no mostrarian mayores cambios

hacia el 2030 con respecto a las temperaturas extremas.

Segun estudios realizados, el pais presenta las siguientes amenazas crecientes:



e El Perd es uno de los paises mas afectados por fendmenos hidrometeoroldgicos
relacionados con el Fenédmeno ElI Nifio (FEN) y las perturbaciones océano
atmosféricas generadas en el Océano Pacifico ecuatorial tropical. Los escenarios de
cambio climatico generados para el Norte del Peru indican la probabilidad de una
intensificacion del FEN. El mayor porcentaje (72%) de las emergencias se
relacionan a fendmenos de origen hidrometeorolégicos (sequias, fuertes lluvias,
inundaciones, heladas, granizadas) y han registrado un crecimiento de mas de 6
veces desde 1997 al 2006. Los escenarios de cambio climatico generados para el
Norte del Peru indican la probabilidad de una intensificacién del FEN.

e Los estudios realizados presentan evidencias que el régimen de temperaturas y
precipitaciones esta cambiando a lo largo del pais. Los escenarios de cambio
climatico estiman que estos cambios se incrementaran con el tiempo.

. Los estudios realizados en el Norte del Perd estiman un incremento en el nivel del
mar de aproximadamente entre 60 y 81 centimetros para los proximos cien afos.

. En los ultimos 30 afios se perdid el 22% de la superficie glaciar, lo que ha generado
una pérdida de mas de 12 000 millones de metros cubicos de agua. La desglaciacién no
solamente tiene un impacto en la disponibilidad de agua, sino que aumenta el riesgo de
aludes y aluviones por incrementarse el nimero de lagunas colgantes.

La vulnerabilidad en el Peru ha sido evaluada segun la exposicidn, sensibilidad y capacidad
adaptativa frente al cambio climatico, de donde se puede apreciar que el pais se
caracteriza por:

. Un alto grado de exposicion, puesto que un aumento en el nivel del mar afectaria al
54,6% de la poblaciéon que se encuentra asentada en las zonas costeras, el 90% de la
poblacidén peruana vive en zonas aridas, semiaridas y subhumedas, los glaciares tropicales
estan experimentando un preocupante retroceso.

. Un alto grado de sensibilidad de la poblacién, puesto que la pobreza y la iniquidad
son asuntos aun no resueltos, donde algunas regiones del pais tienen un IDH similar al de
paises en extrema pobreza.

. Un alto grado de sensibilidad de los recursos, puesto que el pais se encuentra entre
los 10 paises megadiversos del mundo, con gran parte de su territorio de alta montafia.
Aun cuando no se cuentan con estudios especificos y de gran alcance sobre vulnerabilidad
y los impactos del cambio climatico sobre los principales ecosistemas del Perd y su
diversidad bioldgica, se ha determinado que ambos podrian verse gravemente afectados
por el cambio climatico.

e Un alto grado de sensibilidad de los sectores, debido a que los sectores que aportan a
la economia del pais, son altamente dependientes de las variaciones del clima y son
afectados de manera recurrente por eventos extremos.



J Una capacidad de adaptacion incipiente, debido a que se tiene una institucionalidad
aun por fortalecer, una sociedad que requiere mejor organizacidn para gestionar sus
riesgos y emergencias derivadas de desastres, una alta incertidumbre en la informacién
para la toma de decisiones, y marcos regulatorios que no consideran los riesgos derivados

del cambio climatico.
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Prof. Pablo M. Costello Grinberg

Nuestro pais no esta exento de los efectos del cambio climatico global. En estos ultimos
tiempos se han manifestado diversos cambios meteoroldgicos, bioldgicos, etc. que apoyan
la realidad de que este cambio estd sucediendo. En un siglo y medio, la emision a la
atmodsfera de diéxido de carbono —el principal gas que causa el efecto invernadero, lo
gue provoca el calentamiento del planeta— trepd a los 6.000 millones de toneladas
anuales. La Argentina es responsable de apenas el 0,6% de esas emisiones.

Respecto a los cambios especificos del clima sabemos que se presentara el aumento de
temperatura en los inviernos en latitudes altas y llovera mas en algunas regiones pero
menos en otras, y la zona tropical, de gran riqueza ecoldgica, sufrira notables alteraciones
de su régimen de lluvias, zona presente en el noroeste de Nuestro Pais. Actualmente en
Argentina los veranos son mas largos y los otofos mas calidos.

Por otro lado, los inviernos mas templados reducirdn el abultado gasto en calefaccion de
los habitantes de la Patagonia, pero el aumento de precipitaciones asociado empeorada
alli los problemas de erosion. Algunas regiones poco productivas podrian verse
beneficiadas por un incremento de la actividad agropecuaria. El Litoral y la Pampa
Hdmeda sufrirdn inundaciones mas frecuentes, y la Capital Federal soportard mayores
precipitaciones y veranos mas sofocantes, segun los ultimos estudios.

Asi mismo la region de Cuyo podria sufrir sequias importantes al disminuir la cantidad de
nieves en las altas cumbres. A su vez, la Capital Federal podria también tener problemas
de abastecimiento de agua potable por el aumento del nivel del mar previsto entre 9 y 88
centimetros, que afectara al Rio de la Plata. Los vectores de enfermedades, como el
dengue y el paludismo, ya han iniciado su migracién hacia latitudes templadas.

En las zonas costeras se presentardn mayores estragos por las erosiones de vientos y
agua, como asi también el aumento de la periodicidad de precipitaciones, lo cual
demandard mayores gastos en cuanto a la prevencién de éstos fendmenos y cubrir gastos
por dafios. Segun estimaciones es probable que un ligero aumento del nivel del mar
provogue una intrusion marina que entre por Laguna Mar Chiquita, proxima a Mar del
Plata y ocupe todo el centro de la Provincia de Buenos Aires, especialmente las lagunas
encadenadas. Es decir, que podemos llegar a tener un amplio espacio de mar en el interior
de la Provincia de Buenos Aires, ocupando la zona que los gedgrafos llaman la “cuenca
deprimida del Salado”. Tormentas marinas mas intensas pueden aumentar la erosién
costera, lo que significard perder toda la arena de las playas de Gesell, Pinamar, San
Clemente, etc.



El doctor Vicente Barros, profesor titular de Climatologia de la UBA e investigador superior
del Conicet, quien participd en el trabajo, sefiala que los sistemas de vientos se han
corrido de 100 a 200 kildbmetros hacia el sur. En consecuencia, el verano se ha hecho mas
largo y, sobre todo, el otofo se ha vuelto mas cdlido, en sélo 20 afios. "En ningun lugar del
mundo esta tan claro este fendmeno como en la Argentina y Chile", subraya Barros.

De acuerdo al tipo de suelos en las zonas costeras y pampeanas de Argentina se prevee
una suba del nivel de las aguas subterraneas y en otros casos, como por ejemplo zonas
aridas como la pre cordillera, los Valles Calchaquies en Tucuman y Salta se prevee
disminucion del nivel de napas subterraneas. En éste ultimo caso en zonas aridas y semi-
aridas de nuestro pais, se manifiesta un aumento de las temperaturas medias, la
incidencia de vientos del sector norte y un aumento de la incidencia de rayos UV, como asi
también un mayor desarrollo de tormentas que estarian erosionando en gran medida un
amplio sector de suelos franco arenosos, incluyendo vias de comunicacién como los
caminos de ripio o caminos no consolidados. En las zonas secas también, las menores
lluvias disminuiran el caudal de los rios. Esto hard que Mendoza y San Juan por ejemplo
tengan que reducir sus areas de riego.

En cuanto al aumento de temperaturas, se observa un aumento del consumo energético
en todo el Pais y este afio tuvo dos colapsos por falta de inversidén en el sistema. En este
tema se deberia trabajar la promocion de energias de bajo impacto ambiental como la
edlica, la solar térmica y fotovoltaica, hidraulica y biomasa, en un contexto de promocion
del ahorro y la eficiencia llevarian a la sustitucién de la energia fosil y por tanto a la
reduccion de emisiones de CO,.

En cuanto al aspecto bioldgico se observan cambios en la biodiversidad. En ciertos casos
especificos es llamativa la disminucidn de algunas poblaciones de insectos debido a los
cambios de temperaturas y vientos. En ciertas poblaciones de animales herbivoros es
importante destacar la disminucién de su recurso alimenticio. En cuanto a la fauna icticola
del pais se observa casos de poblaciones de peces afectados debido al cambio de la
temperatura media del agua, lo que permitié proliferaciones de algas en diversos lagos y
lagunas, especies contraproducentes para el crecimiento de ciertas especies de peces, en
otros casos la imposibilidad de desarrollarse por las elevadas temperaturas del agua (por
ejemplo en el caso de gran variedad de truchas).

El cambio de patrones del clima afecté directamente el normal desarrollo de muchas
especies de plantas, siendo que en algunos casos se presentaban problemas de floracién y
desarrollo de frutos. También muchas poblaciones de insectos y pequefios animales
cambio su ciclo de vida, reproduciéndose en diferentes fechas de acuerdo a la
disponibilidad de alimento, lo cual generdé cambios destacables en varios ecosistemas y
redes tréficas vigentes sin cambios en varios afios.



Particularmente en muchos ecosistemas que he podido estudiar observé la disminucién
de especies que no pudieron adaptarse a este cambio que sucede actualmente y el
adelantamiento o retraso en la reproducciéon y/o nacimiento de muchas especies. Es obvio
destacar que poblaciones de microorganismos, en especial bacterias han presentado una
rapida adaptacion al cambio climatico, debido quizas a una mayor rapidez en el desarrollo
de su ciclo de vida.

Para finalizar, es importante destacar que el cambio climdtico esta generando cambios
importantes desde los aspectos meteorolégicos, lo cuales han sido muy difundidos. Pero
muy poco se habla de los cambios bioldgicos especificos y en cadena que se estan
desarrollando en el cono sur y seguramente en otros lugares de nuestro planeta, que ha
criterio personal pueden llegar a ser trascendentes. En ese punto nuestra capacidad y la
concientizacién son las herramientas mas importantes para enfrentar este nuevo
paradigma.



México, D. F.
Experiencias pedagdgicas para el nivel Bachillerato en las que se aplica la
Ensefianza Experimental de Quimica en microescala con enfoque CTS

12 Secuencia didactica “Cambio climatico”

Presentacion

En esta Secuencia didactica en la que se aplica el enfoque CTS
(Ciencia, Tecnologia y Sociedad y se fomenta el trabajo colaborativo
para cuidar y respetar el ambiente. Se proponen actividades
experimentales en microescala para evitar la emision del CO, que
contamina el aire y el cambio climatico extremo como sequias,
inundaciones y tormentas.

No hay duda que el cambio climatico es un problema ambiental global al que hoy nos
estamos enfrentando, por ello el estudio de este tema es un excelente pretexto para que
los jovenes estudiantes, ademas de lograr conocimientos de Quimica y Biologia,
encuentren explicaciones y reflexionen en la necesidad de evitar la emisidon de toneladas
de CO,, que ademas de contaminar el aire que respiramos, alteran el clima del planeta y
contribuyen a que se presenten, de manera frecuente, eventos extremos como sequias,
inundaciones y tormentas que perturban las actividades y la salud de los humanos. Para
intercambiar experiencias de ensefanza te proponemos la Secuencia Didactica: “Cambio
Climatico” en la que se aplica el enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad (CTS), se fomenta
el trabajo colaborativo y el aprendizaje gradual de los siguientes temas:

El cambio climatico

« CO,(g), efecto invernadero y cambio climatico

+ ElI CO;y(g) y los gases componentes del aire

+ El Cambio climatico y las medidas para contener las emisiones de CO5(g)

iTemas muy interesantes!, éverdad?



Recuerda que el camino hacia el uso y aplicacidon del las Tecnologias de Informacion y
Comunicacién (TIC) —a través de la busqueda de informacion sdlida y confiable en la
web— para apoyar la enseifanza y el aprendizaje estd libre y tu creatividad es la que
orientara el rumbo de su aplicacién.

El PDF de la secuencia didactica se puede descargar en las siguientes URL, en su
contenido encontrardn referencias a pdginas de Internet y archivos, para acceder a ellos
basta con dar un clic sobre dicha referencia y/o archivo.

a) http://academicos.iems.edu.mx/index.php/innovacion-
academica/secuencias/quimica-sd.html

b) http://academicos.iems.edu.mx/index.php/innovacion-
academica/secuencias/quimica-sd/item/197.html

22 Secuencia didactica.
“Ante el uso excesivo de los polimeros La Quimica vy la
Biologia se unen para cuidar el ambiente”

Presentacion

En esta secuencia didactica se invita a los estudiantes a reflexionar sobre la contaminacién
ambiental causada por los desechos de polimeros como el PET. Ademas de aplicar
conocimientos de Biologia, Quimica y las TIC, se presentan alternativas de cientificos
mexicanos y de otros paises para su reciclamiento y reutilizacién.

Esta propuesta integra contenidos interdisciplinarios de Biologia y Quimica; se trata de
incorporar la aplicacion de las Tecnologias de la Informacidon y Comunicacion (TIC) a través
de la busqueda de informacién sdlida y confiable en la web; se aplica el enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS) y se fomenta entre los estudiantes el trabajo en grupo de
aprendizaje colaborativo.




Bacterias

. PET
R Reciclado

El valor didactico y educativo de esta Secuencia Didactica reside
en presentar un problema real como es la contaminacion g
ambiental causada por los desechos de polimeros como el PET y las 7 optamimeeion
alternativas para su reciclamiento y reutilizacion. Un ejemplo de .
ello es el Cafidn del Sumidero, Chiapas, México contaminado por
PET y basura.

En la secuencia didactica que se propone, en su contenido
conceptual se presentan esfuerzos de cientificos mexicanos y de
diferentes paises para dar solucion a problemas comunes que
atafen a la sociedad.

El PDF de la secuencia didactica, se puede descargar en las siguientes URL, en su
contenido encontraran referencias a paginas de Internet y a archivos, para acceder a ellos
basta con dar un clic sobre dicha referencia y/o archivo.

a) http://academicos.iems.edu.mx/index.php/innovacion-
academica/secuencias/quimica-sd/item/198.html#

b) http://academicos.iems.edu.mx/cired/docs/es/am/03Polimeros/secuencia-
didactica-PET.pdf

32 Secuencia didactica. Los metales en la industria, en la
vida diaria y en los seres vivos

Presentacion.

Se presenta un plan de clase para la ensefianza y el

aprendizaje experimental a microescala y con enfoque CTA - A
de los metales, su uso, aplicacidon e impacto en la industria
mexicana, ademas de los problemas de contaminacién
ambiental y su relacién con el organismo de los seres vivos.

El estudio de los metales, su transformacion industrial,
aplicaciéon tecnoldgica, impacto en la industria mexicana y los




problemas de contaminacion ambiental, asi como su relacidon con los seres vivos, son
excelentes oportunidades para que los alumnos del bachillerato, a través del uso éptimo
de las TIC (Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacién) y las busquedas de

informacién seria, sélida y confiable en la Web, fortalezcan sus habilidades cognitivas
procedimentales y actitudinales.

El PDF de la secuencia didactica se puede descargar en las siguientes URL, en su
contenido encontraran referencias a paginas de Internet y a archivos, para acceder a ellos
basta con dar un clic sobre dicha referencia y/o archivo.

a) http://academicos.iems.edu.mx/index.php/innovacion-academica/secuencias/quimica-sd.html

b) http://academicos.iems.edu.mx/index.php/innovacion-academica/secuencias/quimica-sd/item/196.html

UNIDAD DIDACTICA: TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO AL ALUMNADO DE
ENSENANZA SECUNDARIA. EJEMPLO: EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE EL SUELO.

Maria Elena Guntifias Rodriguez
IES “As Fontifas”
Santiago de Compostela

Introduccion

Una de las funciones mas importantes del profesorado es transferir los conocimientos cientificos a
sus alumnos y alumnas, y para tal fin tiene que adecuar tales conocimientos al nivel que tengan
dichos alumnos. En el caso de la tematica sobre el cambio climatico y sus efectos sobre los
ecosistemas, en la actualidad, es un campo que esta sometido a una intensa y basta investigacién
cientifica cuyos resultados, la mayoria de las veces, son divulgados dentro del ambito cientifico
pero no a toda la sociedad, por lo que en estos casos es responsabilidad del profesor/a realizar esa
labor. Por ello se ha elaborado esta unidad didactica con la finalidad de transferir al alumnado de
ensefianza secundaria los métodos empleados por los investigadores para estudiar la influencia de
los efectos del cambio climatico sobre el suelo de Galicia.

El objetivo de este trabajo es aplicar en el aula el método de los trabajos cientificos, para de esta
manera hacer “ciencia escolar” y alcanzar las dimensiones Ideoldgica-cultural y Afectiva o emotiva,
ambas de gran significacidn en la practica cientifica. No obstante la relevancia de esta manera de
hacer ciencia sera distinta para cada alumno y profesor pero siempre sera positiva si sirve para:



proseguir estudios cientificos, tomar decisiones, satisfacer curiosidades o intereses propios, aplicar
a su vida cotidiana, medrar en cultura, sorprenderles,...

En este contexto las alumnas y los alumnos de 12 y 22 de bachillerato (Bac) que cursaban Biologia
y, asi mismo, los de Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente (CTMA) de 22 de bachillerato,
realizaron la unidad didactica: Respiracion de la biomasa edafica. Para cumplimentarla, dichos
alumnos tuvieron que incubar muestras de suelo a tres temperaturas diferentes (nevera,
ambiental, estufa), durante tres dias y determinar la emision de CO, de los distintos casos
experimentados.

Descripcion de la unidad didactica

La unidad se inicia con un dibujo del suelo y una frase clave y fundamental:

Un dm”® de suelo contiene 100 000 algas y 400 000
1dn 51000 metazoos. hongos por gramo.

1dm’ .r
No o

Un dm” de suelo contiene
En los 15 primeros cm de 1550 millones de protozoos. 5.
profundidad hay 600 millones =
de bacterias por gramo de
suelo.

“El suelo contiene una gran cantidad de seres vivos y su actividad puede medirse mediante la

4

determinacion del desprendimiento de CO,”.

Con el cumplimiento de la unidad se pretendian alcanzar unos objetivos comunes para todos los
alumnos y ademas unos objetivos especificos ajustados al nivel de las materias propias del curso
correspondiente.

Los objetivos comunes fueron:
— Comprender la naturaleza de la actividad bioldgica del suelo, esto es, el suelo no es

solamente un substrato mineral e inerte, si no que es un “ente bioldgico” en perpetua
evolucién.



Entender la mecanica del método cientifico.
Valorar el trabajo en equipo, es decir, “el trabajo de grupo”.

Y los objetivos especificos para cada nivel y materia fueron:

Para

En 1Bach-Biologia: deberian adquirir un mayor conocimiento y manejo del material de
laboratorio, y conocer y valorar la importancia de las normas basicas de seguridad en el
mismo.

En 2Bach-Biologia: afianzar el concepto de respiracidon, comprender que la actividad de la
biomasa edafica puede medirse si se captura y se determina el CO, desprendido por el
suelo mediante una valoracidon acido-base, y ser capaces de preparar disoluciones de
diferentes concentraciones.

En 2Bach-CTMA: fundamentalmente, apreciar como los suelos responden de manera
diferente a la temperatura y relacionar este hecho con la influencia del cambio climatico
en la respiracién del suelo. Ademds, comprender mejor el ecosistema suelo, que la
actividad de los seres vivos que viven en el suelo (biomasa edafica) puede medirse
mediante la determinacion del desprendimiento de CO, y valorar la importancia de la
microfauna del suelo para el ecosistema.

lograr tales objetivos se programaron contenidos conceptuales, procedimentales y

actitudinales especificos para cada curso y materia, del siguiente modo:

Conceptuales

=>» 1Bach-Biologia

Naturaleza y composicién del suelo.
La respiraciéon del suelo.

Reaccion acido-base.

* k%

=>» 2Bach-Biologia

Naturaleza y composicién del suelo.

La respiracion del suelo.

Conceptos de: disolucién y de molaridad.
Reaccion acido-base.

# % k%

= 292Bac-CTMA

Naturaleza y composicién del suelo.

Fauna del suelo: macrofauna, mesofauna y microfauna.
Relaciones troéficas en el suelo.

El suelo como ecosistema.

La respiraciéon del suelo.

Reaccidn acido-base.

Interacciones entre el suelo y el clima.

EIE O I I

Procedimentales

=>» 1Bach-Biologia
¥ Saber extraer muestras del suelo.



=>» 2Bach-Biologia

=> 2Bach-CTMA

Actitudinales

=>» 1Bach-Biologia

=>» 2Bach-Biologia

=> 2Bach-CTMA

* k%

* ¥

#* %

* ¥

#* %

Homogeneizar y tamizar las muestras del suelo.
Preparar alicuotas de una muestra.
Pipetear correctamente un volumen determinado

Calcular la concentracion de una disolucidn.

Describir la manera de preparar una disolucidon por dilucién de
otra mas concentrada.

Determinar la concentracion de una disolucién mediante una
valoracion acido-base.

Comprobar el efecto da temperatura en la respiracién del suelo.
Preparar una disolucién a una concentracién determinada y
describir la forma de preparacion.

Determinar la concentracién de una disolucion mediante una
valoracidn 4cido-base.

Relacionar graficamente los datos obtenidos y extraer
conclusiones de los mismos.

Hacer interpretaciones del comportamiento de la respiracion del
suelo en distintos escenarios climaticos.

Tomar contacto con el método cientifico.
Valorar la importancia de la actitud y de las medidas de seguridad
en el laboratorio.

Valorar la importancia del trabajo de equipo.
Fomentar una actitud investigadora.

Interesarse por los efectos que puede tener el cambio climatico
sobre la evolucién del suelo.
Ver el suelo como un ecosistema propio.

La unidad se desarroll6 segun la siguiente metodologia:

— Previamente a su puesta en practica se le paso al alumnado un “test” de conocimientos,
diferente para cada curso, con el fin de valorar sus ideas, conocimientos y actitudes
previas ante el tema a tratar.



— Una vez analizadas las respuestas, se ajustaron los diferentes contenidos especificos
elaborando un guién de la actividad para cada uno de los cursos en el que constan los
diferentes procedimientos a seguir. Un ejemplar de dicho guion fue entregado a cada
alumna o alumno de los diferentes grupos.

— Rematada la experiencia se procedié a su valoracion mediante los resultados obtenidos en
el desarrollo de la misma y la resolucion de un “test” final.

En relacion con la temporalizacidon hay que decir que se llevé a cabo en 2 sesiones de 50 minutos
en cada grupo, realizando cada uno de ellos actividades complementarias, con ello se pretendia

que percibieran la importancia de

>
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trabajo en equipo”. Asi en la 12 sesién:

19 Bach-Biologia muestred suelo de las zonas ajardinadas del centro, lo tamizé y lo
homogeneizd, operando tal como estaba indicado en el procedimiento del guidn de la
unidad.

22 Bach-Biologia prepard las disoluciones de: NaOH 0,2 M, necesaria para el montaje
de la experiencia; de BaCl, al 20% y Timolftaleina al 0,2% en alcohol etilico, que serian
utilizadas en la valoracién final, siguiendo el procedimiento indicado en el guion.

22 Bach-CMT hicieron el montaje teniendo en cuenta las indicaciones del
procedimiento disefiado para tal fin. Una vez preparadas las muestras procedieron a
distribuirlas, en igual cantidad, en la nevera de la cafeteria del centro, en un armario
del laboratorio Ciencias y en una estufa del laboratorio de Quimica previamente
estabilizada a 302C, de esta manera las muestras de suelo permanecerian en
incubacién a tres temperaturas diferentes durante 3 dias, al cabo de los cuales
tendria lugar la siguiente sesion.

En la 22 sesidon, teniendo en cuenta las indicaciones especificadas, los alumnos y alumnas
procedieron de la manera siguiente:

>

19 Bach-Biologia realizé distintas valoraciones y siguié familiarizdndose con el material
de laboratorio.

22 Bach-Biologia prepard la disolucién de HCl 0,2M y valoré el NaOH excedente en los
“botes trampa”.

22 Bach-CMT valoré el NaOH excedente en los “botes trampa”, calculé el CO,
desprendido por las muestras de suelo, realizé la representacion grafica de los datos
obtenidos y comentd e interpreto los resultados.

El material necesario para llevar a cabo la unidad fue:

o Guiodn de practicas

o Transparencias

° Tamiz de 4 mm. de malla
° Balanza



o Estufa

o Frigorifico

° Bolsas de plastico

o Pala de jardin

o Recipientes herméticos

o Botes de pldstico con tapon

o Papel milimetrado

o Material de laboratorio: buretas, probetas, vasos de precipitados, cuentagotas, capsulas,
pipetas Pasteur, cucharillas, pipetas, matraces Erlenmeyer de 50 ml.

De la valoracién de los resultados obtenidos en la puesta en practica de la unidad se pueden
destacar los siguientes aspectos en relacion con el alumnado:

— Respondieron de forma muy positiva.

— Tenian claros la mayor parte de los conceptos referidos a la ecologia del suelo.

— Nunca habian oido hablar de la respiracién del suelo en términos bioldgicos.

— La idea del suelo como ente vivo les resultd totalmente nueva, estaban seguros de que el
suelo era una entidad inerte.

— Comprobaron que la temperatura influye en la respiracion del suelo.

— Elaboraron hipétesis sobre la influencia del cambio climatico en el comportamiento del
suelo.

MATERIAL PARA LOS ALUMNOS

Algunas cuestiones del “test” de conocimientos previos

=" El suelo es un producto de la...

Formacion de nuestro planeta, hace 4500 millones de afios.

Accidn de los agentes atmosféricos sobre la roca madre.

Actividad de los organismos vivos que junto con los factores climaticos actian sobre la roca
madre.

=~ Bajo la superficie del suelo...

Es imposible encontrar vida debido a la falta de oxigeno y por eso la lombriz y el topo necesitan
salir a la superficie para respirar.

Pueden encontrarse algunas formas de vida, sobre todo microorganismos, pero su nimero es
escaso.

Se puede encontrar una gran cantidad de seres vivos, formando un ecosistema complejo y de
gran importancia.

I~ Las bacterias del suelo son...



Un riesgo para la salud. Contaminan el agua y pueden causar graves enfermedades al hombre.
Su presencia indica que el suelo esta contaminado.

Un mal menor. Hay bacterias en todas partes, pero muy pocas tienen importancia para el suelo
o para los humanos.

Parte indispensable del suelo. Sin ellas los suelos serian radicalmente diferentes.

I~ ¢En que consiste la respiracion del suelo?

El suelo no respira porque no tiene nariz. La pregunta no tiene sentido.
Es una forma de referirse a la porosidad del suelo. Cuanto mas poroso es un suelo mas respira.
Es una forma de referirse a la respiracién del conjunto de organismos que viven bajo el suelo.

=" Que es la biomasa edafica?

I=~ ¢ Que gas se produce en la respiraciéon?

Procedimiento para incubar muestras de suelos

Se recogen los primeros centimetros do suelo (con una profundidad maxima de 15 cm.),
que se colocan en bolsas de plastico introduciendo en ellas una ficha con los datos de la
muestra. En la ficha debe indicarse la localizacion, hora de recogida, tipo de suelo y
condiciones meteorolégicas.
El contenido de cada una de las bolsas se tamiza y se homogeneiza, eliminando cualquier
organismo o resto vegetal o animal.
En el fondo de recipientes herméticos se ponen 25 ml. de agua destilada. El nimero de
recipientes estard en funcién del nimero de muestras multiplicado por 2 (muestra +
réplica, ya que asi se pueden paliar los posibles errores o accidentes); ademas se preparan,
por lo menos, 2 recipientes mdas sin muestra de suelo para que sean los blancos. La
funcién de los blancos es eliminar los errores debidos a la manipulacién y a los factores
ambientales.
En capsulas o botes de plastico de boca ancha se pesan 25 g de cada muestra de suelo y se
introducen en los recipientes herméticos, (salvo en los blancos).
En botes de plastico de boca estrecha se pipetean 10 ml. de NaOH de concentracion
conocida que actuaran como trampas alcalinas ya que capturan el CO, desprendido por la
muestra de suelo. Para esta operacidn hay que tener
iiPRECAUCIONES!!:

- no respirar directamente sobre la disolucién de NaOH,;

- el ambiente del laboratorio debe estar bien ventilado.



Realizado el pipeteado estos tubos se introducen inmediatamente en el recipiente hermético

que serd cerrado rapidamente. (En el caso de que los botes no se puedan introducir en el

recipiente hermético se taparan, de forma inmediata, con los tapones de rosca). Se procede

de la misma manera con los recipientes blancos.

6. Los recipientes preparados se incubaran durante unos dias a las diferentes temperaturas
seleccionadas (nevera, ambiente-armario do laboratorio, estufa).

7. Al finalizar el periodo de incubacidn, se abren los recipientes herméticos y se extraen los
botes de NaOH (trampas alcalinas) tapandolos inmediatamente con el tapdn de rosca.

8. Se procedera a la valoracion con HCl de igual concentracion que la disolucién de NaOH
empleada segun la metodologia indicada.

Valoracion dacido-base
1 - Contenidos tedricos

Una valoracién o titulacion es un proceso analitico en el que se mide cuantitativamente la
capacidad que tiene una sustancia determinada de combinarse con otra llamada reactivo.
Normalmente, este procedimiento se lleva a cabo mediante la adicidn controlada de un reactivo
de concentracién conocida, llamada solucion patrén, a la solucion problema hasta alcanzar el
punto de equivalencia que estd indicado por algin cambio fisico determinado por una sustancia
que se conoce como indicador. El punto en el cual es observado dicho cambio fisico indica el
remate, es decir el punto final de la valoracién. Esta técnica de laboratorio se basa en el principio
quimico de que en el punto de equivalencia el nimero de equivalentes del reactivo patrdn es igual
al numero de equivalentes de la sustancia problema.

Para indicar el punto final en la valoracidn acido-base se utilizan indicadores acido-base que son
sustancias que cambian de color en funciéon del pH del medio. Estos indicadores suelen ser
compuestos organicos complejos que en el agua o en otros disolventes tienen un comportamiento
como &cidos o bases débiles, de tal manera que el equilibrio: HIn <> H" + In’, se desplazara hacia la
forma no disociada o hacia la forma disociada; el predominio de una de ellas dependera de la
concentracion de iones hidrégeno, [H'], de la disolucién. Ambas formas, por lo general, presentan
una con relacién a la otra colores distintos.

2 - Aplicacion practica

En este caso se trata de valorar o determinar una base fuerte (NaOH) con un acido fuerte (HCI);
por tanto se trata de una volumetria de neutralizacion, en una mezcla de carbonato e hidroxido.

Explicacion: En los “botes trampa” el CO, desprendido por las muestras de
suelo reaccionara con el NaOH de la disolucidn y se formara Na,CO; que, al
ser soluble en agua, acidifica la disolucién e interfiere en la determinacion.
Con el fin de evitar este problema se afiade a la disolucién “trampa” BaCl,
para hacer que precipiten los carbonatos de sodio en forma de carbonatos
de bario (BaCOs). Las reacciones quimicas que tienen lugar son las
siguientes:

a) Sin afiadir BaClh




HCI NaCl + HO

NaOH + v
Na,CO; + HCI PN NaCl + CQHNa
CO;HNa + HCI - NaCl + CQH,
CO, + H,O PN GO (acidificacion)
b) Al afiadir BaCl,
2NaOH + BaCl < (OH),Ba + 2NaCl
Na,CO;, + BaCk « BaCQ, | + 2NaCl
(OH),Ba + 2HCI & BaCb + 2H,0

En la valoracién del (OH),Ba con HCl se emplea como indicador el azul de timol (Timolftaleina) que
cuando la disolucidn es basica presenta color azul y en el punto de equivalencia la disolucién se
vuelve transparente.

3 - Procedimiento

= Dispén el HCl 0,2M en una bureta con la llave cerrada y anota el volumen de la
disolucion.

= Enun matraz Erlenmeyer pipetea 2 ml. de NaOH de un “bote blanco”, afiddele 1 ml de
BaCl, al 20% vy, a continuacién, 2 o 3 gotas de Timolftaleina al 0,2%. La disolucion
tomard un color azul.

=  Pon un papel blanco en la base de la bureta, esto te permitird ver mejor el cambio de
color, esto es, el punto de equivalencia.

= Coloca el matraz bajo la bureta y por encima del papel blanco.

=  Con mucho cuidado deja caer gota a gota el HCl, agitando el matraz con una mano y
manejando la llave de la bureta con la otra mano, hasta llegar al punto de equivalencia
en el que la disolucién se vuelve transparente.

= Anota el volumen de HCl consumido. Este serd el Volumen del Blanco (VB).

= Seguidamente procede de la misma manera con la disolucién de NaOH de los “botes
trampa” de todas las muestras. El volumen que anotes sera el Volumen de la Muestra
(Vm).

% % Para calcular el volumen real consumido por la muestra (VRM) tendrds en cuenta la
expresion siguiente:

VRM =VB -VM

= Segln la estequiometria de la reaccidn se puede concluir que por cada mol de HCl se neutraliza
un mol de NaOH, lo que permite que para calcular la actividad respiratoria (R) se pueda utilizar la
siguiente expresion (Guitian, F., Carballas, T., 1976):

1 ml de HCI 0,2M = 4,4 mg de CO, (1)



4 - Ficha para anotar datos y de resultados

VALORACIONES

12 22 32 Valor medio

VB4(A)

VB4(B)

VM (A)

VM 4(B)

VBa(A)

VB2(B)

VM ,(A)

VM 2(B)

VB(A)

VB3(B)

VM(A)

VM4(B)

VmB, = VmM, = VRM, =
VmB, = VmM, = VRM, =
VmB; = VmM; = VRM; =

Nota: la tabla refleja un caso en el que se utilicen 3 blancos con sus réplicas y una réplica por
muestra para cada temperatura, por lo que debera ajustarse a cada estudio particular. Vm es el
valor medio calculado segln el numero de veces que se repita la valoracion de cada muestra o
blanco. Para calcular VRM se restaran los valores medios, esto es, VRM = VmB -VmM, para cada
una de las muestras, que en este caso son tres.



=" Actividad respiratoria de las muestras: Aplicando la expresion (1)

Xk RM1 =

X RMZ =

E RM3=

=" Representa grdficamente los resultados obtenidos (utiliza papel milimetrado o el ordenador
para realizar una gréfica similar a la representada). Para hacer esta actividad es necesario que se
prolonguen los dias de incubacidn y hacer determinaciones a lo largo del tiempo.

Respiracion de los suelos
Temperatura=...........
8 M,
: .
2 _»
g a4 i3
(0]
dias

5 — Conclusiones del estudio realizado

Algunas cuestiones del “test” de conocimientos finales

=~ En el caso de los recipientes herméticos “blancos” la cantidad necesaria de HCl sera:
Menor que la de los que contienen las muestras de suelo.
Mayor que la de los que contienen las muestras de suelo.

La misma que la de los que contienen las muestras de suelo.

I~ La mayor parte de la respiracion del suelo es producida por:



La macrofauna, ya que los organismos grandes expulsan mucho mas CO, al respirar.
La mesofauna, puesto que es mas numerosa que la macrofauna y mas activa que la microfauna.
La microfauna, debido a su abundancia.

I~ Representa de manera simple lo que ocurre en la respiracion.

I~ ¢ Piensas que los factores climaticos tienen influencia en la respiracion del suelo? Razona la
respuesta
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ESTRATEGIA PEDAGOGICA: CAMBIO CLIMATICO EN LA
CUENCA BINACIONAL PUYANGO - TUMBES

Bertha Cecilia Garcia Cienfuegos
Universidad Nacional de Tumbes- Peru

Introduccion

Cuando hablamos de cambio climdatico nos referimos a un cambio de clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicién de la atmdsfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de
tiempo comparables.

Consideramos importante propiciar procesos de capacitacion escolar y comunitaria,
asimismo propiciar estrategias de sensibilizacion, efectuar acciones de comunicacion,
educacién y creacion de conciencia sobre los efectos del cambio climatico; por ello,
basado en los materiales de CAEU - OEl — AECI, desarrollamos la siguiente secuencia
pedagdgica con la finalidad de concienciar a los estudiantes y transmitir a la ciudadania, a
través de diferentes actividades, la gestion del conocimiento y sensibilizacion en cuanto a
la vulnerabilidad y adaptacidn a los efectos del cambio climatico.

La experiencia ha sido entregada como informe cualitativo Agosto 2009/BCGC - Peru; del
material brindado se han desarrollado tres actividades, las mismas que detallo a
continuacion.

Finalmente se anexa el articulo cientifico Cambio Climatico ..... Ipuede detenerse!
publicado en el siguiente link:
http://www.oei.es/divulgacioncientifica/spip.php?article374

1. Desarrollo de la experiencia

(Descripcion de las actividades que se han realizado en el aula)
Detallaré las actividades desarrolladas. Con respecto a la actividad 1, tipo
comprensién de texto se leyé por tres veces ( un estudiante cada vez) la entrevista



a Ilvo de Boer : Quien use un todoterreno tendra que pagarlo caro, llegdndose a
determinar la veracidad o falsedad de las afirmaciones indicadas en la propuesta

didactica:
Actividad 1
1 \Y
2. F

3 \Y

4 F

5 F

6 \Y

7 F

8 \Y

9 F
10 \Y
Actividad 2

Antes de preparar el material para las entrevistas de opinidon indagamos
informacidn con respecto a los siguientes topicos:

a)

b)

El efecto invernadero

En el conjunto de la Tierra de produce un efecto natural de retencién del calor
gracias a algunos gases atmosféricos. La temperatura media en la tierra es de
unos 152C vy si la atmdsfera no existiera seria de unos -182C. Se le llama efecto
invernadero por similitud al invernadero de plantas, pero la accidn fisica por la
gue se produce es totalmente distinta.

El efecto invernadero hace que la temperatura media de la superficie de la
tierra sea 332C mayor que la que tendria si o existieran gases con efecto.

El efecto invernadero se origina porque la energia que llega del sol, al
proceder de un cuerpo de muy elevada temperatura, esta formada por ondas
de frecuencias altas que traspasan la atmédsfera con gran facilidad. La energia
remitida hacia el exterior, desde la Tierra, al proceder de un cuerpo mucho mas
frio, estad en forma de ondas de frecuencias mas bajas, y es absorbida por los
gases con efecto invernadero. Esta retencion de la energia hace que la
temperatura sea mas alta, aunque, al final, en condiciones normales, es igual
la cantidad de energia que llega a la Tierra que la que esta emite. Si no fuera
asi, la temperatura de nuestro planeta habria ido aumentando continuamente,
cosa que, por fortuna, no ha sucedido.

El cambio climatico
Hace algunos afios empezé a llamarse 'calentamiento global' al aumento de la
temperatura en la superficie del planeta, pero como este término no explicaba




d)

los demas fendmenos que se daban en el suelo, la atmodsfera y las aguas, ahora
los cientificos hablan de ‘cambio climatico’ para referirse a estas anomalias en
la tierra.

Hablando ya en términos cientificos, ‘cambio climatico’ se refiere a cualquier
alteracion del clima producida durante el transcurso del tiempo, ya sea debido
a la variabilidad natural o a la actividad humana, segun la definicidon utilizada
por el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas
en inglés).

Sin embargo, para la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico, esta expresion alude a un cambio de clima atribuido directa
o indirectamente a la actividad humana, que altera la composicion de la
atmodsfera mundial y que se suma a la variabilidad climatica natural observada
durante periodos de tiempo comparables. Sutiles diferencias que, no obstante,
hay que tomar en cuenta.

El Protocolo de Kioto de 1997

La principal caracteristica del Protocolo es que tiene objetivos obligatorios
relativos a las emisiones de gases de efecto invernadero para las principales
economias mundiales que lo hayan aceptado. Estos objetivos van desde -8%
hasta +10% del nivel de emision de los diferentes paises en 1999 "con miras a
reducir el total de sus emisiones de esos gases a un nivel inferior en no menos
de 5% al de 1990 en el periodo de compromiso comprendido entre el afio 2008
y el 2012". En casi todos los casos, incluso en los que se ha fijado un objetivo de
+10% de los niveles de 1990, los limites exigen importantes reducciones de las
emisiones actualmente proyectadas. Se prevé el establecimiento de objetivos
obligatorios futuros para los “periodos de compromiso” posteriores a 2012.
Estos se negociaran con suficiente antelaciéon con respecto a los periodos
afectados.

Las emisiones de CO2 de mi pais

El Perd apenas emite el 0,4% de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) globales, aproximadamente de unas 25.000 toneladas de diéxido de
carbono (CO2).

No obstante en mi pais se han deforestado alrededor de 1’500,000 hectareas
de la Amazonia, equivalentes a la superficie del departamento de Lambayeque
y la deforestacion es la principal causa de las emisiones de CO2 en Peru, Bolivia
y Ecuador, en tanto que cerca del 20% de las emisiones mundiales de Gases de
Efecto Invernadero, GEl, son producidas por la deforestacion y la degradacion
de los bosques.

Por esta razén se estan tomando las medidas pertinentes para generar
conocimientos sobre la mejor manera de reducir las emisiones GEl, a través de
medidas orientadas a conservar los bosques y reducir las tasas de
deforestacion.




En clase la suscrita efectud una breve explicacion sobre estos temas efectuando las
debidas indicaciones para el trabajo de entrevistas a grupos de opinién.

Actividad 4

Se realizé entrevistas de opinidon sobre el cambio climatico y las medidas para
contener el cambio climatico.

Ambito de accidn: Cuenca Binacional Puyango Tumbes (Ecuador - Peru)

Seleccion de los entrevistados:

Ingeniero Agrénomo, Ecdélogo, chofer de mototaxi, estudiante de Ingenieria
Forestal y Mediambiente, ama de casa, estudiante secundaria.

Personas entrevistadas: 20

Sobre el cuestionario: en acapite 4.1.

Sobre el desarrollo de la entrevista: Se desarroll6 de manera conjunta con el grupo
de estudiantes, quienes apoyaron en hacer las respectivas preguntas y tomar nota
sobre para elaboracion del reportaje.

Sobre exposicion de resultados:

REPORTAJE

El Cambio Climdtico en la Cuenca Binacional Puyango - Tumbes, podemos
generalizar por la mayoria de los personajes de esta entrevista que es un tema
bastante conocido, esta cuenca es una zona vulnerable escenario principal de los
efectos del Fenédmeno El Nifio.

Los entrevistados coincidieron en manifestar que si no se hace nada por el efecto
del cambio climatico, aumentarian las emisiones de C02, se incrementaria la
temperatura y por consiguiente se provocaria un exceso de lluvias; por ello es
importante detener la deforestacion especialmente de especies forestales nativas,
para reducir las emisiones de CO2 en la atmdsfera y continuar gozando de aire
puroy seguro.

Las emisiones provocadas por el sector transporte provocan el smog vy la
contaminacion atmosférica, especificamente en el sector urbano de la cuenca.

Con respecto a la crisis mundial, esto ha sido posible porque aun no se ha logrado
cumplir con los objetivos del milenio; y por supuesto es una gran amenaza y se ha



generado dos problemas por resolver; debemos trabajar en lograr superar la crisis
mundial pues pobreza y contaminacion van siempre de la mano.

Es necesario lograr las sinergias institucionales apropiadas a partir de las cuales
podemos buscar la adaptacion y dar pasos adicionales hacia la mitigacion del
cambio climatico. Asimismo identificar y priorizar proyectos que aborden Ia
reduccion de emisiones de carbono por la deforestacién y degradacién de los
bosques.

Finalmente manifestar que el cambio climatico se puede detener con el esfuerzo
de todos (Estado, instituciones estatales y privadas, ONGs, sociedad civil, fuentes
cooperantes).

Valoracion de la Experiencia

Destaco la excelente entrevista realizada por Rafael Méndez, en la cual nos
demuestra tacitamente los efectos que produce el cambio climatico, y como punto
de partida a lo que se avecina en Copenhague en diciembre del presente afio.

Con respecto a la Propuesta didactica, destacar nuevamente la labor del staff del
Proyecto Iberoamericano de Divulgacion Cientifica de la OEl, por elaborar esta
interesantisima adecuacion de las actividades propuestas, y en el tema elegido por
la suscrita considero que la entrevista es el método mas adecuado para concienciar
y tomar acciones sobre esta amenaza climatica.

Sugerencias complementarias sobre la actividad

Considero que el material proporcionado por OEl es muy apropiado para el trabajo
en aula, se ha empleado en su totalidad y la adaptacién para el trabajo en aula ha
sido minima. En la préxima clase consideraremos tépicos relacionados al 4area
ambiental.

www.tecnun.es/asignaturas/ecologia/.../350CaCli.htm
www.pucp.edu.pe/climadecambios/index.php?..
www.onu.org.pe/Publico/.../cambioclimatico.aspx
unfccc.int/portal_espanol/essential...the.../3304
www.inep.org/content/view/2302/99/ -
www.inforegion.pe/.../realizan-curso-para-reducir-emisiones-derivadas-de-la-
deforestacion-y-degradacion-de-bosques/




Documentos que se adjuntan sobre el desarrollo de la experiencia .

4.1 Modelo de Entrevista

Proyecto Cambio Climatico

ENTREVISTA:
CAMBIO CLIMATICO Y MEDIDAS PARA CONTENER LAS EMISIONES DE CO2

Dirigida a Grupos de Opinion

¢Qué pasaria si no se hace nada sobre este tema?

éEs importante detener la deforestacion?

éCuanto afecta el transporte a las emisiones de CO2?

éQué relacion hay entre la crisis, las medidas frente a ella y el cambio
climatico?

5. ¢éQuién puede detener el cambio climatico?

= L=

3.2 Imagen central y punto de partida para las entrevistas, procurando que al final se
logre lo indicado en ella.

Bertha. Garcia-Cienfuegos




Articulo cientifico publicado en :

http://www.oei.es/divulgacioncientifica/spip.php?ar ticle374

Cambio climatico
...jpuede
detenerse!

Bertha Cecilia Garcia
Cienfuegos. Comunidad de
Educadores para la Cultura
Cientifica £ ’

B v :
Las actuales formas globales m_
de produccién, consumo y W
mercado estan
causando destruccion masiva del ambiente, incluyend o el calentamiento global que esta
poniendo en riesgo los ecosistemas de nuestro plane ta y llevando a las comunidades hacia
desastres. Para nuestro pais los impactos de este p  roblema son muy serios, segun Tyndall
Centre, el Peru sera la tercera nacion mas afectada  por las consecuencias del cambio
climatico después de Bangladesh y Honduras.

=T

La Cuenca Binacional Puyango- Tumbes, es el centro de los impactos del Fenémeno El Nifio -
FEN, especificamente la Region Tumbes, presenta condiciones criticas de vulnerabilidad que
permanentemente exponen a su poblacion y a los sistemas productivos a eventos naturales. En
efecto, la recurrencia de eventos FEN se presenta con anomalias significativas en el régimen
hidroldgico, detectandose tropicalizacion del clima, con la consecuente alteracion fisiolégica de los
cultivos, caso especifico la presencia de la “mancha roja” del platano. Las evidencias
observacionales indican también, que las condiciones extremas de temperatura en nuestra Region,
producen vulnerabilidad biolégico-sanitaria por la presencia de vectores de enfermedades como el
dengue, la malaria, el célera y enfermedades respiratorias; tal es asi, que, para los meses de enero
a marzo del presente afio, el Programa del Dengue del Ministerio de Salud ha detectado 6 casos
diarios de pacientes con esta enfermedad.

El impacto natural se suman efectos antropogénicos como tala ilegal e indiscriminada de especies
maderables y no maderables en bosques homogéneos y heterogéneos, habiéndose deforestado a
la fecha 8.000 hectareas en el ambito regional. Asimismo, la explotacion insostenible de recursos
hidrobiol6gicos e incumplimiento de la normatividad vigente (tallas, zonas, vedas e insuficiente
control), afectan gravemente nuestro ecosistema marino- costero y manglares.

Otro factor coadyuvante lo constituye el uso inadecuado de agroquimicos; pese a que la
Universidad Nacional de Tumbes mantiene un Programa de Control Bioldégico de Plagas y
Enfermedades; el uso de agroquimicos es generalizado en el monocultivo (arroz) contaminando
aguas Yy suelos, especialmente en la margen izquierda del rio Tumbes

La vulnerabilidad descrita lineas arriba, se hace méas evidente debido a la inadecuada red de
estaciones hidrometeorolégicas e hidroldégicas para el monitoreo de temperatura, precipitacion y
caudales (variables sensibles al cambio climéatico); asimismo, existe poca difusién y restricciones al
acceso de informacién; toda vez que las Estaciones Meteorolégicas de nuestra Regién, son
manejadas desde SENAMHI - Piura.



Partiendo de este contexto, puedo afirmar que el cambio climatico mas alla de ser un tema
ambiental y econdmico posee fuertes implicancias politicas y sociales sobre el desarrollo; estas
implicancias se reflejan en el aumento de riesgos y vulnerabilidad sobre los medios de vida de los
cuales depende directamente un amplio sector de la poblacién asentada en la Regién Tumbes. Por
ello, es imprescindible proponer a la Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion
Medioambiental del Gobierno Regional, la incorporacién politicas y procesos para frenar los
impactos ambientales generados porla explotacion de gas y petréleo; identificar y priorizar
proyectos que aborden la reduccion de emisiones de carbono por la deforestacién y degradacion
de los bosques; desarrollar acciones de sensibilizacion, vinculando temas como uso sostenible de
los recursos naturales, conservacion de la biodiversidad, lucha contra la desertificacion y manejo
integral de aguas y cuencas; herramientas valiosas que permitiran conformar las sinergias
institucionales apropiadas, a partir de la cual, estamos seguros, lograremos la adaptacién y dar
pasos adicionales hacia la mitigacion del cambio climatico.

En el articulo que antecede se ha logrado sistematizar los protocolos del tema cambio climatico
desarrollado con los estudiantes en la Cuenca Binacional Puyango — Tumbes.



Proyecto “Limpiando mi futuro”

Maria Laura Vivas Franco
CBTIS 37 de Cd. Obregdn, Sonora, México

OBIJETIVO DEL PROYECTO: Generar conciencia positiva en los jévenes acerca del reciclaje
y ensefarles a separar los residuos que se generan, tanto en los hogares como en la escuela.
Activar la cultura de separa los residuos generados en el plantel CBTis 37 y en los hogares
de los participantes.

LINEA DE ACCION: Formar e Impulsar

DURACION APROXIMADA: Se inicio desde el 3° semestre (agosto 2011- enero 2012) y se
sigue trabajando en él, no se establece un limite de tiempo, puesto que lo que se pretende
que sea contingo.

METODOLOGIA: Impartirles una exposicion a los alumnos del plantel CBTis 37
informandoles acerca de lo materiales que se reciclan y la forma adecuada de hacerlo
recolecciéon. Dos dias a la semana se retine el equipo para separar los residuos generados en
el plantel, posteriormente son llevarlos al centro de acopio, Ponguinguiola.

PARTICIPANTES:

5 alumnos del Grupo IV-D del turno matutino con la especialidad de Técnico Laboratorista
Clinico, del CBTIS 37 de Cd. Obregén, Sonora, quienes conforman el Equipo lider,
constituido por: 4 personas del género femenino y 1 del genero masculino, que son;

Aydn Figueroa Diana Laura

Aboite Vega Diana del Rosario

Meza Morales Alma Yahaira

Sdenz Valdez Andrea Patricia

Vargas Corrales Martin Eduardo

SEGUIMIENTO: Aun no estd terminado el proyecto, se tiene proyectado que sea continuo
y que sea eficiente generacion tras generacion.

El siguiente paso previsto es ofrecer una pléatica de concientizacién y sensibilizacién al
personal de limpieza del plantel CB-37 para que apoyen en este proyecto desde sus puestos
de trabajo. Esto se llevd a cabo el viernes 18 de mayo a las 14:00 horas, con el apoyo de la
direccién del plantel.

RESULTADOS: Se tienen resultados parciales a la fecha (15 de mayo 2012) entre ello se han
recolectados més de 400 kg de material reciclable y la incorporacién de personas de apoyo
al proyecto.

EVIDENCIAS:
Fotografias Trabajo de separacién de materiales en la parte posterior del plantel (CBTis 37)



Alumnas de IV D
Laboratorista Clinico Mat.

Gilda Vidaurrazaga, Martha
Vazquez, Andrea Mendoza,
Karla Ureia y Martha
Nallely estan separando los
desechos.

Yahaira Meza Morales y
Andrea Saenz Valdez,
exponiendo a los alumnos
platica de sensibilizacion.



Viernes 18 de mayo de 2012

Reunion de trabajo con directora Maestra Laura Ibarra Zdfiga, personal
administrativo, Jefa de Recursos Humanos Lic. Susana Cervantes, Jefe de
mantenimiento Lic. Armando Macias, Subdirector del Plantel Maestro David Guillermo
Ledn Frias y personal a cargo de dichos departamentos, donde el equipo lider de
‘Limpiando mi Futuro' da a conocer las necesidades y prioridades de apoyo del
personal de manuales y administrativo para el desarrollo del proyecto.

Mtra. Laura Ibarra Zufiiga y personal de Lic. Susana Cervantes, Mtro. Armando
de mantenimiento y administrativo. Macias y personal de mantenimiento y
administrativo.

DIAS QUE SE HAN LIMPIADO Y TOMADO LISTA POR DIANA L AURA AYON

Viernes 18 de mayo

Yahaira meza Margarita Ramos Paula Mendivil

Karla Urefia Diana Aboite Isaias (alumno de otro
Andrea Rubio Diana Ayén grupo)

Rosa Icela Robles Gilda Vidaurrazaga

Martes 22 de Mayo

Karina Hernandez Diana Ayén Nallely Martha
Rosa Robles Paula Mendivil Andrea Saenz
Andrea Mendoza Yahaira Meza

Martin Vargas Diana Aboite

Viernes 25 de Mayo



Yahaira Meza
Martin Vargas
Karla Urefa
Alejandra Toledo
Diana Aboite

Paula Mendivil
Diana Aboite
Margarita Ramos

Andrea Saenz
Rosa Robles
Alma Contreras
Diana Ayén
Carlos Jiménez

Viernes 1 de junio
Diana Ay6n
Karla Urefia

Karla Rodriguez
(voluntaria por reporte)

Nallely Garcia (voluntaria

por reporte)

Isaias (alumno de 5 de
otro saldn)

NOTA: Ese dia una alumna reportada fue a llevar una bolsa con latas
Su nombre es: Karla Villegas Rodriguez de 3ero Informética matutino

Paula Mendivil

Rachel Villegas

Ana Delia (alumna que
era de 6to semestre)
Diana Ayén

Diana Aboite
Diana Ayén

Paula Mendivil
Isaac Alberto

Rosa Robles

Gilda Vidaurrazaga

Diana Ay6n
Diana Aboite

Diana Ayén
Andrea Saenz
Martin Vargas
Yahaira Meza
Karina Hernandez

Martes 5 de junio
Margarita Ramos
Gilda Vidaurrazaga
Diana Aboite
Yahaira Meza
Rosa Robles

Viernes 24 de agosto
Andrea Séenz
Martin Vargas

Martes 28 de Agosto
Rogelio Covarrubias
Diana Ay6n
Martin Vargas
Diana Aboite

Viernes 31 de Agosto
Yahaira Meza
Andrea Saenz

Lunes 3 de septiembre

Andrea Rubio
Andrea Saenz
Alma Contreras

Yahaira Meza
Paula Mendivil

Yahaira Meza
Andrea Saenz

Martin Vargas



ESPACIOS EN LOS QUE SE HA RECIBIDO EL APOYO PARA EX POSICIONES DEL
PROYECTO “Limpiando mi Futuro”

Martes 28 de agosto
8:30 Maestro: Aarén Manriquez Lépez grupo lero D
8:40 Maestra: Trinidad Beltran Cuevas (LEOE) grupo 1 ero A

Miércoles 29 de agosto
12:20 Maestro: Carlos Quirino grupo lero B
12:30 Maestra: Lilian Granados grupo lero G

PERSONAS QUE HAN TRAIDO PLASTICO O MATERIAL (sinco ntaralos 5
integrantes del proyecto)

Gilda Vidaurrazaga ( 2
veces)

Astrid Gris (3veces)

Isaac Alberto (1vez)

Karina Hernandez (1vez)

Yazmin Campos (1lvez)

Paula Mendivil (2 veces)

Selina Valencia (1 vez)

Alma Contreras (1vez)

Sergio Lépez (1 vez)




REPORTE DE ACOPIO AL 29 DE AGOSTO DE 2012

Dato proporcionado por Martin Eduardo Vargas

Plastico 492.3 Kg
Papel y periédico 219.5 Kg
Cartén 261.4

un total de 973.5 Kg de todo el material junto.

Ante la solicitud hecha a la empresa Coca-Cola, el 16 de junio del

2012, sobre el patrocinio de material de trabajo y limpieza, para llevar
a cabo el proyecto, el lunes 13 de agosto, n el Ing. Jorge Garcia
acudio al plantel, previa llamada telefénica, para hacer entrega a los
jovenes de

Guantes de plastico largos 1 par $25.00 X5 =$125.00

Botas 1 par $195.00 X5 =$975.00

Mandil individual $75.00 X5 =$375.00

Botes de 120 litros: por dos $ 589.00 $589.00

Hilo ixtle en bola alrededor de 2 kg $130.00 $130.00

Con un total de $2,194.00

Momentos en que llega al plantel el Ing. Jorge Garcia




Lunes 13 de agosto de 2012, en presencia de la directora Mtra. Laura
Ibarra Zufiga del CBTis 37 y de la Mtra. Maria Laura Vivas Franco,
coordinadora del proyecto, los jovenes reciben el material solicitado.

El dia jueves 23 de agosto del presente afio, se presentaron al
plantel dos personas representantes de ECOCE (Ecologia
Compromiso Empresarial) ECOCE AC opera el primer Plan Nacional Voluntario
de Manejo (ACOPIO) de los Residuos de Envases de PE T http://www.ecoce.mx/




2 Aplasta

1 Vacia 3 Cierra

4 Deposita
Todo el PET

Momentos en que personal de ECOCE hace entrega de 2 sacos al
grupo lider del proyecto “Limpiando mi Futuro” para hacer el acopio del
material PET tipo 1y 2.

RECOLECCION DE MATERIAL POR ECOCE

Martes 4 de septiembre
ler costal con 35 kg
2do costal con 45 kg

Total = 80 kg

=




El vale fue entregado a Yahaira Meza en presencia de los miembros
del equipo

Al hacer entrega de los costales se pesan para ser vaciados en el camion recolector y
dejar de nuevo los costales en el plantel.

Momentos en que
Yahaira Meza
Morales recibe el
vale por los kilos de
PET entregados.



https://www.researchgate.net/publication/351278811

