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TUMBES

Bertha Garcia, Félix Alcocer

Universidad Nacional de Tumbes



http://www.untumbes.edu.pe/

Alteracion del clima producido durante el transcurso del tiempo, debido a:
variabilidad natural, o
actividad humana

(Panel Intergubernamental sobre Cambio Climdatico - IPCC)

variacidon climas locales mds que patrones mundiales.

t° superficie de la tierra ha aumentado 1°F

cada drea local es afectada de manera diferente por cc



Cultivos mas sensibles a la variabilidad climatica

Los mads recurrentes
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Fuente: Ministerio de Agricultura / Direccién General de Informacién Agraria / Direccién de Estadistica. Ministerio de Agricultura /
Direccién General de Informacién Agraria / Direccién de Andlisis y Difusion.



Impactos de
Week centered on 16 APR 2014 la variabilidad
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La semilla de arroz
requiere

germinacion

32°y 34° C
macollamiento
temperaturas entre 32°

y 34° C.
floracion

temperatura entre los

30°Cylos 32°C



Ambito de la cuenca

CB P-T condiciones

agroclimdticas cultivo de
arroz.
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Analizar los posibles efectos del cambio

climdtico sobre la produccién del cultivo de
arroz.

Determinar los pardmetros climdaticos,
principalmente temperatura, precipitacion
y humedad relativa que influyen en las
diferentes etapas del ciclo de vida de la
planta de arroz.



La investigacidn se realizé tanto en las
mdrgenes derecha e izquierda del valle de
Tumbes, en parcelas de agricultores, con
cultivo instalado de arroz de la variedad
IR43, sembrado tanto por transplante, como
siembra al voleo.

Se utilizaron equipos y herramientas de
campo Yy de laboratorio; material digital.



Seleccion del modelo

Se efectuaron observaciones y registro de los
procesos que ocurren en campo, durante 2
campanas de cultivo, donde se evaluaron
variables de suelo, clima, agua, manejo y
estructura del cultivo, absorcién de nutrientes.

Las variables fueron analizadas mediante un
proceso l6gico deductivo, que permitird
identificar los factores que determinan el
rendimiento.

Para su implementacidn, se recopilara
informacién meteoroldgica y climdticq,
suministrada por instituciones regionales y

SENAMHI



Datos de Entrada

Se efectud una calificacion
general de la parcela de
arroz seleccionada, con
una escala de 1 a 10. Para
ello se tuvo en cuenta: el
desarrollo del cultivo para
su ciclo y estadio, la
coberturaq, color de las
hojas y vigor de las
plantas, homogeneidad,
presencia de plagas,
malezas y/o
enfermedades, aspecto
general, etc.




Escenario climatico
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SENAMHI

Durante las Ultimas cuatro
décadas la temperatura
media de las regiones del
noreste del pais se ha
incrementado de manera
regular. Esto se ha unido al
cambio registrado en los
ultimos diez anos en el
patrén de lluvias, que
cada vez llegan mds y
mds tarde.
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1 La Cuenca Binacional
Puyango - Tumbes, es el
centro de los impactos del
Fenémeno El Nino .

1 Regidon Tumbes presenta
condiciones criticas de
vulnerabilidad que
permanentemente
exponen a su poblacién y
a los sistemas productivos
a eventos naturales.




Impacto cc sobre la
produccion de arroz

Tumbes: arroz, banano y
maiz son tres productos de
los mdas importantes en la
alimentacion de la poblacién
y en la economia del pais.

Variable de interés
Rendimientos Ton/ha

variables climdticas
(temperatura, precipitaciéon
y humedad)



ARROZ CASCARA-PRODUCCION

i

PRODUCCION (1)

Coeficiente b1## -31511

L tumess

L raase

L 103338

Correlacion

lineal# -1
635349

Coeficiente bO## 81

()
I

Correlacion lineal#

Coeficiente bO##

ARROZ CASCARA-SUPERFICIE COSECHADA (ha)

SUPERFICIE COSECHADA (ha)

15760

13276

-1

5013568

-2484



ARROZ CASCARA-RENDIMIENTO (kg/ha) ARROZ CASCARA-PRECIO EN CHACRA

(S/./Kg)

RENDIMIENTO (kg/ha)

L o 0557 I oss
| 2013 YT
7784
Correlacion lineal# -1 Correlacion lineal# 1
Coeficiente bOH## 1563833 Coeficiente bl## 0.03
Coeficiente b1## -773 _



Resultados

-#

Muestreo en parcelas de
agricultores

Conservacion de suelos

1 Deficiente fertilizacidon
quimica.

71 Nivelacién irregular del
ferreno.

1 Riesgo de erosién y
salinizacion de suelos por
riego permanente en pozas
inundables.

71 Riesgo de contaminacion por
uso intensivo de diversos

productos agroquimicos
(herbicidas, plaguicidas, etc.)




1 Practicas inadecuadas de
conservacion de suelos
(quema de rastrojos,
sobresaturacion hidrica,
etc.).

1 No se aprovechan los
residuos biodegradables
ni se maneja los no
biodegradables (envases
pldsticos y latas de
agroquimicos arrojados a
los canales y campos de
cultivo).




o Uso irracional de
volumen de masa de
agua (18,000 o
21,000 m3 /ha por

campaina de arroz).

- Escasez de la oferta
de agua para riego
por su inadecuada
administracién
(margen derecha)




Agua y riego

1 Manejo inadecuado del agua de
riego, incrementa erosion y
salinizacién de los suelos.

1 Mayor riesgo de contaminacién
por uso intensivo de diversos

productos agroquimicos

1 Espejo de agua favorece el
hdbitat de vectores anofelinos
silvestres de malaria. [




1 Niveles regulares de
produccidén promedio
de arroz en la zona
(Rdto. Rango 7.8-8.5
TM/ha) con altos
costos de produccion
(US $ 2,000 - 2,500
délares/ ha).




Niveles de amenaza

PROBABILIDAD DE DANOS

sequia impacto bajo
neblinas impacto bajo
enfermedades impacto alto
deslizamientos impacto bajo

vientos fuertes impacto bajo



2013 | nueva plaga: el Anublo
del Arroz.

Agente causante: protobacteria
que ataca a la espiga del
arroz.

Afectd 5 800 hectdreas
sembradas de un total de

8 000 mil en la margen derecha
e izquierda del rio Tumbes.

Perjudicando a 800 productores
de 1 500 que sembraron en la
primera campana;

Disminuciéon en la produccién que
oscilan entre 30 y 40%.



sComo reducir las brechas de rendimiento?

+ + @ —
Clima Suelo Manejo agronémico Produccién
Rdto/ha
%? + %?  + %? = 100 % (brecha)




Vulnerabilidad de O. sativa a las condiciones
meteoroldgicas extremas.

El aumento de temperaturas registrado en las
ultimas décadas estd amenazando los cultivos de
este cereal, cuya produccién podria reducirse a
medida que el fendmeno se acentie si no se
cambian los métodos agricolas.

Efectos cc y elevados costos de operacion ha
provocado que los productores de arroz vean
disminuida la produccion del grano.



Manejo agrondmico inadecuado, no utilizan las
semillas certificadas, que puedan mejorar la
produccién y tener rendimientos mds efectivos.

Escaso aprovechamiento de la tecnologia
disponible, lo cual estd ligado al escaso
conocimiento de los estadios fenoldgicos y eficiencia
fotosintética del cultivo.



-1 Disenar modelo
fenoldgico, predecir el
tiempo en que ocurrird
un evenfto.

o Uniformizar la fecha de
siembra (enero - julio).

7 Incorporar la potencial
adaptabilidad de los
agricultores al cc.
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