Taller Consejo Recursos Hidricos Tumbes, Tumbes, 2021.

Soluciones basadas en la
Naturaleza (SbN) en la Gestion
Integrada de los Recursos
hidricos.

Garcia Cienfuegos, Bertha.

Cita:
Garcia Cienfuegos, Bertha (2021). Soluciones basadas en la Naturaleza
(SbN) en la Gestion Integrada de los Recursos hidricos. Taller Consejo
Recursos Hidricos Tumbes, Tumbes.

Direccién estable: https://www.aacademica.org/bertha.cecilia.garcia.cienfuegos/6

ARK: https://n2t.net/ark:/13683/p0Ae/6rs

Esta obra esté bajo una licencia de Creative Commons.
@ Para ver una copia de esta licencia, visite
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es.

Acta Académica es un proyecto académico sin fines de lucro enmarcado en la iniciativa de acceso
abierto. Acta Académica fue creado para facilitar a investigadores de todo el mundo el compartir su
produccidén académica. Para crear un perfil gratuitamente o acceder a otros trabajos visite:
https://www.aacademica.org.



https://www.aacademica.org/bertha.cecilia.garcia.cienfuegos/6
https://n2t.net/ark:/13683/p0Ae/6rs
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es

""l UNiversidad Nacional

Soluciones basadas en la

Naturaleza (SbN) en la
Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos (GIRH)

M. Sc. Bertha Cecilia Garcia Cienfuegos
Responsable GRD

Taller Fortalecimiento de Capacidades
Grupo Impulsor FONGIAT

Tumbes-Peru, abril 2021



//%_2@.‘:5-«,&0
e %) U Niversidad Nacional

4 h

El agua es un bien de dominio publico,
con valor econémico, social y ambiental
en todos sus usos.

\_ /




""I U nNiversidad Nacional

Contexto

6.5. 2030, Implementar la GIRH a todos los
niveles, incluso mediante la cooperacion
transfronteriza.

6.5.1 Grado de GIRH

6.5.2 Proporcion de la superficie de
cuencas transfronterizas para la cooperacion

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

6.6 2020, Proteger y restablecer los ecosistemas relacionados
con el agua, incluidos los bosques, las montanas, los humedales,
los rios, los acuiferos y los lagos.

GOOD HEALTH 4 quAauTy 5 GENDER
AND WELL BEING EDUCATION EQUALITY
(| |

9 INDUSTRY. INNOVATION 10 REDUCED
AND INFRASTRUCTURE INEQUALITIES

Sustainable Development Goals

8 DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH
13 CLIMATE 14 LIFE

ACTION BELOW WATER

e | &

15 5ifiane




REGION TUMBES
CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA TUMBES

GRUPO >
CULTURA DEL
AGUA,
PLANIFICANDO
ACTIVIDADES
PARA LA

18y \

Base del desarrollo
sostenible

Reduccion de la pobreza,
crecimiento econdmico se
sustentan en los RRHH.

Alimentacion, seguridad
energética hasta la salud
humana y ambiental, el
agua contribuye a mejorar
el bienestar social y el
crecimiento inclusivo,
aportando subsistencia a
miles de millones de seres
humanos.
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Agua Suelo

Componente sustancial para

caracterizar la UA

Unidad de analisis : gran reservorio de agua,
.cauce pnnmpal, _ responsable de muchos procesos
.evapotranspiracion e hidrolégicos

Infiltracion profunda.
Geologia: evidenciar procesos
de infiltracion

recarga de acuiferos

Importante: conocer

. tipos de suelo en la cuenca (mapa
de suelos)

.propiedades fisicas (densidad,
textura, porosidad, permeabilidad,

conductividad);

profundidad (mapa profundidad);
.propiedades de retencion de agua
.contenido de materia organica.
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¢, Que es la GIRH? - Global Water Partnership (GWP)
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Planificacionde
lacuenca

Participacionde
losinteresados

Manejode
informacion

Controldela
contaminacion

Monitoreo
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GIRH

Para que la gestion de recursos hidricos sea integrada,
debera contemplar los siguientes procesos, siempre y
cuando sean relevantes para el problema:

- Aguas superficiales

y subterraneas
- Relaciones agua-suelo

y agua-vegetacion - Cantidad y calidad

= Aspectos economicos, : > - = Iniciativas
sociales y ambientales ooy % orientadas a la
NS = % Sy ofertayala
= Accion de los diversos N\ - ton ol demanda
érdenes de gobierno, NSO >
usuarios y otros N T - Usos, aprovecha-
interesados / mientos y/o usua-
N rios que compiten
= Gestion de riesgos por una misma
fuente o cuerpo de
agua

@ De aplicacion en ambitos hidrolégicos concretos y coherentes.
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>/de Tumbes

¢QUE SON LAS SOLUCIONES BASADAS EN LA
NATURALEZA (SbN)»




SEGURIDAD
HIDRICA

MITIGACION DEL
CAMBIO
CLIMATICO

ADAPTACION AL

CAMBIO CLIMATICO

SALUD Y BIENESTAR
HUMANOS

CONSERVACION DE
LA BIODIVERSIDAD

2N
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Mantienen,/ mejoran la calidad del agua
Mantienen,/ mejoran los caudales y la
recarga de acuiferos

Reducen el impacto de las inundaciones

Evitan la emisién de gases de efecto
invernadero
Almacenan / secuestran carbono

Disminuyen la frecuencia de incendios
forestales, inundaciones y sequias
Reducen la erosidn

Mejoran la seguridad alimentaria
Evitan las deficiencias de micronutrientes

Reducen la extinciéon de especies

Limitan la expansidn de especies exdticas
e invasoras

Protegen los habitats
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SbN & GIRH

Mejorar el uso de los Conservacién y proteccidn
recursos hidricos cabeceras de cuenca
hidrograficas
Regulacion de flujos
naturales

Incluyen infraestructura verde y

medidas naturales que puede /l Reducir los costes totales de

sustituir, aumentar o trabajar —J-‘ los servicios de agua tanto
en conjunto con la en las ciudades como en el

infraestructura gris de una medio rural
manera rentable
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¢Y si las represas, los canales de riego y las plantas de tratamiento de aguas no
fueran los unicos mecanismos para gestionar el agua?



Infraestructura Natural Consmein oo et
para la Gestion del Agua N

& dda
Invirtiendo en ecosistemas para multiples propésitos ‘. Crencitn de derivaciones natursles
4. l. i- para redudr inundadones rio abajo

Restauracién de paisajes para reducir
elimpacto de inundaciones, estabilmar
perdientss y aseguraragua lmpia

Cultivar =n terrazss para reducir
erosidn y aumentar infilrscidn
en laders

- - Reconectar los rios a llanuras de
"Tl:hns 'I'Eﬂd!; para
caphurar agua lhreia™ |

* Mejorar infiltracidny
escorrentia urbans a trawés

urbanas para mejorar infiltacidn
¥ bierretencidn

Zorms de amortiguami ento ripano
para rantener s calidad del
agua y reducir enosidn

Depuracién de aguas residusles
amortiguamiento de nundaciones
hurnedales saludsbles)

Proteccidn w recuperacidn de
mraarsglares, estuanos y playas

Conzervacidn y restaumcion de humedales

Protecddn y restaunacion
de arrecifes coralinos para ks

proteccidn costera y hibitat

LaIrfrasstnictura natural y semi-natural proves Importantaes ssridos pan la gestién dal agua,
equiparabla con bos bensfidos da la Infrasstructura corvenciona (grist

* Soludones combiradss que tieren elementos
constnuidos interactuando con elementos naturales
¥ potencian los sericios scosisbémicos hidricos
reladonadaos.

La composidén, sstructura y furclones de ks ecoslstamas o Infraastructura rstural an bas
cuanicas asi como b formaen que Interachian con la Infrasst uctura gis detammirars b calidad
du losservicios y oo-banaficios resultartas.
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REGION TUMBES

RASGO PRINCIPAL:

Pobreza y vulnerabilidad
ORGANIZACION POLITICA: 3 prov.y 13 distr.
POBLACION REGIONAL : 237,685 hab
POBLACION C. TUMBES : 73% total reg.

POBREZA : 59% pob. NBI

ANALFABETISMO : 6% pob.

SECTOR AGRICOLA : arroz, platano, cacao,
limonero

SECTOR PESQUERO . extracc.peces, crustac.

crianza langostinos
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Niveles de priorizacion

I Friorzacion 1(1.45-1.70)
I Friorizacion 2 (1.20 - 1.44)
[ Priorizacién 3 (1,00 - 1.19)
[ Priorizacién 4 (0,01 -0.89)
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- 1394  |Cuenca Tumbes 1806.153 34.17
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Parametros Caracteristica
Area (km”) 904 .80
Perimetro (km) 169.72
Longitud del Cauce Principal (km) 74
Indice de Compacidad 1.59
Pendiente Media de la Cuenca 2895 %

Formay relieve de la Cuenca del rio Bocapan
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Superficie Km?  Superficie ha (%) Distrito
36.4267 3 642.67 749  Zorritos
126.6539 12 665.39 26,04  Casitas
61.6437 6164.37 12.67 Casitas - PNCA
261.7394 26173.94 53.80 C. de Punta Sal

Distribucion Territorial Cuenca Quebrada Seca
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Riesgos Potenciales de la Cuenca

Persiste gestion lineal de los
recursos hidricos contribuye
al uso ineficiente vy
desperdicio del agua

Incrementa el uso de
materia y energia en las
fases de provision del agua
entre los usuarios.

Aumento vulnerabilidad vy
desigualdad social ante Ia
escasez e incide en |la
degradacion de los
ecosistemas acuaticos




Deforestacion en partes altas
de la cuenca.

Eliminacion y quema de
rastrojos en algunas zonas
agricolas.

Falta de sistemas de
tratamiento de aguas
residuales.

No se ha delimitado vy
reforzado la faja marginal de
las quebradas en ambas
margenes de los rios.

G
Sf I

| UNiversidad Nacional
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Gestion del agua con
infraestructura
tradicional , "gris”

No hay vision profunda
de la importancia del
territorio (ordenam.
territorial).

Plan de contingencia con
el fin de evitar el colapso
de los servicios.
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* Falta Plan Maestro para
la Mitigacion de
desastres.

 Monitoreo impacto del
cambio climatico

* Proyectos de
Mejoramiento de
Observaciones
Meteorologicas e
Hidrologicas
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Riesgo por posible activacion de quebradas

Quebradas - CV
(Zorritos)

La Tuclla
1,748 hab.
200 viviendas
Los Pozos
2,330 hab.
250 viviendas




Oportunidades - Uso sustentable de los recursos
hidricos y medioambientales

Mejoramiento del
servicio de Tratamiento
de Aguas residuales del
distrito de Zorritos,
Provincia de
Contralmirante Villar -
Tumbes

Ubicacion Geografica :
La Tucilla

ANA . 2021

Estudios de Evaluacion
Recursos Hidricos
Superficiales.

U.H. Casitas-Bocapan
U.H. Quebrada Seca
U.H. Fernandez



Investigaciones

Area Ciencias Naturales

Titulo de la investigacion

Caracterizacion de filtros comerciales para
agua a base de carbdn activado para el
tratamiento de agua del rio Tumbes - Peru

Plan de manejo ambiental del Recurso
Hidrico de la Cuenca del Rio Puyango
Tumbes

Niveles de riesgo y vulnerabilidad asociado
a inundaciones y adaptacion al cambio
climatico en la Cuenca Binacional Puyango
- Tumbes

Incorporacion de Gestion del Riesgo de
Desastres en Programa Curricular Escuelas
Académico Profesionales, Universidad
Nacional de Tumbes - Peru

Linea Inv. Gestion del Aguay aguas

Carmen R. Silupu, Rosa L. Solis
Gerardo J.F. Cruz, Mdnica M. Gomez
José L. Solis, Riitta L. Keiski

Napoledn Puiio Lecarnaque

Bertha Garcia Cienfuegos
Felix Alcoser Torres

Bertha Garcia Cienfuegos

-

==
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residuales

URL

https://www.redalyc.org/jatsRepo/3090/309052302006/html/i
ndex.html|

http://archivo.uagraria.edu.ec/web/revistas_cientificas/revista
cientifica_7.pdf

https://www.unisdr.org/conferences/2017/globalplatform/es/p
rogramme/ignite-stage/view/685

https://www.aacademica.org/bertha.cecilia.garcia.cienfuegos/4
-pdf
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M 10 minutos por el agua - ingege. X | 8, Amazoncom Page NotFound X | J)) Contaminacion transfronteriza e X | +

& C { A Noesseguro | formacionib.org/noticias/?Contaminacion-transfronteriza-en-cuenca-binacional-Puyango-Tumbes w O*W

. F .
fOI'ma CIOﬂI b)) m Quiénes somos Escuelas Publicaciones Asistencia Técnica Red Social

Contaminacion transfronteriza en cuenca binacional Puyango Tumbes
30 de marzo de 2019

M.Sc. Bertha Cecilia Garcia Cienfuegos. Especialista en Recursos Naturales. Universidad Nacional de Tumnbes - Perd.
Los recursos naturales constituyen la oferta ambiental y |a fuente de aprovechamiento & partir de la cual, la poblaciones satisfacen sus necesidades
esenciales; de todos los elementos que constituyen |a oferta ambiental, el recurso hidrico es de vital importancia; para toda forma de vida, es un

recurso escaso, vulnerable, estratégico e indivisible.

La cuenca hidrografica del rio Puyango- Tumbes, integrada por los territorios limitrofes del departamento de Tumbes, en el norte del Per(, y las

provincias de Loja y El Oro, del sureste deEcuador, abarca una superficie de 4 800 km2, de los cuales 2 880 km2 (50%) se encuentra en territorio

ecuatoriano y 1920 Km2 (40 %) en territario peruano.

Constituye una de las cuencas binacionales més importante del Pacifico sursmericana, basicamente, por los importantes caudales de sgua que
recoge, €l gran nimero de pobladores que sostiene y |3 extension de terrenos que permice irrigar, sobre todo en los valles de las mérgenes derecha
eizquierda de Tumnbes. A pesar de ello, esta cuencs no es ajena al problema de contaminacian ambiental, existiendo fuentes potenciales de
contaminantes que se vierten frecuentemente, producto de las actividades agricola y doméstica (vertido de aguas residuales y residuos sélidoes

urbanos).

La situacion més critica se presenta a partir de la década de los 80 por a actividad minera en la zona de Portovelo y Zaruma, con |a presencia de
empresas infermales que luego fueron reubicadas en los rios Calera y Amarillo, principales tributarios del rio Puyango - Tumbes, arrojando alli los
efluentes mineros, focalizéndose el problema de contaminacion comprometiendo & las poblaciones asentadas aguas abajo de la cuenca. En estudios
de investigacion realizados por la Direccidn General de Salud Ambiental - Perd y PREDESUR - Ecuador (2006) se han encontrade importantes
hallazgos comoe |z presencia de niveles altos de mercurio y plome en los sélidos en suspensidn, siendo mas notoria la presencia de Pb en la cuenca,

que excede en 0,044 mg/L el valor limite establecido en la Ley General de Aguas.

Examenes practicados a personas gue habitan en |3 zona permitieron establecer altos niveles de plomo en la sangre, mientras gue los indicadares

"HAEFT CN=



Desarrollo de capacidades para la integracion de la GIRH como un
ellemento esencial para la seguridad hidrica y la resiliencia al cambio
climatico.
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Desarrollo de capacidades para la integracion de la GIRH como un.
elemento esencial para la seguridad hidrica y la resiliencia al cambio
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aéta  Soluciones Basadas

para todas las

ki 4 en la Naturaleza

Ante los retos que enfrenta la infraestructura hidraulica
para asegurar la disponibilidad, calidad y reducir riesgos,

- (F B — T—

cada vez mas ciudades han decidido
complementarla con acciones
TR R que se inspiran y respaldan

en la naturaleza para contribuir
a la seguridad hidrica.

Algunos ejemplos de soluciones basadas en la naturaleza aplicados
a la gestion integrada de cuencas y a la planificacion urbana son:

Cosecha de neblina
Obtiene agua de la
humedad atmosférica.

. Conservacion del suelo
Favorece la recarga

_ Captacion de agua de lluvia

~ Recoleccion en techos

y otras superficies.

Desinfeccion solar
Utiliza la luz solar

para tratar el agua. Sanitario seco

Desecha escretas
sin necesidad de agua.

Humedales artificiales
Reproducen de manera artificial \
procesos naturales de eliminacion

de contaminantes.

Fuentes:

...¢Y td, conoces mas soluciones
basadas en la naturaleza?

e T rumgeon N ERO

UNAM
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Desafios

-Complementar la vision de Cuenca
-Incorporar al Plan Integral el
componente:

Forestacion, reforestacion y
conservacion de suelos.

-Ejecucion de reservorios
productivos.

-Proyectos Soluciones basadas en la
Naturaleza SbN.

-Redimensionar las defensas
riberenas.

-Cooperacion Técnica Internacional.
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Desafios

« Generar conocimiento,
desarrollar enfoques para
reduccion de amenazas

(inundaciones y sequias)

« Apoyar investigacion y
desarrollo de directrices
para incorporar datos
historicos en los Planes de

Manejo de Cuencas
Hidroldgicas

* Desarrollar sistemas eco
hidroldgicos de alerta
temprana a nivel de cuenca.




Desafios

. SbN incluyen infraestructura
verde que puede sustituir,
aumentar o trabajar en
conjunto con la infraestructura
“gris”de una manera rentable.

.SbN papel esencial economia
circulary construccion futuro
mas equitativo para todos.

.Interactuar 3 retos DS
Seguridad hidrica
Economia circular
SbN
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“Trabajar con la naturaleza mejora la gestion de los
recursos hidricos, ayuda a lograr la seguridad del
agua para todos y respalda los aspectos centrales

del desarrollo sostenible.”
UNESCO Programa Mundial de Evaluacién de
los Recursos Hidricos (WWAP)




Muchas Gracias........



