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Resumen

La comunicacién estd centrada en la integracion de saberes de diferentes disciplinas,
como uno de los aspectos que promueve el enfoque STEM. A partir de una rdbrica
confeccionada en base a la bibliografia citada, se analizan criticamente algunas
propuestas de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) que suponen la integracién de
saberes de diversas areas, en particular Matematica y Ciencias Naturales del nivel
primario. A pesar de la reducida muestra, este analisis de tipo exploratorio permite
identificar algunas dificultades asociadas a la simplificacion y reduccion de los
diferentes marcos, epistemoldgicos y didacticos, especificos de ambas areas
curriculares.

Para superar estas simplificaciones, se propone una metodologia centrada en la
formulacion de problemas escolares, basados en problematicas complejas en
contextos auténticos. A partir de estas aportaciones vinculadas con una didactica de la
integracion, se concluye con algunas orientaciones a tener presentes al optar por el
ABP, de forma de asumir la complejidad de la integracidn y reconocer su genuina

potencialidad para la ensefianza de algunos contenidos de la escuela primaria.

STEM; ABP; contextos auténticos; problemas complejos; didactica de la integracion;

interdisciplinariedad.
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Ponencia (version sintética)

Introduccion

La comunicacién estd centrada en la integracién de saberes de diferentes disciplinas,
como uno de los componentes del enfoque STEM. Se analizan especificamente
propuestas de ABP que abordan simultdneamente dos areas curriculares, Ciencias
Naturales y Matematica, en el Nivel de Educaciéon Primario. Las reflexiones y
orientaciones didacticas se extienden a todo el espectro de enfoques y metodologias

que suponen la integracion disciplinar.

Fundamentacion

Las estrategias de ensefianza del tipo de ABP constituyeron “modas pedagdgicas” en
décadas pasadas y hoy retornan como propuestas facilitadoras de la integracién de
saberes (Bixio, 2008). De igual manera y con desarrollos mas recientes, el enfoque
STEM irrumpe en la escena educativa afrontando la integracion de determinados
saberes tecnoldgicos y disciplinares. Decimos de forma indirecta, porque en realidad
STEM representa un objetivo politico, por lo que la integracion con la que se lo
identifica, claramente no tiene las bases de un enfoque pedagdgico o didactico
(Doménech-Casal, 2018; Doménech-Casal, Lope y Mora, 2019). Asi mismo, las
didacticas especificas han realizado importantes avances, confirmando una importante
tradicién de investigacion didactica.

Respecto de la concepcién de integracion de diferentes disciplinas, hay que sefalar
que también es un debate de larga data. La interdisciplinariedad es discutida desde la
década de 1960, cuando se cuestiona la formacion de especialistas en las carreras
universitarias (Beri y Tello, 2006). Rolando Garcia (2000) recopila gran parte de este
recorrido y formula una propuesta metodolégica en contextos de investigacion
cientifica. Propone que son determinados tipos de problemas, los problemas
complejos, los que convocan y condicionan qué disciplinas se requieren para
investigarlo o resolverlo en el desarrollo de un proyecto. En el marco de una propuesta
de ensefanza, el problema complejo requiere una suerte de “transposicion didactica”
para lograr una formulacién escolar del problema. Una vez formulado el problema
escolar, es plausible disefiar un recorrido metodolégico que permita el aprendizaje de

los diferentes contenidos disciplinares implicados. Dicho de otro modo, se intenta
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superar una vision sumativa de saberes que termina forzando una supuesta
integraciébn de contenidos (Beri y Tello, 2006). En este sentido, destacamos la
necesidad de reparar en aquellos aspectos que refieren a la historia y la epistemologia
de las disciplinas de referencia, asi como a sus didacticas especificas (Bixio, 2008;
Doménech-Casal, et. al., 2019).

Aunque la bibliografia refiere a diferentes tipos de ABP!, y que para muchos
representan el mejor candidato para promover la integracion de diferentes disciplinas,
seleccionamos aquellos ABP cuyo objetivo es la investigacion o resolucién de un
problema. Es importante sefialar que su foco no es la investigacion de un problema
complejo per se. Ademas, debe tratarse de una problematica de relevancia social, es
decir, formulada en términos de un contexto auténtico tal como lo define Doménech-
Casal (2018) que retoma el concepto de otros autores. Por ultimo, sefialamos la
importancia de abordar una realidad cercana a los estudiantes, tanto social y
culturalmente, como de significatividad psicol6gica, es decir, al alcance de sus

posibilidades cognoscitivas (Bixio, 2008).

Analisis de propuestas STEM

Para conocer cémo se contempla el desafio de la integracion de saberes enmarcadas
en el ABP para el nivel primario, recurrimos al analisis de propuestas seleccionadas
del portal de Educacion de la Provincia de Buenos Aires. Las mismas se estudiaron a
través de una rdbrica -Tabla 1- que contempla tres dimensiones de analisis, que se
describen en el cuadro, con cuatro niveles de despliegue (Doménech-Casal, et. al.,
2019).

! Se puede consultar la sistematizacion de Domenech-Casal (2018) adaptada de Kilpatrick.
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Dimensiones 1 2 3 4

Abordaje del
problema
complejo

La propuesta se
concentra en una
disciplina o bien el
problema se
encuentra
desprovisto de
sentido.

La propuesta fuerza
la presencia de
mas de un area, sin
ser claro el aporte
de cada disciplina.
Se percibe como
una suma de
saberes de distintas
disciplinas.

Favorece la integracidn
entre areas. El aports
de las disciplinas se
puede deducir, pero no
se explicita.

Favorece la integracidn
entre dreas, explicitando
con clandad cual es el
aporte del campo de
saberes de cada
disciplina para su
abordaje.

Anclaje en un

La propuesta tiene
sentido solo dentro
del aula o bign el

El contexto solo
puede ser utilizado
para recoger
alguna informacion.
El rol que asume &l

La propuesta refiere a
una realidad cultural
cercana a los
estudiantes, pero sin
significatividad

La propuesta pertenece
a una realidad cercana a
los estudiantas y con
significatividad

transmitidos o
reproducidos.

manera parcial.

desarrollados
parcialmente.

contexto contexto funciona Alumno no resulta sicoléaica. Los roles psicologica. Los roles de
auténtico COMO EXCUSA Para | oo g pue asu?meﬁ los los estudiantas son
‘motivar’ a los rﬂblema- ropuesto gstudiantes son reales reales. El problema
estudiantes. ﬁene ciertg P El oroblema tiene " | propuesto tiene
. . P i i relevancia social.
relevancia social. relevancia social.
El oroblema puede Los contenidos estan
serpresuelto g Los contenidos en el nicleo del Los contenidos y el
Coherencia través de estan en los conflicto. Se requieren | problema estan
entre el . - . para la comprensién imbricados unc con otro.
. contenidos distintos | margenes del o .
contenido y el de la problematica. Los | Los contenidos son
a los propuestos. problema. Son : S
problema Los contenidos son | aolicados de contenidos son construidos y
complejo p construidos o formalizados

completamente.

Tabla 1. Rabrica para el analisis de propuestas de integracion

Fueron seleccionadas las siguientes propuestas que integran contenidos de Ciencias

Naturales y Matematica:

Un ABP en el marco del Programa de Robotica Educativa

https://edurobotica.abc.gob.ar/abpmundoabejas#section-5

1. “La matematica en el mundo de las abejas”

En relacién con el abordaje del problema complejo, la propuesta parte de la

pregunta “;Las abejas saben geometria?”. Este interrogante no plantea una

problematica compleja en ningun sentido, colocandose en el nivel 1 de nuestra

rubrica. En relacion con la dimensiéon anclaje en un contexto auténtico, en

realidad, funciona exclusivamente como una “excusa”, por lo que quedaria
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concentrado en el nivel 1. Respecto a la coherencia entre los contenidos y el
problema complejo, también se ubica en el mismo nivel porque la cantidad de
contenidos que se explicitan, exceden la posibilidad de construccion de
conocimientos. Simplemente se declaran contenidos de casi todas las areas
curriculares para vincular un fenédmeno natural con conceptos geométricos. En
este sentido, la propuesta cae en el aglutinamiento de contenidos de manera
forzada.

Dos ABP en el marco de la Red de Escuelas de Aprendizaje
http://abc.gob.ar/red de aprendizaje/buenas-practicas/primario/abp:

2. “4 Conozco mi cuerpo?”

3. “Animales, un mundo curioso”

Se dispone de una descripcion muy simplificada de cada ABP, por lo que se
realiza un andlisis conjunto de las mismas. En ambos casos no se presenta el
abordaje de ningun problema, ni se explicita contexto alguno. El andlisis de
estos ABP quedan posicionados en los niveles mas bajos de la rabrica.

Una propuesta de los equipos de la Direccién de Educacion Primaria.

4. “Alimentos, nutrientes y proporciones ;Qué necesitamos saber sobre una
dieta saludable?” Propuesta de integracién de Matematica y Ciencias Naturales

http://abc.gob.ar/primaria/sites/default/files/documentos/articulacion -

matematica y ciencias naturales.pdf

En relacion con el abordaje del problema complejo, lo ubicamos en el nivel 4 en
tanto se explicita la integracion de saberes y los aportes especificos de cada
una de las areas de incumbencia. Desde las ciencias naturales se propone la
ensefianza de ciertas nociones basicas sobre la funcion de nutricion,
recuperando y profundizando los conceptos de nutriente y alimento abordados
en afos anteriores del segundo ciclo. Desde el area de matematica se propone
la utilizacién y profundizacién de conceptos vinculados con la proporcionalidad
directa, porcentajes y unidades de medida de peso reconociendo su
funcionalidad en el analisis de los requerimientos nutricionales diarios. Por esta
razén, en relaciéon con la dimension de anclaje en un contexto auténtico, la
propuesta la ubicamos nuevamente en un nivel de despliegue 4. Cuando se
profundiza la relacion entre la composicién y proporcion de nutrientes a partir

del andlisis de etiquetas nutricionales de alimentos envasados, es donde se
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establece la relacion entre contenidos y problema. En este sentido, los saberes
puestos en juego se requieren para la resolucién de la problematica, aunque no
son desarrollados completamente en la propuesta por lo que la colocamos en
un nivel 3 de la rabrica.

Un recorrido metodoldgico que asume la complejidad de la integracion
Partiendo del supuesto que no todos los contenidos se pueden integrar en un proyecto
de aula, proponemos un recorrido donde alternan momentos disciplinares con un

momento de integracién, segun se ilustra en la figura 1.

CONTENIDOS
CIENCIAS

CONTENIDOS
CIENCIAS

NATURALES NATURALES

INVESTIGACION/RESOLUCION
PROBEMA COMPLEJO

CONTENIDOS CONTENIDOS

MATEMATICA MATEMATICA

py | y v

Figura 1. Gréfico de itinerario metodolégico.

De esta forma, la propuesta de integracion a través de un Proyecto de investigacion
centrado en la resolucion de una problemética, supone recorridos areales previos. La
resolucion de la problematica seleccionada requerird de los aportes de cada area

curricular, es decir, se convierten en requisito para el desarrollo del proyecto. La ultima
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propuesta analizada describe sintéticamente el segundo momento de integraciéon
propiamente dicho. La investigacion en el marco del Proyecto conlleva a la
reelaboracion de los saberes y conocimientos areales en funcion de la discusion y
resolucion de la problematica. Una vez desarrollado el Proyecto, se retoma el recorrido
de cada é&rea curricular, que aportdé nuevos contenidos y nuevas relaciones de
significatividad para continuar con la propuesta de ensefianza de contenidos de cada

area.

Notas finales

Lo que parece una trivial aclaracion, en realidad se constituye en la centralidad de esta
comunicacion: la necesidad de dedicar tiempo, estudio y esfuerzo en formular un
problema escolar basado en un problema complejo en un contexto auténtico. La
formulacion de un problema escolar basado en un problema complejo requiere un
cambio metodoldgico, Es decir, no se definen primero las disciplinas escolares o areas
curriculares para planificar la propuesta, sino que el problema complejo “convoca” para
su resolucion contenidos de diferentes disciplinas.

En este sentido, se propone un recorrido metodolégico de diferentes momentos, que
alternan la ensefianza de contenidos disciplinares e integrados. De este modo, no sélo
es mas genuina la integracién, sino que permite la continua revision de ideas
provisorias en la comprension y construccibn del objeto de estudio, que
necesariamente requeriran ser confrontadas y revisitadas en sucesivas ocasiones.
Finalmente, resaltamos la necesidad de resignificar el papel del ABP en relacién a la
integracién de saberes. Por un lado, proponemos enmarcar el ABP como parte de un
recorrido mas amplio, y no como una estrategia aislada, enfatizando la necesidad de
construir una didactica de la integracion que permita superar la sumatoria de
contenidos de diferentes areas curriculares. Por otro lado, es imprescindible no perder
de vista que dificilmente todos los contenidos de cualquier disciplina o area curricular -
en nuestro caso, ciencias naturales y matematica- se pueden resolver enteramente
con ABP. Si buscamos profundizar en el sentido de los conocimientos escolares
implicados, necesariamente deben exceder una propuesta particular de ABP, puesto
que los mismos requieren ser revisitados en diferentes momentos, no solo del ciclo

lectivo, sino durante varios afios de la escolaridad.
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