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MICRORRESTOS VEGETALES EN CAMPOS DE CULTIVO
DEL PRIMER MILENIO DE LA ERA EN EL VALLE DE TAFI

(PROV. DE TUCUMAN, REPUBLICA ARGENTINA)
Plant Micro-remains in Crops of the First Millennium AD
in the Tafi Valley, Tucuman Province, Argentina

Valeria Franco Salvi, Maria Laura LépeZ y Rocio Maria Molaf™
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RESUMEN. El presente articulo tiene como objetide diferentes problematicas, sobre todo en lo referi-
vo principal contribuir a la discusion acerca de lado a la dilucidacion de las escalas de trabajo, los as-
produccion de alimentos durante el primer milenipectos econémicos y las transformaciones sociales a
de la Era en el valle deali a través de la identifica- través del tiempo (Kirchner 2009; Van der Veen
cibn de microrrestos presentes en sedimentos a2610; Twiss 2012). El foco sobre la agricultura deri-
ciados a campos de cultivo. Los resultados obtenided hacia la investigacién de areas poco exploradas
se integran con las caracteristicas arquitectonicasgomo los campos de cultivo. Para su abordaje, en el
de emplazamiento de las estructuras agricolas. INoroeste argentino, se han efectuado numerosos
combinacion de mudltiples lineas de evidencia peaportes metodoldgicos desde la arqueobotanica y el
mitié reconocer la funcionalidad de las instalacioandlisis quimico de suelos (Sampietro Vattuone 2002;
nes y los recursos vegetales cultivados. Babot 2004 y 2006; Oliszewski 2004; Roldral.

2005; Quesada 2006; Korstanje y Cuenya 2008; Lema
PALABRAS CLAVE campos de cultivo, microrres- 2010; Lopezet al. 2012; Maloberti 2012; Zucaét
tos, primer milenio de la Era, valle defT. al. 2012).

Los estudios arqueobotanicos efectuados en valles

ABSTRACT. This paper focuses on the study of plagtquebradas de la region vienen sosteniendo que, du-
resource use during the first millennium AD in theante el primer milenio de la Era, estos grupos aldea-
northern sector of theafi Valley through the identi- nos manejaron una gran diversidad de vegetales tanto
fication of micro-remains in the archaeologicakilvestres como domésticos. La presencia de maiz
sediments. The results are integrated with the arcl{gea mayshabria sido predominante, seguido por el
tectural features and location of agricultural strucporoto o frijol Phaseolussp.), zapallo Qucurbita
tures. The combination of multiple lines of evidenecaaximg, mani @Arachis hypogaea seudocereales
allows for the recognition of the function of theseomo la quinoa@henopodium quingay amaranto
structures and cultivated plant resources. (Amaranthussp.) y tubérculos microtérmicos como

la papa $olanum tuberosuny la oca QOxalis tube-
KEYWORDS Crops, Micro-remains, First Millen- rosa). La presencia de recursos de recoleccién es

nium AD, &fi Valley. notable, reconociéndose la existencia de frutos de al-
i garrobo Prosopissp.), visco Acacia visc, chafar
INTRODUCCION (Geoffroea decorticansetc. (Oliszewski 2004). Es-

tas plantas fueron identificadas en recintos habita-
LAS ULTIMAS DOSDECADAS, LA ARQUEOLOGIAHA  cionales y basurales, esto es, en contextos de uso
Encrementado su interés por el estudio del pgprocesamiento/coccion, molienda, consumo, alma-
aje agrario a fin de profundizar en el andlisienaje) y descarte (desechos de consumo alimenti-
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Figura 1. Ubicacién geografica del valle de Tafi, provincia de Tucuman, Republica Argentina.
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Figura 2. Sitio arqueoldgico La Bolsa 1: 1) unidad 14, 2) LCU14, 3) LCU10, 4) MC1, 5) estructura tipo 10, 6) unidad 10, 7)
cuadro de cultivo.

cio, combustible) siendo menor la cantidad de estificamente en el sitio La Bolsa 1. Los resultados ob-
dios realizados en sectores de produccién agrictéaidos se integran con las caracteristicas arquitecté-
(Wurschmidt y Korstanje 1998-99; Maloberti 2012nicas y de emplazamiento de las estructuras agrico-
Zucolet al.2012). las.

En el valle de Tafi se analizaron macrovestigios Se plantea como hipotesis de trabajo que en el area
hallados en las excavaciones de un monticulo y daeptentrional también se cultivé maiz y otros recur-
unidades habitacionales del sitio Casas Viejas-&bs como poroto y zapallo, aunque circunscritos a
Mollar, identificAndose los siguientea maiz Zea pequefias parcelas con dispositivos de riego y super-
mays$, poroto comun o frijolPhaseolus vulgar)s ficies no pedregosas de poca pendiente emplazadas
chanar Geoffroea decorticans algarrobo blanco a pocos metros de las unidades residenciales. Los
(Prosopis alby algarrobo negraRrosopis nigray campos de cultivo ubicados en sectores escabrosos,
leguminosadlimosoideadCarrizoet al.1999). Asi- con desnivel y sin aporte hidrico artificial habrian
mismo, estudios experimentales plantearon que groducido vegetales mas resistentes y menos delica-
las zonas mas altas (norte) se habria cultivado pap#og como tubérculos y/o seudocereales.
quinoa mientras que, en el area meridional, el maiz
habria sido el recurso predominante (Berberian y i
Nielsen 1988). SITIO ARQUEOLOGICO LA BOLSA 1

Tomando como base estos antecedentes, este (trd31)
bajo se dirige a profundizar el conocimiento sobre
los recursos vegetales utilizados durante el primerEl asentamiento se encuentra emplazado en el sec-
milenio de la Era en el sector norte del valle de Tatéir norte del valle de Tafi, entre los 2500 y 2600 m
(26° 45’y 26° 58’ de latitud sur, 65° 39’y 65° 48’ deobre el nivel del mar. Este piso se caracteriza por
longitud oeste) (fig. 1) a través de la identificaciopresentar mayores temperaturas que los niveles alti-
de microrrestos presentes en sedimentos arqueoldgdinales superiores, oscilaciones térmicas diurnas-
cos. Los estudios arqueobotanicos se realizan especturnas atenuadas, menores heladas y promedios
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de pluviosidad mayores. Esas circunstancias y la exigrales junto a un detallado registro tridimensional
tencia de grandes extensiones de terrenos, abanw®socas de derrumbes, rasgos, materiales arqueolé-
aluviales y conoides de piedemonte, permiten el dgeos y evidencias de alteraciongssdepositacio-
sarrollo de la agricultura intensiva, especialmentemlesque fue cargado en un archivo AutoCAD geo-
cultivo del maizZea mayk y de otras especies comaeferenciado. Esta informacion ha resultado sustancial
tubérculos, seudocereales y leguminosas (Salapara poder determinar numerosos eventos construc-
2010). tivos, areas de actividad y practicas de mantenimien-
El sitio esta constituido por 21 viviendas de piedta, abandono y reocupacion. La totalidad de estratos,
formadas por varias habitaciones y patio, 39 estruasgos e interfacies fueron considerados como uni-
turas de contencién del suelo, 8 sistemas de andestedes estratigraficas (UE) e incluidos en una repre-
ria, 16 monticulos de despedrado, 10 areas de reentacion en forma de diagrama (Harris 1991; Ca-
lienda en areas no residenciales, 2 estructurasrdedini 1997). Las estructuras agricolas presentan dos
produccion ganadera —corrales—, 3 cuadros de ctdmpos de formacién del registro, eventos puntuales
tivo y 2 estructuras para el manejo del agua (fig. 2)ue dejan huellas materiales especificas y eventos
Las fechas obtenidas hasta el presente ubican su @epetidos que generan un registro «promediado». Para
pacion principal entre unos siglos antes de la Era yetlanalisis de esas dos caras se toma la metodologia
final del primer milenio d. C. (Salazar y Franco Sapropuesta por Harris (1991), que consiste en la re-
vi 2009). Durante este periodo, el valle habria sigwesentacion gréafica de la sucesion de los estratos en
ocupado por numerosos grupos de familias exten$agna de matrizHarris matrix), la cual ha sido apli-
que se dedicaban a la agricultura y el pastoreo. Estada por Carandini (1997) a la interpretacién crono-
poblaciones construyeron a lo largo de un milenidgica de estructuras arquitecténicas. Durante las ex-
cientos de viviendas circulares de piedra de grandvaciones no se recuperaron macrorrestos, siendo
dimensiones, superiores en algunos casos a 300 @sperable esta ausencia debido a los niveles de pH
en sectores proximos a las zonas de explotacion agegistrados (i. e. 4 y 5) y la alta concentracion de ma-
cola y pastoril. Desarrollaron un complejo sistentaria organica en el sedimento. Dentro de la eviden-
de estructuras, entre las cuales destacan andexmescia de microvestigios vegetales, los silicofitolitos
rrazamientos monticulos de despedrado, lineas d&uparon un lugar importante por su capacidad de
contencion, cuadros de cultivo y areas de moliendanservacion en sitios a cielo abierto (Korstanje
extramuros (Salazar y Franco Salvi 2009; Franco Sa605).
viy Berberian 2011). Se realizaron sondeos de 1 x 1 m en cinco parcelas
Para el andlisis quimico y de microrrestos vegetde cultivo del sitio La Bolsa 1. Las mismas fueron
les, se extrajeron muestras de suelo de perfiles seleccionadas por su asociacion a estructuras exca-
rrespondientes a diferentes «tipos» (Salazar 201@gas previamente que ya presentaban una asigna-
Franco Salvi 2012) de estructuras agricolas encamdn cronoldgica. Durante sucesivos trabajos de cam-
tradas de forma recurrente en el sector norte del p@-se extrajeron 18 muestras de suelo a nivel vertical,
lle: 1 unidad compuesta de planta subcircular y cude abajo arriba y en zigzag, teniéndose en cuenta los
drangular (tipo 10), 1 cuadro de cultivo (tipo 6) y Becaudos necesarios para evitar su contaminacion (.
muros de contencion. e. agua destilada, bolsas de polipropileno, guantes,
etc.). Asimismo, se obtuvieron muestras inalteradas
i i como «muestra testigo» para efectuar la comparacion
METODOLOGIA DE EXCAVACIONY con el sedimento arqueoldgico. De esta manera pudo
MATERIALES Y METODOS PARA EL ser observada la alteracion de la vegetacion en el
ANALISIS DE MICRORREST OS pasado.

Trabajo de campo Laboratorio

En base al estudio de los planos de planta y lasSe efectu6 un andlisis microscépico del sedimen-
caracteristicas del paisaje agricola, se seleccionatomroveniente de campos de cultivo arqueoldgicos.
los espacios para excavar teniendo presente el estseparacion de microrrestos comenz6 con la pre-
do de conservacion, la asociacion a otras constrparacion del material, que consistié en apartar una
ciones, el emplazamiento y su representatividad. Lascuota a procesar de 10 gramos por muestra de un
intervenciones efectuadas siguieron los estratos hatal de 7 muestras de sedimento. El tratamiento pre-
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Figura 3. Plano de planta correspondiente a un monticulo de despedrado y los muros de contencion asociados. La cuadricul
realiz6 en el muro nimero 1.

liminar se basé en la desagregacion del sedimeteppara la identificacion taxonémica de los cuerpos
para poder observar las particulas aisladas. Con esili@eos, se procedioé a su comparacién con la colec-
finalidad, se utilizé detergente de laboratorio no i@ién de referencia, junto a material fotografico y bi-
nico al 5 %, dejandolo actuar 24 horas. Se retir6 ldlogréfico.
sobrenadante y se enjuag6 con agua destilada.

La separacion granulométrica se realizd con tamiz
n.° 270 (apertura de malla de 53 micras). Una v&2TIO LA BOLSA 1. CAMPOS DE
filtrado el material, se procedié a tomar la temper&ULTIVO
tura del liquido y, en funcién de ella, se determiné el
tiempo de decantacion para particulas menores deluiros de contencion
micras, segun la ley de Stokes. De esta manera, se
elimind el liquido sobrenadante hasta lograr su lim-En el valle de Tafi son numerosos los muros de
pidez. De esta forma, se obtuvieron dos fraccionesintencion registrados en la superficie de los sitios.
200-54 um y 53-7 um. La fraccion fina se colocé dgstas lineas atraviesan la pendiente logrando parce-
tubos Eppendorf y se centrifugé a 1200 r. p. m. ¢as con pendientes reducidas y 6ptimas para el culti-
centrifuga Jouan tipo RC10-09 por 12 horas a 45 4@. En algunos casos, conforman sistemasitde
logrando un rapido secado. La fraccion gruesa se disszamientoy, en otros, se localizan de manera
puso sobre papel secante en cajas Petri para su sechvidual. Es frecuente encontrar estas instalacio-
do sin contaminacion. Las muestras fueron montaes en los sectores que separan a las unidades resi-
das en portaobjetos con aceite de inmersion y fuemenciales y también en areas aisladas. En la totalidad
observados bajo microscopio 6ptico Kyowa Opticale los casos, fueron construidas con rocas locales (i.
modelo LSCB-VC-2B-L (LVV) a 400 x. Finalmen-e. metamoérficas e igneas) y sus dimensiones en po-
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Figura 4. Microrrestos observados en los perfiles de la parcela
asociada al muro de contencionCljcurbitasp. (zapallo), 2)
Lupinis mutabilisSweet (tarwi) y 3Zea maygmaiz). Micro-
rrestos observados en malla superior a 53 micras correspondien-
tes a la estructura tipo 10: 2¢a maygmaiz).

cas oportunidades superaron el metro de altura. Para
el andlisis se extrajeron muestras de suelo de tres sec-
tores asociados a muros de contencion. El primero
fue denominado muro de contenciéon 1 (MC1). Se
encuentra emplazado en un area vinculada directa-
mente a estructuras de cultivo, mientras que los otros
dos muros —i. e. LCU14 y LCU10 (n.° 1)— se en-
cuentran muy préximos a unidades residenciales.

Muro de contencion 1 (MC1)

Se efectud una cuadricula de 2.60 x 2 m en un muro
de contencién asociado a un despedrado en el sitio
La Bolsa 1. La excavacion fue orientada de este a
oeste a fin de visualizar el muro desde los dos flan-
cos. La linea seleccionada media 10 metros de largo
y fue denominada «muro de contencién 1» (MC1)
(fig 3).

Durante la excavacion de MC1 se reconocieron
cinco unidades estratigraficas identificandose a los
65 cm de profundidad un suelo arcilloso y estéril. En
este depdsito se habria realizado una cavidad para
incrustar los bloques de piedras y levantar el muro
de contencién que midié entre 50 y 70 cm de alto. Se
obtuvieron muestras de suelo verticales y horizonta-
les de tres estratos diferenciados (UE 910,911y 912).
Los materiales arqueolégicos fueron muy escasos, tra-
tandose principalmente de ceramica ordinaria de at-
mésfera oxidante y muy fragmentada, a la cual prac-
ticamente no se le pudieron reconocer elementos
diagnosticos. Se diferenciaron algunos fragmentos de
asas macizas conocidas como «manija de puerta» y
un asa en arco en posicion vertical, de seccién circu-
lar, adherida y remachada al cuerpo. El hallazgo de
ese tipo de asas es muy frecuente en los contextos
asociados al primer milenio de la Era en el valle de
Tafi.

El muro estaba constituido por bloques de piedra
alineados de importantes dimensiones y se emplaza
en un sector de pendiente que, en este caso, no supe-
ré el 12 %. La estructura habria sido irrigada artifi-
cialmente mediante un canal (EMA1) ubicado a
escasos metros, a través del cual circulaba agua de
manera transversal a la pendiente en las cotas supe-
riores. Los sedimentos del MC1 muestran estructu-
ras celulares siliceas espodogramasle mas de 7




ISSN 1989-4104 ARQUEOLOGIA IBEROAMERICANA 21 » 2014 11

Tabla 1. Granos de almidén identificados en el perfil sur de MC1.

. L. Caracteristicas del i Parte epe ey
Procedencia | Cédigo . Cantidad .. Identificacion
Almidén Anatémica

Granos Simples. Ovoide,
sin distincion de lamela ni
de hilo. Cruz de
polarizacion de cuatro

brazos gruesos con Cf. Lupinis
7 aberturadistaly 3 Semilla mutabilis Sweet
distincion del centro con (tarwi)

la union en un punto de
cada par de brazos.

Muroc!? Tamano de largo 20 a 40
Contencion
um
1
Perfil Sur Grano simple. Esférico

pero no muy bien
redondeado. No se

31 distingue lamella ni hilum. 1 Fruto Cf. Cucurbita sp.
Cruz central con 4 brazos (Exocarpo) | (Calabaza)
finos. Tamano de largo 25
um

células unidas sugiriendo un aporte hidrico artificiéddgiles y, por lo tanto, de baja preservacion en los
(Mithen et al. 2008; Rosen y Weiner 1994). En lasuelos; esto conlleva no comprobar su presencia efec-
muestra analizada se registré la presencia predotiia como cultivo o maleza. Asimismo, se observé
nante de fitolitos (articulados y no articulados) y, am fitolito afin al fruto deZea maygmaiz). Final-
menor proporcion, de granos de almidon. Se identirente, se registraron granos de almidon de semillas
ficaron algunas diatomeas pero todas del tipo aafines d upinis mutabilisSweet (tarwi) (fig. 4). Esta
biental sin relacién con préacticas de riego. leguminosa habria proporcionado nitrogeno al sue-
Las muestras obtenidas de uno de los perfiles (lddorestituyendo la fertilidad de la tierra (Jacobsen y
sur) permitieron reconocer fitolitos con morfologiaMujica 2006); y tal vez su cultivo fue combinado
posibles de confrontar con las presenteSu@urbi- con otras especies que requerian mas nutrientes como
tasp. (zapallo) (esferas y subesferas con facetas). easaiz y los tubérculos. Estos vestigios fueron de-
partes anatomicas observadas corresponden al d@rgtados en las unidades estratigraficas 910 (0-19 cm
carpio, lo que implica pensar que no solamente pude profundidad) y 911 (20 y 42.5 cm de profundi-
haber sido cultivado alli sino que también podridad), mientras que en el Gltimo estrato (UE 912) solo
haber entrado como fertilizante, ya sea intencionake registro la presencia de morfotipos correspondien-
como presencia de maleza. En general, no resultates-a gramineas silvestres.
perable encontrar los frutos en estos espacios, debbe acuerdo con nuestras interpretaciones, las ex-
do a que son trasladados a las viviendas despuégpeletativas de encontrar cultigenos estaban puestas
la cosecha. A pesar de ello, se han visualizado gincipalmente en la UE 911. Sin embargo, también
campos agricolas de altura frutos @ecurbitano somos conscientes de que los niveles de depdsito de
recolectados por encontrarse dafiados, dejando Btaditos son palimpsestos sujetos a meteorizacion
restos como abono. Asimismo, es importante terextra, debido al continuo laboreo de la tierra sumado
en cuenta que los silicofitolitos de sus hojas son mayjue los campos agricolas son siempre sitios a cielo
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Tabla 2. Silicofitolitos observados en los perfiles este y sur de MC1 (malla inferior a 53 micras).

ia [ Céddigo | Muestra | Morfotipos |
M Rondel | Wawy Rectangle/ | Circular Oual flatf | Ovoid Spherical Spherical | Globulolita | Dumsbell | Dursbbel | Half- Saddle | Elongate | Point- | Fan- Amarphous | Partes de la planta | Identificaciones
top Square flat/ | flat/ serobitulate | scrobiculate | granulate/ | tosub- bilabate | palylobate | dumbbel shaped | sheped
rondel | serobiculate | scrabiculate Scrobiculate | spharical
facetate
Linea de M1 13 ] 43 14 15 10 T [ 0 24 i 1 P 14 Hojes Gramineas
Cantencian. 14 kL a5 iz 5 4 7 17 3 3 a silvestres.
Despedre. 15 @ 3L 13 5] & 10 21 z [ 18
Fardil Su 16 5 EE) 7 18 12 29 25 7 P ]
Lagalsa 1. iz 17 a0 4 B 16 4 71 15 H P H Hoj Gramines:
18 52 ] a8 24 13 E 7 o [ 5 20 ] [ [ 3 [ ] silvestres.
(18 2110 50 L1 18 15 s 0 L 22 21 4 £ 1 |2 L R
0 73 ] a3 0 T 1 3 [ [ 31 26 z 1 [ 10 ] 3
a1 7z 7] 15 13 17 7 11 o o 17 31 4 ) [ 3 7] 3
2 a4 54 [ 3 4 o b 21 [ [ 2 [
M3 3 &0 a7 16 5 3 ] 7 5 P a4 4 Hojas. Gramingas
4 95 43 5 5 5 [ 7 g [] 5 11 Fruto [xncarpo) silyestres.
L) iz s 12 15 1 1 0 1 P 10 g [werda). Cf. Cucurbita sp.
16 &5 a5 11 i1 1z ] 7 7 3 P ] 17
w4 7 7 o a1 1z 3 3 o [ 2 25 ] 1 P E) ) 12 Holss. Gramineas
B 00 o 18 5 ] F] o o = 21 a 5] 3 3 5] 7 silvestres
M5 5 a7 1 a5 [ 3 4 [ o 3 16 4 2 3 ) [ 13 Holas. Gramineas
0 73 [ a7 E] 7 4 [ o EL 25 4 1 B 4 ] 5 Fruto [mazorca) silvestres.
31 72 ] A0 14 11 1 4 1 o 24 26 5 b [ 4 ] 13 (rajal. Zea mays [maiz).
R 63 L] a6 13 15 4 3 4 o 25 a8 8 2 P 10 [ 17 Fruta [#xacarpo) Cf. Cucurhita sp.
{verde)
ME 33 55 a 40 ] 15 z 4 [ 0 32 25 5 3 [ 4 [ 1z Hojas. Gramineas
34 &7 [ 43 1l 14 5 [ a 1] 15 22 F [ P F [ 1 Fruto [expcarpo) silvestres.
35 a2 o 39 2 21 5 k) o o 25 16 9 o P B [1] 7 (verde). Cf. Cucurbsita sp.
36 56 o 43 1 g 5 3 3 1 28 21 & 3 B 5 (] &
37 66 ) 48 1 13 3 7 [ o 4 23 4 ) P 3 ] 3
B 56 [ E FE] 10 2 5 0 ] 34 26 7 [ [ 3 1 11
Linea de ML |47 | &5 o 3 20 15 3 7 o o 24 0 H o [} 7 o 10 Hajas. Gramineas
id silvestres.
Despadre, [ M2 |51 31 [] 36 22 17 5 3 [ [] 22 EE] [ [ P 4 o 11 Huojas, Gramineas
Perfil Este, | silvestres.
LadoEste. [ M3 |56 55 o 35 17 21 7 B o 1 23 33 H o O 5 o 11 Hojas, Gramineas
| silvestres,
Mi |58 75 ] 41 0 7 g 3 o [] £ 2 [] ] B 7 ] E] Hojas, Gramineas
| silvestras,
M I3 61 o 46 15 16 3 8 o ) 2% 23 3 o B 3 o 11 Hajas, ramineas
| silvestras,

abierto que, ademas, han sido roturados y trabajagosfundidad de la superficie actual con una altura de
en diferentes momentos (tablas 1 y 2) (Korstandd cm. Su construccién fue informal en compara-
2005). La materia organica disminuye notablement&n con las paredes de las viviendas; se trataria de
amedida que descendemos en la estratigrafia, al iduabjues de piedra de importantes dimensiones, ali-
que el fosforo y el carbono organico (tabla 3). Esteeados y con rocas mas pequefas de relleno.
reduccion de los valores podria ser un indicador ma€n todos los estratos de la excavacion se identifi-
de que fue un suelo usado para el cultivo (Korstargaron fitolitos con morfotipos atribuibles a las fami-

y Cuenya 2008). El nivel de pH se mantiene y éias de gramineas silvestres de la region (P.ami-
levemente acido, por lo que se considera que no haideas FestucoideasChloroidea3, no observan-
bria afectado en la conservacion de fitolitos aunqdese morfotipos correspondientes a alguna especie
si en la preservacion de granos de almidén. Esta tda-cultivo americano. Los estudios quimicos de sue-
dencia a la neutralidad habria hecho que los sueloso revelan suelos agotados y pobres como es es-
proporcionaran el maximo de los nutrientes bajangerable en sedimentos que han sido utilizados para
al minimo los niveles de toxicidad (Rold& al. el cultivo. Por el contrario, a medida que se descien-

2008). de por la estratigrafia, se observa un enriquecimien-
to de materia organica, carbono organico y fésforo.
Muro LCU14 Esto nos conduce a pensar que tal vez este muro fue

disefiado para nivelar el terreno que circunscribe a la

Se identifico un muro de contencion (LCU14) asasnidad residencial, a fin de mantener el area transita-
ciado a una vivienda (unidad 14) previamente exdale, evitando la erosion y derrumbe de las estructu-
vada (180 r{), de grandes dimensiones, la cual preas.
sentaba una larga trayectoria de ocupacién (100-800
d. C.) (Salazar y Franco Salvi 2009) (fig. 2). Muro LCU10 (n.° 1)

La estructura se encontraba asociada a un recinto
menor de la vivienda, muy proxima a un blogue conA pocos metros de una unidad doméstica (U10),
morteros. Se trataba de una hilera de piedras de 48arconstruyeron tres muros de contencion ubicados
de largo. En ella se plante6 una cuadricula con w@manera escalonada, cortando transversalmente el
dimension de 2 x 1.5 m, llegando a una profundidagsnivel (fig. 5). La vivienda asociada fue datada en
de 70 cm, con tres unidades estratigraficas diferei293 + 46 afios antes del presente en AA85757, ex-
ciadas, tanto por el grado de compactacion como filbiendo caracteristicas arquitecténicas similares a
su coloracion y textura. El muro correspondiente addéras unidades residenciales del valle, con evidencia
unidad estratigrafica UE 403 habria sido construidie almacenamiento, procesamiento, coccion y con-
sobre el suelo arcilloso estéril ubicado a 70 cm damo de alimentos. Se seleccioné uno de los muros
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Tabla 3. Resultados de los analisis quimicos efectuados en los sedimentos de MC1.

MC1
UE 912 911 910
Profundidad 43-65 cm 20-42.5 ecm Hasta los 19 cm
Coloracion
(Munsell Soil HUE 5yr 4/1 HUE Syr 2/3 HUE 10yr 4/2
Chart)
Materia .
o _ 0.37 1.96 3.32
Organica (%)
Carbono
. . 0.21 1.14 1.93
Organico (%)
Fésforo (ppm) 1.3 1.8 5.3
pH 6.28 6.09 5.24
Ordinario rojo sin bario: pasta Ordinario rojo sin bario: pasta o ﬁ
L . P , Oxdinario rojo sin bario: pasta
. ordinaria, coccidn oxidante, ordinaria, coccidn oxidante, o ,
Observaciones . , L ] , o ordinaria. coccion oxidante,
superficies alisadas sin bafio superficies alisadas sin bafio , . o
(1=56) (n=17) superficies alisadas sin bafio (n=8).

y se plante6 una cuadricula de 1.5 x 1.5 m prosiguiditelitos y granos de almidén. Sin embargo, todos se
dose una excavacioén mediante estratos naturales (@arespondieron con los morfotipos atribuibles a fa-
lazaret al.2007). milias de gramineas silvestres de la region fae.

Se efectud una cuadricula de 1.5 x 1.5 m en uni@oideas FestucoideasChloroidea3, sin presen-
linea de piedras (nimero 1) transversal a la pendi¢arse indicios de plantas cultivadas. Esto lleva a
te, la cual media 80 m de largo. Desde la primgpansar que su construccion fue parte de la secuencia
unidad estratigrafica (UE 500), se empez6 a desae nivelacion del terreno para la instalacion de la
brir el derrumbe del muro con un sedimento caractegnidad doméstica (U10), y no para el acondiciona-
ristico de la superficie, con abundantes raices, desaento de parcelas para el cultivo al igual que la
rrollandose hasta los 20 cm de profundidad. La UECU14. Para profundizar esta idea, sera necesario
501 era mas oscuray vaporosa. En la UE 502 fuerealizar andlisis quimicos de suelo y mas excavacio-
abundantes las piedras del derrumbe (UE 505) ynels.
sedimento fue mas claro y arenoso, mezclado con el
suelo arcilloso y estéril cominmente encontrado éstructura tipo 10 (LB1)
los niveles inferiores. La excavacion finalizé a los
65 cm de profundidad por la esterilidad del suelo Se encuentra emplazada en el sector 2 de La Bolsa
(Loess). En este nivel (G) se habria levantado el murgfig. 6). Se trata de una unidad compuesta de planta
de contencion (UE 503). Se realiz6 una cavidad (Utbcircular dispuesta en forma de recintos adosados.
504) en la superficie estéril y se incrustaron las rodas misma presenta tres estructuras de planta subcir-
usadas como base de la pared. cular con diametros que oscilan entre los 10y 20 m,

Se obtuvo una muestra de suelo de cada estraigug dejan superficies planas en forma de platafor-
fueron analizadas en el laboratorio. Se identificaronas escalonadas. Las paredes son simples e infor-
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Tabla 4. Resultados de los analisis quimicos efectuados en los sedimentos de LCU14.

LCU14
UE 400 401 402
Profundidad
rofundida 0m-0,29 0,30-0,54 0.55-0,68
(metros)
Muateria Organica
0,2 1 2,45
(%)
Carbono
o 0.11 0.58 1.42
Organico (%)
Fdsforo (ppm) 13.5 27.7 74,6
PH Actual 6.24 5,83 5.34
Ordinario rojo sin bafio: Ordinario rojo sin bafio: Ordinario rojo sin bafio:
) pasta ordinaria, coccion pasta ordinaria, coccion pasta ordinaria, coccion
Observaciones _ L. ) . : ..
oxidante, superficies oxidante, superficies oxidante, superficies
alisadas sin bafio (n=6). alisadas sin bafo (n=56). alisadas sin bafo (n=50).

males en comparacién con las unidades residen@aganico y fésforo va descendiendo con la profundi-
les y poseen adosados recintos circulares de diamaed, siendo estos resultados los esperables para cam-
tros pequefios (4 y 6 m). Se trata de un tipo @es de cultivo. El suelo se presenta como levemente
estructura que se repite en todo el valle y que, por&tido, lo que habria dificultado la conservacion de
recurrencia, consideramos interesante tomar parageinos de almidon y esferulitas.

estudio de microrrestos. En el sitio La Bolsa 1 se rea-

lizaron sondeos estratigraficos de 2em los recin- Recinto «c»

tos «e» y «f» a fin de reconocer la presencia de

microrrestos y analizar la composicion quimica de El recinto fue denominado «recinto agricola». Pre-
los sedimentos de las parcelas. En el recinto «e»ssata un didmetro de 2.50 m, con muros construidos
efectué un sondeo de 1 x 1 m, detectdndose endos rocas locales (i. e. esquistos micaceos y graniti-
niveles mas profundos (m4: 65 cm de profundidadps) que no superan el metro de altura. Las excava-
fitolitos con morfologias posibles de confrontar cociones efectuadas permitieron constatar que el recin-
las presentes dbucurbitasp. (¢ fertilizante?) (tablato formé parte de una estructura mayor (fig. 6). Los
5). Al igual que otros microvestigios hallados en @huros eran informales, al punto que se utilizé una
sitio, se observo solo la parte anatomica del fruto. parcién del despedrado para construir un sector del
fraccion gruesa presento un fitolito afin a maiz (marecinto. Es notable la diferencia entre estas paredes,
lo). El resto de las muestras analizadas no preseotddstruidas mediante el amontonamiento de rocas
plantas domésticas, reconociéndose morfotipos atsbtenidas del mismo sitio, y las observadas en las
buibles a las familias de gramineas silvestres deulaidades residenciales.

region PanicoideasFestucoideasChloroidea$. En En la excavacion se detectaron seis unidades es-
esta estructura, el nivel de materia organica, carbdanatigraficas. En la UE 803, registrada a los 36 cm de
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Figura 5. Sitio La Bolsa 1. Plano de planta del &rea donde se emplaza la unidad 10 y los muros de contencion aledafios (la ¢
dricula se planteé en el muro n.° 1).

profundidad, se obtuvieron 20 fragmentos de ceréasez de restos arqueoldgicos y de rasgos internos en
mica del grupo ordinario (promedio de 14 g/tiestogl recinto, junto a su emplazamiento (asociado a par-
Entre ellos destaca una gran asa maciza, comodatas de cultivo), llevo a plantear la posibilidad de
que se han registrado en contextos analogos del qae se tratara de una estructura de almacenamiento.
lle para el primer milenio de la Era. El resto de Idssto fue constatado por la presencia de un micro-
fragmentos parece corresponder a vasijas de grandesto de maiz, aunque aln es necesario seguir refor-
dimensiones y paredes gruesas. Por encima de estedo los analisis arqueoboténicos. La acidez de los
depdsito se habrian levantado las paredes del receddimentos podria haber afectado a la conservacion
(UE 806). A los 55 cm de profundidad aparecié uite los granos de almidén, ya que los niveles son ba-
sedimento compacto mas arcilloso. Se trataria del ges (Coil et al. 2003).
dimento estéril (G) que se encuentra frecuentemente
en las excavaciones de estructuras agricolas.  Estructura tipo 6: cuadro de cultivo

Los primeros estudios de microrrestos revelaron
la existencia, en todas las unidades estratigraficasin el sector septentrional del sitio, se plantearon
de fitolitos con morfotipos atribuibles a las familiaslos cuadriculas en un recinto cuadrangular de im-
de gramineas silvestres de la region (iPanicoi- portantes dimensiones (fig. 7) construido con rocas
deas FestucoideasChloroidea3. No obstante, se micacitas y graniticas. Los muros transversales a la
observo en la unidad estratigrafica 801 la presenpiendiente contenian en la base pequefios espacios que
de un grano de almidon afiZaa maygmaiz). Esto habrian permitido el filtraje y distribucion del agua
resulta esperable debido a que una de las estructalamnte la temporada lluviosa. Se excavarorf § m
de cultivo asociadas (i. e. MC1) también poseia ea obtuvieron en estratigrafia escasos materiales en
su sedimento microrrestos de maiz (fitolitos). La esemparacion con la densidad hallada en las unida-
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Figura 6. Estructura tipo 10.

des domésticas, asimilandose en su totalidad conti@s de suelo. Los estudios de microrrestos muestran
registrados en las ocupaciones del primer mileniola presencia de silicofitolitos sin registrarse granos
Se registré, al igual que en otros contextos agricde almidon, crisoficeas, esferulitas, etc. Tal vez se
las, ceramica predominantemente del grupo ordirdeba a que los niveles de pH (levemente acidos) no
rio. Sin embargo, dentro de este conjunto, se difeabrian afectado a la conservacion de fitolitos pero
rencié un tiesto con decoraciones modeladas aplisade otros microvestigios. En todas las unidades es-
das apastillaje similares a la descrita por Cremontératigraficas se identificaron fitolitos de morfotipos
(1995) y Berberian y Argiiello (1988) relacionada costribuibles a las familias de gramineas silvestres de
los tipos frecuentemente correspondientes al primarregion (i. ePanicoideasFestucoideasChloroi-
milenio d. C. deasy no identificadas), no observandose morfoti-
Las excavaciones realizadas en esta estructura foes de alguna especie de cultivo americano. Los ana-
ron planteadas en los sectores de muro. Asimisnfisis quimicos de los sedimentos denotan bajos niveles
se efectu6 un sondeo estratigrafico de 1 x 1 m erdamateria organica, carbono organico y fésforo, sien-
porcién central de la parcela a fin de obtener mueds coherentes con los valores esperables para cam-

Tabla 5. Silicofitolitos observados (malla inferior a 53 micras) en los recintos «e» y «c».

Procedencia | Cédigo | Muestra | |
N Rondel [ Wavy | Rectangle/ | Circular Oval flat/ | Ovoid Spherical | Spherical | Globulolita | Dumbbell | Dumbbell | Half- Saddle [ Elongate | Point- | Fan- | Amorphous | Partes de laplanta | Identificaciones
top Square flat/ | flat/ scrobiculate | scrobiculate | granulate/ | to sub- bilobate | polylobate | dumbbell shaped | shaped
rondel | scrobiculate | scrobiculate Scrobiculate | spherical
facetate
Recinto M4a |62 51 0 49 21 18 7 5 2 0 24 15 7 % I £l 0 9 :'uujla:.(emcm Qmmineas
po) | silvestres.
e (verde). Cf. Cucurbita sp.
Msa |60 72 0 32 14 15 3 7. 0 0 37 16 2 2 P 7 0 9 Hojas. Gramineas
silvestres.

Sondeo A
Perfil Sur M6 64 105

a2 8 5 Hojas. Gramineas

sssssssssss

UE 72 a5 aa 37 17 Hojas. Gramineas
silvestres.
Hojas. Gramineas
silvestres.
Circulo u Hojas. Gramineas
Agricola 503 silvestres.

UE 68 67 43 21 20 Hojas. Gramineas
804 silvestres.

" 8
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3 70 71
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40 23 1
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Tabla 6. Resultados de los analisis quimicos efectuados en los sedimentos del recinto «e».

Recinto E. Sondeo
Profundidad 60-68 30-40 5-10
(centimetros)
Materia 1,16 3,02 3,09
Organica (%)
Carbono 0,67 1,75 1,79
Organico (%)
Fosforo (ppm) 6,1 11,6 11,4
pH Actual 6,48 5,88 5,54
Cond. Eléctrica 0,1 0,3 0,3
dS/m
Carbonato de 1,0 0,5 2,0
Calcio (%)

pos de cultivo. Hasta el momento, teniendo en cuaraso. Los investigadores aplicaron sus teorias ecol6-
ta las caracteristicas arquitecténicas, los analisisgleas con fuerte acento en las condiciones ambienta-
suelo y la similitud tipoldgica con otras construccides, para estudiar el comportamiento de las poblacio-
nes agricolas registradas en sitios arqueolégicos des humanas sin recurrir a las observaciones empiri-
area (Korstanje 2005; Figueroa 2008), se consideas o0 al cuestionamiento acerca del alcance de estas
que se habria tratado de un «cuadro de cultivo». perspectivas para el andlisis del pasado. En conse-
cuencia, no se reconocio la agricultura como una ac-
i tividad central para la reproduccién de las socie-
DISCUSION DE LOS RESULTADOS dades a través del primer milenio.
Durante los procesos de prospeccion arqueoldgi-

La inclinacion de la arqueologia hacia la indag&a en el area, se pudieron diferenciar distintos tipos
cion de los espacios residenciales y funerarios cafe estructuras agricolas. El examen de sus formas,
llevd a que, durante muchos afios, otros sectoregd{inensiones y emplazamiento fueron el puntapié para
e. areas agricolas, pastoriles, etc.) no estuviesen jmesiar un andlisis mas exhaustivo a través de la inte-
sentes en la interpretacion de los sitios arqueoldgracion de multiples lineas de evidencia. En este sen-
cos; quedando confinados a unas pocas lineas ertilds se presentaron las primeras inferencias e inter-
articulos cientificos y constituyendo un accesorjretaciones de los estudios realizados sobre instala-
secundario en el entendimiento de muchos aspeatames agricolas particulares, que fueron elegidas por
importantes de las poblaciones prehispanicas. representar tipos recurrentes en el area.

Durante décadas se ha sostenido que el pastoreel muro MC1 habria sido parte de un conjunto ar-
fue la actividad central para los grupos aldeanos quétectonico mayor constituido por un monticulo de
habitaron el sector norte del valle (Berberian y Nielselespedrado y dos lineas de contencién contiguas. Este
1988; Berberian y Giani 2001; Sampietro Vattuorgo de instalacion —«despedrado asociado a muros
2002). Suele suceder que la teoria impide ver al e contencion»— es muy recurrente en la zonay en
vestigador lo evidente, como pudo ocurrir en esteimerosos sitios del primer milenio de la Era. La
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Tabla 7. Granos de almiddn observados en la seccidn superior a 53 micras.

Procedencia N° de Muestra | Morfotipos de fitolitos presentes Taxones Almidones
Estrobilolita (Rondel), ; :
o . . Gramineas silvestres
MC1 Halteriolita(Billobate}, Prismatolita, N o
: 53 : (Panicoideas, Festuroideas,
(Perfil Este, Lado Este). Globulolita. o
o eniddimico Chiproideas).
aji
J 7 No identificados.
Granos simples.
Esféricos, hien
redondeados. No se
Zea Mays. e )
Sondeo “E” , . distingue ni lamella
Gramineas silvestres = :
61 Wavy Top Rondel ni hilum. Medida:
Estructura Tipo 10 (Perfil Estrohilolita (Rondel) . , entre 11y 15 pm.
Este). . . (Panitoideas, Festucaideas,
Halteriolita (Billobate-Polylobate) o Cruz central con
bioroideas).
Tejido epidérmico. i E_ :J cuatro brazos finos.
No identificados : S
Mo identificados.
Gramineas Silvestres
65 Estrohilolita (Rondel), e :
X . i (Panicoideas. Pestucoidsar,
(UES0D4) Prismatolita, Acuolita, e Wi
Chigreideas). No ldentificados.
Amorfos.
Grano simple.
Recinto “A” Esférico. No se
Estructura Tipo 10 —_— distingue lamella.
ea Mays
Estrobilolita (Rondel), 5 s : Hilum en forma de
e . Gramineas Silvestres .
71 {UESD1) Halteriolita (Billobate), i - punto. Medida: 20,9
o (Panicoideas. Pestucoideas. .
Bacilolita. ol pm. Cruz en posicion
= sl Chiorordeas).
Tejido epidérmico i ks central con brazos
No identificados. ; :
finos, de 90°.

estructura fue irrigada artificialmente por un canalos analisis quimicos muestran que los valores de

(EMAL), el cual fue datado en 2110 + 66 afios ARdsforo y materia organica no descienden y los estu-

Los primeros avances en los analisis de microrrestties de microrrestos solo registran fitolitos de gra-

permiten plantear que en estas parcelas se habriaeheas silvestres, descartandose por el momento fun-

tivado maiz Zea maypy probablemente tarwL(- ciones vinculadas a la produccién agricola.

pinus mutabilisSSweet). Los sedimentos de MC1, al La estructura tipo 6 se encuentra emplazada en un

igual que los de las estructuras tipo 10 y 6, presensactor pedregoso y sin aporte hidrico artificial, no

ron niveles de fésforo total muy bajos en comparapto para el cultivo de plantas como el maiz y el po-

cién con los registrados en unidades residenciales (Rae. Sus caracteristicas arquitecténicas/emplaza-

lazar 2010) y con otras &reas estudiadas previamemiento, junto a la informacion obtenida de las exca-

(Roldaret al.2009). Las continuas cosechas habriaraciones y andlisis quimico de suelos, permiten sos-

extraido de manera gradual el fésforo de los hotener su uso para el cultivo. Posiblemente sembraron

zontes edaficos (Hardin 1970), lo que lleva a suptbérculos, los cuales no se observan en el registro

ner un agotamiento parcial del suelo. arqueoldgico debido a problemas de conservacion (i.
La estructura tipo 10 habria estado constituida perniveles de pH &cidos).

recintos para el cultivo de maiz y uno de menor di-

mension para el almacenaje de los cereales. Se en-

cuentra emplazada muy cerca de MC1, presentafld® NCLUSIONES

caracteristicas arquitectonicas y restos arqueolégicos

(cerdmica) similares. Los muros LCU10 y LCU14 En el sector norte del valle, una vasta extension de

habrian formado parte de los procesos de nivelaci@nreno fue utilizada para el cultivo, alcanzando su

de los terrenos para la construccioén de las viviendagaxima expansion alrededor del siglo VIl d. C. Para
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Excavada

PP Muros
Despedres

5 Metros

Figura 7. Plano de planta del cuadro de cultivo y vista frontal oeste del muro descubierto en la excavacion.

entonces estos paisajes agricolas contaban con ¢d8s como el zapallo. El maiz se presenta en sectores
ha de parcelas asociadas a muros de contencion, deaproduccién, uso, procesamiento y consumo (Sa-
dros de cultivoaterrazamientosrepresas, canales,lazar 2010; Franco Salet al.2012). Este cereal fue

etc. Los trabajos arqueobotanicos realizados en el sititerenciado no solo en las parcelas sino también en
La Bolsa 1 permiten sostener que la produccién denos y morteros de piedra, en sedimentos corres-
maiz habria sido preponderante, seguida probakpendientes a recintos utilizados para la coccion de
mente por leguminosas como el poroto y cucurbitaimentos (Franco Salet al.2012), en ollas, estruc-

Tabla 8. Resultados de los analisis quimicos efectuados en los sedimentos de la estructura tipo 6 (cuadro de cultivo).

Cuadro de Cultivo
UE 300 301 302 303
Profundidad 0-12 cm 13-3cm 34-70 cm 71-80cm
Coloracion
(Munsell Soil | HUE 10yr4/2) | HUE 5yr2/3 | HUE 5yr 2/3 HUE 5Y6/6
Chart)
Materia 3.68 1.87 1.87 0.18
Organica (%) ’ : ’ ’
Carbono
. 2.13 1.14 1,08 0.11
Organico (%) ’ ' ’ ’
Fostoro (ppm) 75.3 54.5 57.4 21.7
pH Actual 5.06 6,08 6.03 6,82
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turas de almacenaje (Salazar 2010) y hasta en come al mejor egresado en Historia otorgado por la
textos rituales (Franco Salvi y Salazar 2012). Academia Nacional de la Historia, Republica Argen-
Transcurrido un siglo de investigaciones arquetina (2006), actualmente se encuentra desarrollan-
l6gicas en la regidn, se puede reconocer la importalp una investigacién sobre Id2aisajes agrarios
cia del estudio de la produccién agricola para logri@mpranos en valles intermontanos del Noroeste ar-
una comprension mas acabada de los procesosgitina Ha publicado numerosos trabajos de inves-
ciales. Se ha demostrado que los paisajes ho muagacion, individuales o en colaboracion, en libros 'y
tran formas despacialidadpropias de un momentorevistas especializadas nacionales e internaciona-
o estadio de evolucién particular. Contrariamente, &s, entre los que pueden menciondaésajes per-
gunos elementos considerados de «alta complejidaistentes, temporalidades mdultiples y dispersion
fueron registrados desde principios de la Era, coratnleana en el valle de Tafi (provincia de Tucuman,
el cultivo en terrazas, el riego artificial, rituales elaArgentina)(2014) Practicas agricolas de sociedades
borados, variedad de cultigenos (i. e. maiz, porot@mpesinas en el valle de Tafi (100 a. C.-900 d. C.)
zapallo, etc.) y técnicas agricolas sofisticadas (i.(2011)Reflexion tedrica acerca del Formativo y sus
control de la erosion, roturacion del suelo, fertilizamplicancias para el estudio del valle de Tafi durante
cion artificial, combinacion de regimenes de cultival primer milenio d. C(2009). Correo electrénico:
etc.) (Franco Salviy Berberian 2011). Paulatinamewaleriafrancosalvi@gmail.com.
te, la literatura arqueolégica empieza a cambiar suMAria LAURA LoPEz es Doctora en Historia de la
narrativa acerca de los procesos historicos, involsacultad de Filosofia y Humanidades de la Univer-
crando nuevos agentes y enfocandose en la hetsidad Nacional de Cérdoba, Republica Argentina.
geneidad y en las contingencias locales. Becaria posdoctoral del Consejo Nacional de Inves-
tigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) de la
Republica Argentina (2012-14), actualmente se en-
Agradecimientos cuentra desarrollando una investigacion soBeen-
bios y continuidades en la produccion agricola y los
Nuestro agradecimiento a quienes colaboraron patrones de consumo de recursos vegetales en la cuen-
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