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RESUMEN:

Este estudio presenta un analisis biométrico y documentacién del dimorfismo sexual
del hueso sacro, en una muestra de cincuenta individuos adultos pertenecientes a
la coleccion 6sea de principios del siglo XX del cementerio central de Bogota, con
el fin de establecer un parametro discriminante y promover la investigacion de
nuevas técnicas locales en el proceso de la identificacion humana.

ABSTRACT:

This study presents a biometrical analysis and recording of sexual dimorphism of
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INTRODUCCION

Desde nifios los colombianos hemos estado involucrados con la violencia del pais,
bien sea por alguna experiencia personal guardada en algun recuerdo sombrio o
por el entorno tragico de la realidad misma. Nos hemos acostumbrado tanto a la
muerte, que ya no es alarmante verla plasmada en tragicos encabezados de
noticias. Asi vemos que cada dia aumenta la percepcion de inseguridad, la miseria
va extendiéndose y, cOmo consecuencia, crece el desempleo y la delincuencia,

generando cifras alarmantes de violencia urbana.

Cuando estas problematicas sociales llegan a desarrollarse a gran escala,
comienzan a aparecer grupos armados, que progresivamente van tomando el tintes
politicos y econdmicos, volviéndose un actor que incide en el acrecentamiento de
un horizonte bélico, donde impera la violacion de derechos humanos mediante
tacticas crueles; una de las mas dolorosas se resume en dos palabras

desconcertantes en cualquier sociedad: desaparicion forzada.

La antropologia nos ha ayudado a entender un poco todo este proceso histérico de
la violencia. Desde la linea forense, esta disciplina nos brinda las herramientas para
dar soluciones al duelo de las victimas de desaparicion forzada, personas que
alimentan una cifra superior a 20.000 al dia de hoy. Por eso, en antropologia se da
suma importancia a la labor de la identificacibn humana, ya que la labor investigativa
se constituye en un aporte fundamental al respeto de los derechos humanos y busca

colaborar en la identificacion de los presuntos autores del hecho.

En Colombia esta labor fue impulsada gracias a la apertura del Laboratorio de
Antropologia Fisica de la Universidad Nacional de Colombia, en 1988, y gracias al
desarrollo de investigaciones basadas en los estandares internacionales de sexo,
edad, estatura y filiacion poblacional, siendo la primera de estas variables la mas

importante, debido al gran dimorfismo existente entre hombres y mujeres.



A pesar de que abundan los estudios sobre el sexo, en el pais no se ha adelantado
ningun estudio conocido sobre dimorfismo sexual en el hueso sacro. Por tanto, en
este trabajo se tiene como fin responder a la siguiente pregunta de investigacion:
¢es posible determinar el sexo en el hueso sacro, por medio de variables métricas

en una coleccién 6sea de Bogota?

El principal objetivo de este estudio es documentar el dimorfismo sexual en una
muestra de huesos sacros de Bogota de principios del siglo XX, teniendo como

referencia y apoyo dos objetivos especificos:

1. Evaluar el indice de Kimura en la diferenciacion sexual de una muestra de
huesos sacros.
2. Plantear parametros discriminantes en la variable del sexo a partir del estudio

biométrico del hueso sacro.

Para la recoleccion de los datos se us6 el programa Microsoft Excel © y SPSS ©
version 20 en espafiol, el cual arrojé un porcentaje de confiabilidad del 86% del total

de la muestra.



MATERIALES Y METODOLOGIA

Para el presente trabajo de investigacion, se utilizaron diferentes elementos de

medicion (Vallois 1965: 127-143) en milimetros, los cuales fueron:

e Calibrador digital Stainless Hardened
e Cinta métrica

e Tabla osteométrica Tajima

Ademas se fotografiaron los huesos con una camara semiprofesional Nikon ©
Coolpix L830, con el fin de observar el estado de conservacion y su dimorfismo

visual.

En la recoleccion de datos piloto se tomaron como referencia veinte sacros adultos
pertenecientes a la coleccion 6sea del Laboratorio de Antropologia Fisica de la
Universidad Nacional de Colombia en la primera parte. Para la segunda parte, se
tomaron treinta sacros adultos de la coleccién 6sea del antiguo Globo B del
Cementerio Central, todos asociados a sus coxales, dando un total de cincuenta

sacros, veinticinco masculinos y veinticinco femeninos.

En la prueba inicial, con ayuda de un comparfiero de antropologia, se tomé una
segunda medida de los veinte sacros para evaluar un margen de error intra-
observador, y en la prueba final, tomé una segunda medida de los treinta sacros

para establecer el margen de error inter-observador.

Usando las técnicas de Patel, Gupta y Singel (2005) se hizo la medicion de cuatro
variables en las cincuenta estructuras, ademas de calcular el indice de Kimura

(ancho del ala del sacro x 100 / ancho de la base).

Estas variables son:



e Ancho total del sacro: se toma la medida de la cara articular lateral a lateral.
e Altura total del sacro: se toma la medida desde el extremo de la base

lumbosacra hasta el vértice del sacro.

¢ Ancho de la base del sacro: se toma la medida debajo de la base, cerca de

la linea promontoria.
e Ancho del ala del sacro: se toma la medida de la cara articular lateral a la

linea mas préxima de la base del sacro.

Después de recopilar los resultados, se hizo el analisis discriminante en SPSS ©

version 20 en espafiol.
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1. VIOLENCIA EN COLOMBIA

La violencia en Colombia es un fendmeno histérico, “producto de diferentes actores
antagonicos por su libertad, su espacio y por la vida; resultado de comportamientos,
relaciones y decisiones politicas concretas” (CIJ 2005: 3), que con el paso del
tiempo se fueron agudizando y trayendo nuevas consecuencias del conflicto:

miseria, desempleo, reformas agrarias, narcotraficantes...

Para entender un poco el contexto actual de la lucha armada, sin dejar de lado toda
la historia del pais, hay que resaltar dos eventos importantes ocurridos en el siglo
pasado. Después del periodo denominado “La Violencia”, que abarca los afios 1948
al 1953 y de la dictadura del General Gustavo Rojas Pinilla (1953-1957), las élites
politicas de los partidos Liberal y Conservador sellaron un acuerdo conocido como
el “Frente Nacional”, acuerdo que dentro de sus consecuencias fortalecio a la fuerza
publica y dej6é por fuera de las disputas politicas a los sectores de izquierda,
impidiéndoles vias legitimas para llevar a cabo sus proyectos (CIJ 2005: 5). En la
siguiente década, los afios sesenta, este ambiente tenso propiciaria el surgimiento
grupos guerrilleros, como reaccion a las desavenencias politicas presentes y a la
ineficiencia para generar soluciones a las problematicas econdmicas, politicas y

sociales que afrontaba el pais.

En otra palabras, como lo explica el economista Alexander Cotte (2011), “el conflicto
armado surgié como consecuencia de diversos hechos contradictorios, fruto de la
confrontacion de las élites politicas por imponer desde el Estado un modelo de
modernizacién conforme a pautas partidistas, liberales o conservadoras, y de otro
lado el sectarismo de ciertos grupos locales, clases y regiones de un pais, con
diferencias de interpretacion sobre los periodos o sobre la jerarquizacion de los

epicentros del fenémeno”.

Las causas objetivas de la violencia son producto de factores como la pobreza y la

desigualdad social, las cuales originan un fendbmeno en el cual la sociedad ve
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limitado su desarrollo. Esta condicién, sumada a las deficiencias en las estructuras
sociales mismas, las cuales a su vez son resultado de relaciones basadas en la
inequidad, producen en las sociedades bajo crecimiento econdmico y falta de

oportunidades, tanto laborales como educativas.

Durante las ultimas cuatro décadas se ha presenciado en Colombia un escenario
de graves transgresiones a los Derechos Humanos, producto del conflicto armado
que ha dejado millares de victimas a su paso. Dichas violaciones han sido
cometidas por miembros de las fuerzas armadas y de seguridad, asi como

paramilitares, grupos armados de oposicién y grupos de delincuencia comun.

El costo de este conflicto no puede pretender medirse Unicamente en la cantidad de
personas muertas; las pérdidas econémicas y territoriales que se generan, ademas
la falta del control del Estado en ciertas poblaciones alejadas, son variables que
deben ser tomadas en cuenta (Cotte 2011). De esta manera se generan dos
panoramas del conflicto: el primero refiere a masacres y la intimidacién a la
poblacion civil, perpetradas por diferentes bandos opuestos, con el fin de
apoderarse de las tierras en disputa de sus intereses; el segundo panorama es
sobre el poder proveniente del uso de las armas, dandole buenos resultados a
ciertos grupos y formando colateralmente otros que reproducen sus formas de
actuar. Los grupos paramilitares, por ejemplo, no solo imitan las tacticas de la
guerrilla, sino que han creado sus propias técnicas de terror para controlar a la

poblacién con el fin de servir a su organizacion.

Por lo tanto es importante entender qué causa la violencia en nuestro pais, para
poder intervenir esos origenes. Dicho de otro modo, la comprension de estas causas
debe llevar operar en los factores que producen la inequidad, desigualdad y
pobreza. Todas las politicas deben enfocarse en estos dos ultimos factores, pero

no podemos dejar de lado que el primer cambio comienza por cada uno.
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1.1 DESAPARICION FORZADA

Dentro de los hechos violentos del conflicto armado colombiano encontramos la
modalidad de la desaparicion forzada. Esta técnica es usada aun por diversos
grupos como modalidad de terror e intimidacion y busca ocultar la dimensién real
de la violencia. Los casos de desaparicion en Colombia comenzaron a hacerse mas
visibles a mediados del siglo XX, hacia la década de los afios setenta, y sé6lo hasta
el aflo 2000 fue considerado delito penal (CNMH 2014a).

La desaparicion forzada, como fendbmeno de violencia, opera mediante la detencion
o cualquier otra forma de privacion de la libertad que ocasiona el ocultamiento de la
victima de su nuacleo familiar y de la sociedad. Las personas desaparecidas son
condenadas a vagar entre la fina linea de la vida y la muerte, violandoles sus
derechos y, en el peor de los casos, despojandoles de su vida, para posteriormente

ocultar sus restos, teniendo los perpetradores como fin escapar de la justicia.

Es alli donde se vislumbra la importancia del papel que ejercen los profesionales
forenses, “pues leer la informacion volatil que arrojan los lugares de exhumacion
ayuda a reconstruir la verdad y los ultimos momentos de angustia y dolor de las

victimas, ademas de evidenciar la crueldad de los victimarios” (CNMH 2014b).

Aungue en Colombia existan mecanismos para combatir la desaparicion, como es
el caso de la implementacion del Formato Unico de Personas Desaparecidas, en
donde se recolecta la mayor cantidad posible de datos que van a dar al Registro
Nacional de Desaparecidos, para poder dar seguimiento de los casos, las acciones
inmediatas se quedan cortas debido a la ineficiencia de las instituciones y la falta de
retroalimentacion de todos los implicados.

Hoy en dia, a pesar de la fuerte penalizacion que la rige y de que es catalogada
como crimen de lesa humanidad, seguimos presenciando en la figura de la

desaparicion forzada este lamentable panorama; se ve como este flagelo sigue
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cobrando victimas a su paso, unas ya sepultadas cuyas familias reclaman justicia,
otras sin conocimiento de su paradero y que en medio de la incertidumbre exigen
su regreso (CNMH 2014a).

Desde el afio 2007 y hasta diciembre de 2013, un informe de la Fiscalia General de
la Nacion (2013) reveld que, en excavaciones de fosas comunes en toda Colombia,
se han hallado un aproximado de 5.390 cuerpos, de los cuales 2.483 se han
identificado plenamente; 536 cuentan con una posible identificacion. Los 2.371

restantes alin no hanasidoaidentificados.
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Figura 1. Evolucion general de las principales modalidades de violencia del conflicto armado en
Colombia por nimero de victimas, 1980-2012. Fuente: GMH. jBasta Ya! Centro de Memoria Historica

El grafico muestra el pico mas alto de la desaparicion forzada y de otras
modalidades de violencia, vividas entre el afio 2000 y 2003, llegando a casi nueve
mil casos. De los cuerpos identificados plenamente, se ha podido entregar el 94%

de los cuerpos a sus familiares (Fiscalia General de la Nacién 2013).

Otra estadistica del Sirdec (Sistema de Informacion Red de Desaparecidos y

Cadaveres) revela que en Colombia, de 69.565 personas reportadas como
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desaparecidas, 20.944 fueron clasificadas como presuntas desapariciones forzadas
(CNMH 2014b).

Diversas opiniones manifiestan la necesidad de unificar todas estas estadisticas
dispersas en un mismo banco de datos, con fines de facilitar el seguimiento de los
casos, aportar la mayor cantidad de informacién y asi poder dar una solucién rapida
a las familias, debido a que desafortunadamente en este pais, la ineficacia de las
instituciones encargadas puede conllevar a que pasen mas de 30 afios para conocer

la verdad y el paradero de los cuerpos.
1.1.1 EL CASO DEL PALACIO DE JUSTICIA

Una noticia estremecié a Colombia la mafiana del 6 de Noviembre de 1985. A las
11:30 a.m., guerrilleros del M-19 ingresaron por el sétano al Palacio de Justicia en

vehiculos, amedrentando a su paso a los vigilantes y administradores del edificio.

Esta accion armada, con la cual el M-19 en presunta complicidad con “Los
Extraditables”, pretendia evitar que la Sala Constitucional de la Corte Suprema de
Justicia fallara positivamente la ley de extradicion en Colombia. EI M-19, con
presunta financiacion del cartel de Medellin y el cartel de Cali, ingresaron por la
fuerza, disparando al interior de Palacio de Justicia, buscando quemar los
expedientes de los vinculados a ser extraditados (CIDH 2012), generando caos en
la ciudad.

Figura 2. Toma del Palacio de Justicia. Fuente: Archivo Periddico EI Colombiano
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El Presidente Belisario Betancur, al decidir no negociar con el grupo armado, orden6
a la Fuerza Publica hacer respetar la constitucion. El Ejército Colombiano con ayuda
de la Policia Nacional adelanté un operativo de retoma. El Coronel Alfonso Plazas
Vega recibio la orden explicita de ingresar y romper la resistencia del grupo
guerrillero. Luego de 27 horas de fuego, qued6 un saldo de 98 muertos y 11
personas consideradas como desaparecidas al no conocerse su paradero (CIDH
2014).

Gracias a la posterior difusion de videos por parte de los medios locales, se observo
claramente como fueron evacuados con vida varios de los rehenes, entre ellos el
personal de la cafeteria del edificio, por parte la Fuerza Publica. Posteriormente,

estos rehenes fueron reportados como desaparecidos.

En el afio 2005, con el fin de ayudar con la identificacion de los restos del Palacio
de Justicia, el Gobierno solicitd la colaboracion al Laboratorio de Antropologia Fisica
de la Universidad Nacional (Rodriguez 2011: 386-392). Mediante multiples técnicas
de identificacion, acompafiado de informacion antemortem de familiares, se obtuvo

un resultado de compatibilidad de trece individuos.

La Fiscalia General de la Nacion anunci6 en el afio 2000 que el cadaver de Ana
Rosa Castiblanco, empleada de la cafeteria que se encontraba desaparecida, fue
hallado en una fosa comun. El 17 de octubre de 2015 el Instituto de Medicina Legal
anuncio la identificacion de los restos de Cristina del Pilar Guarin Cortés y Lucy
Amparo Oviedo, ubicados en una fosa comun del cementerio Jardines de Paz de
Bogotd; también se logré la identificacion de los restos de Luz Mary Portela, que
permanecian en cajas embaladas por la Fiscalia General de la Nacién (BBC 2015).

Asi se redujeron a 7 los desaparecidos de la cafeteria.

Este suceso, no obstante, acarrea mas interrogantes que respuestas, pues hay que
revisar una y otra vez la forma en cémo fueron llevadas a cabo todas las acciones
ordenadas por el presidente Betancur, el criterio con el cual se guiaron los

organismos de seguridad del Estado al momento de hacer los operativos militares
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para recuperar el control del edificio en donde se encontraban los magistrados. Asi
se evidencia que durante la retoma no se garantizaron los derechos fundamentales

consagrados en la Constitucion Politica de 1991.

La toma del Palacio siempre sera de suma importancia en la historia Colombia, ya
qgue el proceso de memoria histérica por parte de las victimas no debe quedarse
solamente el imaginario de los momentos vividos. Este suceso también debe
fundamentarse en un proceso de recuperacion de la nocién de verdad, la dignidad
de las victimas, el anhelo de la reconciliacion y el perdon. Este proceso va marcado
por dos lados, el primero por la reparacién del tejido social y el segundo, la
reclamaciéon de derechos. Por ende, conocer la verdad sobre este sucedo, permite
la prevencion de futuras barbaries porque el solo hecho de recordarlo, generara un

efecto de impedira que vuelvan a suceder.
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2. IMPORTANCIA DE LA IDENTIFICACION HUMANA EN COLOMBIA

El papel de la Antropologia Forense en la exhumacion e identificacion de N.N y
desaparecidos en Colombia, por medio de cuarteta basica (Rodriguez 2004) y otros
elementos —como informacion dada por los actores del hecho-, ha sido clave en los
altimos afos, han ayudado a devolver a los familiares los restos de las victimas, en

un acto humanidad y proceso de duelo.

Dentro de los métodos de identificacion estipulados en el codigo de procedimiento
penal, especificamente en el Articulo 251 de la Ley 906 de agosto 31 de 2004 se
sefala que: “se podran utilizar los diferentes métodos que el estado de la ciencia
aporte, y que la criminalistica establezca en sus manuales, tales como las
caracteristicas morfolégicas de las huellas digitales, la carta dental y el perfil
genético presente en el ADN”. Ademas es posible usar otros métodos como el
examen de prendas de vestir, reporte de historias clinicas, sefales particulares u

otra informacion que puedan otorgar las familias o los actores del hecho.

La accion de las ciencias forenses para relatar la manera en que los grupos armados
operan no debe quedarse Unicamente en la accion judicial, sino que también debe
contribuir a evidenciar la magnitud del conflicto con el fin de sensibilizar y causar

efecto en las diferentes esferas de la sociedad (CNMH 2014b)

La Antropologia Forense permite proporcionar voz a las victimas y dar la razén al
testimonio de los sobrevivientes de masacres y otros hechos violentos ocurridos en
el pais. Del mismo modo, el profesor José Vicente Rodriguez (2004) resalta que el
papel de la disciplina forense “no se puede limitar solamente al aspecto
bioantropoldgico -el analisis de los restos 6seos-, ni a la arqueologia -la exhumacién
del cuerpo-, sino que el investigador forense debe conocer todo el contexto social
en que se producen las muertes violentas con el fin de obtener informacion sobre
las circunstancias de la desapariciéon de las victimas, sus caracteristicas somaticas

y los procedimientos legales para proceder a la blusqueda, excavacion y analisis de

18



sus restos”. No debemos quedarnos en solo el trabajo técnico que implica buscar

un cadaver, sino comprender a las familias que sufren el flagelo de la violencia.

Es por eso que se requiere la labor integra de mas expertos forenses
interdisciplinares que colaboren en la identificacion de los miles de colombianos
victimas de la violencia, ademas de la generacion e implementacion de modelos
propios de identificacidn, teniendo en cuenta nuestro referente poblacional y a
nuestra diversidad étnica. (CNMH 2013).

También existe la responsabilidad de dar a conocer a la comunidad nuestro trabajo
como antropélogos, no dejar que el circulo quede cerrado a la academia, pues la
sociedad es fundamental para el ejercicio de nuestra labor y divulgacion de los

resultados.

En el pais se cuenta con suficientes colecciones 0seas, tanto en la ciudad de
Bogota, como en otras capitales, factor que las hace variadas y con alto potencial
de informaciéon. Se poseen buenas carreras en antropologia y excelentes
profesionales forenses que pueden contribuir en pro de la academia. Si se estimula
aun mas el ejercicio investigativo por esta linea de la disciplina, las carreras de

antropologia con que se cuentan seguiran liderando en calidad.
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3. EVOLUCION HUMANA: BIPEDESTACION Y CAMBIOS EN PELVIS

Durante varios afios disciplinas como la paleontologia y la antropologia han
demostrado la importancia que tuvo la modificacion de la columna vertebral, la pelvis
y otras estructuras 6seas para alcanzar la bipedestacion humana (Le Gros Clark
1962).

El paso de la cuadrupedia a la bipedestacion provocé una modificacién en cuanto a
la distribucion del peso corporal. El cuadripedo se sostiene en cuatro extremidades
y el cuerpo bipedo del ser humano se mantiene en tan sélo dos; es por eso que la
pelvis del ser humano necesariamente debe soportar un peso mayor, casi el doble
gue la pelvis del cuadrupedo (Fernandez 2011).

La bipedestacion implicé muchos cambios 6seos y musculares; entre esos cambios
se encuentra el aumento del volumen endocraneal al punto de lograr una
modificacion en el canal de parto, o la desaparicion de la cresta sagital por el cambio
de dieta, debido a que se pasé del consumo de carne cruda a la preparada encima

del fuego, implicando la modificacion de los musculos masticatorios (Wilson 1984).

Muchas son las hipoétesis de las mejoras que nos brinda la posicion bipeda: mayor
habilidad en la locomocién para transportar alimento, mejor manipulacion de las
extremidades superiores para desarrollar instrumentos liticos o mayor
termorregulacion del cuerpo (Boyd & Silk 2004). Pero la columna vertebral al verse
obligada a asumir el peso que anteriormente estaba destinado a huesos compactos,
trajo consigo desajustes biomecanicos, conllevando significativas desventajas como
la dificultad en el nacimiento debido al estrechamiento dorso ventral (antero
posterior) del canal de parto. Es por eso que, para facilitar el nacimiento del feto, los
huesos pubicos deben distanciarse, generando ciertas alteraciones entre ellos

(Krogman & Iscan 1986).
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Ademas se evidencié una tendencia del sacro en hominidos a incorporarse a la
altima vértebra lumbar y a ampliar notablemente una mayor articulacion con el
hueso iliaco, con el fin de ofrecer una base firme de apoyo para el tronco durante la
postura erecta. Esto es necesario para el soporte del peso del tronco por encima
del sacro y para la estabilizacion del cuerpo durante la postura bipeda y la
locomocion. (Abitbol 1987: 65-81)

3.1 EL DIAGNOSTICO DEL SEXO

Biologicamente se acepta que la diferenciacion sexual es un proceso rigurosamente
cromosdmico. La combinacion cromosémica XX o XY es la responsable de la
asignacion del sexo genético, hembra o varén. Y no fue sino hasta 1905 que se
demostré que la determinaciéon sexual se debia mas a la participacion de los

cromosomas que a sucesos ambientales. (Fairbairn 2013)

En la diferenciacién sexual de los hominidos intervienen diversos factores genéticos
y de seleccidon natural, que crean una evidente diferencia fisica, ya sea el tamafio
entre el macho y la hembra, o aspectos relacionados a los roles desempefiados a

lo largo de la historia.

Pero es la Antropologia Bioldgica la que se basa en un andlisis morfoldgico y métrico
de diversas estructuras 6seas para la determinacién del sexo, como el craneo,
huesos largos, mandibula, pelvis y dientes (Iscan & Hoyme 1989), sin dejar de lado
el referente poblacional. Una correcta identificacion del sexo es la clave para el
analisis del contexto arqueologico o bioantropoldgico, pues es considerada la
caracteristica mas importante de la cuarteta basica. Se debe tener demasiada
certeza del resultado, casi en un 100%, ya que un error puede sesgar las demas
variables. Entre una mayor existencia de piezas 0seas, hay mayor fiabilidad del

diagnéstico, pues el objetivo del andlisis es poder estudiar la mayor cantidad de
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piezas posibles, debido a que existen unas con apariencia masculina y femenina en

un mismo individuo.

Nuestra disciplina se vale principalmente de la estructura pélvica para determinar el
sexo en los individuos adultos, debido al gran dimorfismo existente por la accion de
las hormonas en nuestra etapa de la pubertad (Iscan & Hoyme 1989). Si esta
estructura no se encuentra presente, nos vemos obligados a analizar otras con

menor porcentaje de fiabilidad.
3.1.1 COXALES

Los coxales cuentan con un amplio estudio morfométrico y morfolégico basados en
parametros altamente confiables para determinar sexo, tales como el ancho de la
escotadura ciatica, los arcos subpubicos, variacion en el pubis (Genovés 1962: 79-

116) diametro del acetabulo, entre otras.

" g

Figura 3. Diferencia sexual en escotadura ciatica mayor, 1zq. Masculino, Der, Femenino.
Fuente: Santiago Genovés, 1962

En los estudios méas destacados de la pelvis se encuentran los que se ocupan de la
escotadura cidtica mayor, donde se observa la anchura y profundidad; pero autores
como Lazorthes, Lhez, y Letterman (citado en Genovés 1962) afirman que la
principal diferencia es la perpendicular desde la linea de la anchura maxima hasta
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la linea de la altura maxima, siendo en hombres méas pequefias que en mujeres.

(ver Figura 3)

Iscan y Derrick (citados en Krogman & Iscan 1986) analizaron visualmente los

coxales y concluyeron que:

La presencia del surco preauricular es un buen indice en individuos
femeninos, aunque raramente pueden encontrarse en individuos masculinos
si llegasen a estar relacionados a actividades fisicas en posicion sedente.

El espacio postauricular en individuos masculinos es angosto, y en femeninos
es muy grande, pues no existe contacto entre los dos huesos.

La tuberosidad iliaca en hombres es de forma ondulada y en mujeres varia

mas, puede estar ausente o bien no incluir una forma ondulada.

3.1.2 OTRAS ESTRUCTURAS

Existen diversos estudios sobre dimorfismo sexual en otras estructuras oseas

hechos en colecciones colombianas y son importantes destacarlos:

Humero: En el afio 2001, Diaz (como se cité en Rodriguez 2011) realizd un
analisis de 180 humeros procedentes de la morgue de Medicina Legal de
Bogoté y establecié parametros discriminantes, destacando las variables de
anchura bicondilar, diametro vertical de la cabeza y circunferencia minima
del punto medio. Propuso la férmula [Z1= (0,173)AC + (0.136)DC +
(0,093)CM — 21,528] con punto de corte de -0,216 (un valor menor sera
femenino).

Fémur: Un analisis hecho por Trancho y su equipo (como se citd en
Rodriguez 2011) en 1997 en una muestra de 132 fémures espafioles
establecio que las variables de epifisis femorales, especialmente la anchura
epicondilar, permite un mejor diagnostico en el sexo, con un porcentaje de

inclusiéon del 92%.
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Tibia: Correa (como se citdo en Rodriguez 2011) evalué en el afio 2002 un
total de 105 tibias bogotanas de la morgue, encontrando que las variables
mas discriminantes son el perimetro a la altura del foramen nutricio y el
perimetro de la epifisis distal con un 96.2% de confianza, generando una
férmula [Sexo= 0.168 x PFN — 15.154 (punto de corte -0.0135)

Vértebras: Cesar Sanabria (2011) realiz6 su tesis doctoral sobre el
dimorfismo sexual en la columna vertebral, evaluando cuantitativamente la
C1, C2, C7, T12 y la L5, arrojando un porcentaje de confianza del 89.3%,
84.2%, 83.9%, 83.3% y 82.4% respectivamente.

Craneo: En el afio 2007, José Vicente Rodriguez (2007) realizé un estudio
craneométrico en 698 individuos de 17 muestras prehispanicas. Aplicando la
prueba de Kolmogorov-Smirnov (que se utiliza para determinar la bondad de
ajuste de dos distribuciones de probabilidad entre si), concluyd que todas las
variables propuestas sirven para la diferenciacién de sexo, destacando las
anchuras faciales, orbital y nasal, y las craneales frontal minimay biauricular,
exceptuando las subtensas (FRS, OCS, MLS), los angulos (NMA, ZMA) la
profundidad de la fosa canina (FC) y la anchura simética.

Dientes: Clemencia Vargas junto al profesor José Vicente Rodriguez (2010)
en un articulo expusieron un analisis odontométrico en poblacion
prehispanica, usando el Test Kruskal-Wallis, y llegando a la conclusion de
qgue los dientes 18, 11, 46, 47 y 48 junto con los didmetros mesodistal y
distolingual, son los mas dimdérficos por su significado asintético (Sig.) mas

cercano a 0.
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3.2 EL HUESO SACRO Y SU IMPORTANCIA

El origen del nombre del hueso radica en una mala traduccién latina de su
denominacion griega hieron ostéon, “hueso fuerte”. La polisemia del adjetivo
confundia a los traductores no familiarizados en anatomia, ya que hierén también

se refiere a “sagrado” y el término se acabo difundiendo como os sacrum.

Figura 4. Sacro femenino. Coleccién Cementerio Central. Individuo 959

El sacro, situado en el extremo inferior de la columna vertebral, es un hueso
triangular formado por la fusién de cinco veértebras. Este se articula con los dos
huesos coxales, conformando asi la estructura pélvica. Debido a que es un
componente del esqueleto axial y por el impacto que el tipo de actividad y
funcionalidad que los 6rganos pélvicos tienen, el hueso sacro es un elemento
esquelético con importancia en la determinacion del sexo en los individuos (Badiu
et al. 2013)

A pesar de las diversas investigaciones americanas, existen muy pocas fuentes

donde se analice el sacro desde el punto de vista de la osteometria. Los mas
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conocidos son las mediciones planteadas en el libro de Buikstra y Ubelaker (1994),
donde se toman las longitudes y anchuras de tan solo tres puntos; el estudio métrico
hecho por Patel, Gupta y Singel (2005), que se basaron en el uso de dos métodos:
el indice del sacro y el indice Kimura de la base del ala; ademas se debe tener en
cuenta el andlisis discriminante de Flander (1978). Estos dos Ultimos son

sumamente pertinentes, y son la base de este trabajo.

3.3 ESTUDIOS PREVIOS SOBRE EL HUESO SACRO

Aunque en la disciplina antropolégica existan actualmente muchos estudios sobre
la determinacion del sexo, el hueso sacro no ha sido lo suficientemente estudiado
en Colombia y tampoco ha sido altamente usado en el perfeccionamiento del
diagnoéstico. Es por eso que los estudios hechos en el sacro en colecciones

americanas son fundamentales en este trabajo.

Table-1
Sacral index (t=10.06, t>3.55, p<0.001)
Male (mm.) Female (mm.)

Range 90.5 - 106 104.8 - 131
Mean 96.25 113.25
S.D. 4.6 5.74
Meant3S.D. 82.45-110.05 96.03 - 130.
Demarking point <96.03 >110.05
Percentage of bone 62.5% 68.75%
identified by demarking N=20 readings N=22 readings

Table-2
Base-Wing index (Right side) t=2.06, t>2.02, p<0.05 (mm.)
Male Female

) (right side) (mm.) (right)
side)
Range 41.5 - 83.7 64 -100.5
Mean 61.55 79.5
S.D. 11.7 11.93
Mean%3S.D. 26.45 - 96.65 43.71 - 115.29
Demarking point <43.71 > 96.65
Percentage of bone identified 18.75% 18.75%
by demarking point (N=6 readings)  ( N=6 readings)

Figura 5. Tabla de resultados del articulo sobre los indices del sacro. (Patel et al. 2005)
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Patel, Gupta y Singel (2005) concluyeron que el método que generaba mas criterios
de discriminacion fue el uso del indice del sacro (Ancho del sacro x 100 / Altura del
sacro), con un porcentaje aproximado de clasificacion del 60% (ver Figura 5). Por
otro lado, el indice del ala de Kimura, aplicada en japoneses, no es aplicable en la

muestra hindl por su bajo porcentaje (18%) de clasificacion.

También cabe mencionar que esta muestra, con respecto a la del cementerio
central, posee mayor variabilidad, porque su desviacion estandar (S.D) es mayor

tanto en hombres como en mujeres (ver Figura 5) (ver Figura 8).

Louisa Flander (1978; 1980) hizo un analisis discriminante en 200 sacros de
individuos femeninos y masculinos americanos, negros y blancos, usando medidas
de la superficie articular, curvaturas y diametros transversos. Con este analisis, la
investigadora demostrd que existe una diferencia importante entre ambos grupos,
obteniendo un nivel de confiabilidad del 84% en individuos caucasoides y 91% en
negroides, probando asi que las variables mas discriminantes son la dimensién
antero-posterior del cuerpo de la S1 (primera vértebra del sacro) y el ancho

transverso de la S1.

Comprendiendo la importancia del sacro para hallar sexo y asi identificar el sexo en
los cuerpos humanos, es de suma importancia que se apliquen estos estudios a
nuestro referente poblacional y asi corroborar estas hipétesis, con el fin de

mejorarlas a nuestro contexto.
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4. RESULTADOS

Como primera medida es necesario aclarar que la determinacion del sexo en la
muestra se llevo a cabo mediante la observacion de los coxales bajo los parametros

internacionales, descritos por Buikstra & Ubelaker (1994).

En la prueba inicial de 20 sacros -10 femeninos y 10 masculinos- se realiz6 una
segunda medida por parte de otro observador. Los resultados de esa prueba piloto
(ver Anexo A) arrojaron un error inter-observador de 2 a 4 milimetros. Para la
segunda prueba (ver Anexo B), se efectué una segunda medida de la misma

variable, para ver el error intra-observador, dando un resultado de 1 a 3 milimetros.

Monitoreo | 1

BIOgue =Pp- N |
ConJum‘o: ] Nivel- T
Pro‘ﬂmﬂ.édﬂd: ] A _' b e

vidup . 7

Figura 6. Estructura del ancho del sacro masculino afectada. Coleccién Cementerio Central.

A los individuos masculinos 966, 922 y los femeninos 989, 4 Ind #2 (ver Anexo B),
no fue posible tomarles la medida del ancho del sacro, debido a que esa seccion se
encontraba incompleta (ver Figura 6); por consiguiente, se reemplazé por el
promedio de esa medida dentro de su sexo, siendo para los masculinos 114,02 mm
y en los femeninos 110,34 mm. Igualmente al femenino 725 se le reemplazé la altura
del sacro con el promedio de la altura de los femeninos 102,16 mm, para evitar
valores perdidos en la tabla.
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Posteriormente, en la coleccion del Laboratorio de Antropologia Fisica se hizo un
promedio de las medidas de los dos observadores y esa fue la medida final
plasmada en SPSS, mientras tanto, en la coleccion del Cementerio Central se hizo
el promedio entre las dos medidas del mismo observador, dejando el promedio en

el programa estadistico.

Finalmente se crea la sabana de datos final en SPSS (ver Anexo C) con las variables

nominales:

e CASO: Numero del individuo.
e GRUPO: La coleccion a la que pertenece.

e SEXO: Siendo 1 Masculino y 2 Femenino.
Y las variables de escala:

e ANSA: Ancho del Sacro

e ALSA: Altura del Sacro

e ANBA: Ancho de la Base del Sacro
e ANALA: Ancho del Ala del Sacro

e INKIMA: indice de Kimura

Variable de agrupacidn: Estadisticos
[spo2 -

Independientes:
& Ancho Sacro [ANSA] =
Bootstrap...

&5 Crupo de muestra ..

¥ Altura Sacro [ALSA]

& Ancho Base Sacro [ANBA]
@ Introducir independientes juntas

© Usar método de inclusién por pasos
Variable de seleccion:

2 | |

[ Aceptar ][ Pegar ][Bestahlecer][ Cancelar ][ Ayuda ]

Figura 7. Definicién de variables en analisis discriminante de SPSS

29



Después se procedi6é a realizar el analisis discriminante, ejecutando en SPSS los
comandos Analizar, Clasificar, Discriminante (Field 2005: 606-613). Se escogio
como variable de agrupacion al SEXO y se definio el rango minimo 1 y el maximo

2; y como variables independientes, las de escala (ver Figura 7).

En Estadisticos, fueron marcadas las tres casillas de Descriptivos, la casilla del
Coeficiente de Fisher y las cuatro casillas de Matrices.

En Clasificacion, se dejo la opcion de Todos los grupos iguales de Probabilidades
previas —pues la muestra cuenta con 25 femeninos y 25 masculinos); se us6 Matriz
de Covarianzas en Intra-grupos; en Visualizacién, se marca la casilla de Resultados

para cada Caso y marcamos las tres casillas de Gréficos.

Finalmente se selecciond la opcidn Aceptar y el programa nos dio los resultados

(ver Anexos D al M). Solo explicaré los mas destacables:

Estadisticos descriptivos

Sexo N | Minimo | Maximo | Media | Desv. tip.
Masculino | Ancho Sacro 25| 1011 133,31 112,482 8,1072
Altura Sacro 25 88,9 138,6 (111,512 | 12,1148

Ancho Base Sacro 25 41,5 69,8 | 53,492 5,7930
Ancho Ala Sacro 25 28,6 43,0| 33,759 3,6240
indice de Kimura 25| 47,1 75,4| 63,566| 7,3953
N valido (segun lista) | 25
Femenino | Ancho Sacro 25 99,0 123,41 110,608 6,0571
Altura Sacro 25 88,5| 114,0|101,837 5,9647
Ancho Base Sacro | 25 38,5 56,2 | 48,399 4,5204
Ancho Ala Sacro 25 31,4 44,7| 36,130 3,7197
indice de Kimura 25 59,5 100,4| 75,342 | 10,6165

N valido (segun lista) | 25

Figura 8. Estadisticos descriptivos por sexo

De acuerdo a la tabla, la desviacion tipica nos sefiala que existe mayor variabilidad

en la Altura del Sacro entre Masculinos con respecto a los Femeninos, ademas de
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existir mayor variabilidad en el indice de Kimura de los Femeninos con respecto a

los Masculinos.

Pruebas de igualdad de las medias de los grupos
Lambda de F gl1 gl2 Sig.
Wilks

Ancho Sacro ,982 ,857 1 48 ,359
Altura Sacro ,789 12,834 1 48 ,001
Ancho Base Sacro ,800 12,009 1 48 ,001
Ancho Ala Sacro ,902 5,212 1 48 ,027
Indice de Kimura ,699 20,710 1 48 ,000

Lambda de Wilks
Contraste de las funciones Lambda de Chi-cuadrado gl Sig.

Wilks
1 ,462 35,101 5 ,000

Figura 9. Lambda de Wilks

Lambda de Wilks: las variables con el Sig. mas cercano a 0 seran las mas

discriminantes, en este caso, el indice de Kimura es la variable mas

discriminante, seguido de la Altura del Sacro y del Ancho de la Base del

Sacro. El lambda alto (0,462) nos indica entrecruzamiento de los grupos y el

Sig. 0 (significado asintético) nos rechaza la hipétesis nula de que los grupos

son iguales.

Resultados de la prueba

M de Box 75,950
Aprox. 4,493
gll 15
F
gl2 9276,632
Sig. ,000

son iguales.

Contrasta la hipotesis nula
de que las matrices de
covarianzas poblacionales

Figura 10. Prueba M de Box
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e En la prueba de M de Box un valor pequefio de Sig. informa que hay
evidencia suficiente de que las matrices difieren. Ademas rechaza la
hipdtesis nula de que “los grupos (el sexo femenino y masculino) son

iguales”.

En las Estadisticas por caso, el programa nos indica que el caso 3 (LAF 019705),
12 (959) y 23 (805) a pesar de ser clasificados como masculinos, segun sus
medidas, pueden pertenecer a los femeninos; y los casos 32 (LAF 005), 33 (LAF
CS 029), 35 (LAF 9706) y 50 (864) que son clasificados como femeninos, pueden

pertenecer a los masculinos (ver Anexo M)

Finalmente el programa estadistico nos arrojo los siguientes graficos para ambos
grupos (masculino y femenino), donde se observa la clara diferencia de ambos
grupos, mientras los masculinos toman valores negativos, los femeninos positivos,
ademas se evidencian los 3 casos masculinos-femeninos (ver Figura 11) y los 4

casos femeninos-masculinos (ver Figura 12).

Funcion discriminante canonica 1

Sexo = Masculino

57 Media = -1,06
Desviacion tipica = 0,868

1_ H
) T T T
-4 -2 0 2 4

Figura 11. Gréfico de funcién discriminante masculino
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Funcién discriminante canénica 1

Sexo=Femenino

En Media = 1,06
Desviacion tipica =1 116
M =25

Figura 12. Grafico de funcién discriminante femenino

El resultado final de toda la prueba arroj6 un alto grado de confiabilidad del 86%.

Resultados de la clasificacion @
Grupo de pertenencia Total
Sexo pronosticado
Masculino Femenino
Masculino 22 3 25
Recuento
o Femenino 4 21 25
Original
% Masculino 88,0 12,0 100,0
0
Femenino 16,0 84,0 100,0
a. Clasificados correctamente el 86,0% de los casos agrupados originales.

Figura 13. Tabla de resultado final en SPSS

Esto significa que de los 50 casos totales, que equivalen al 100% de la muestra, el

parametro discriminante clasificé un 88% los casos masculinos y un 84% los casos
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femeninos. Nuevamente observamos los casos “mal clasificados” por parte del

programa estadistico.

Ahora bien, se tomaron fotografias de todos los casos, de la coleccién del
cementerio central, para evitar confusiones en los sexos y aqui se evidencian 2 de

los 3 casos masculinos-femeninos:

Figura 14. Fotografia de coxal y sacro caso 959. Coleccion cementerio central

Figura 15. Fotografia de coxal y sacro caso 805. Coleccién cementerio central
Mediante el analisis del coxal se clasificaron como individuos masculinos, incluso
se tomd en cuenta en analisis de laboratorio desarrollado por el equipo de
antropologos del ECIAF cuando manejaban dicha coleccién, y donde se registra

gue son masculinos. SPSS posiblemente los clasific6 como femeninos debido a que
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la altura del sacro es menor de lo esperado en los masculinos, debido a que el sacro

se encuentra curvo, algo muy caracteristico de las mujeres.

Ahora se evidenciaran con las fotografias de los 2 de los 4 casos femeninos-

masculinos:

Figura 16. Fotografia sacro caso LAF 97/06 en vista anterior y posterior. Coleccion Laboratorio de
Antropologia Fisica Universidad Nacional.

Figura 17. Fotografia sacro caso LAF 005 en vista anterior y posterior. Coleccion Laboratorio de
Antropologia Fisica Universidad Nacional

Nuevamente se realizd el diagnéstico del sexo mediante los coxales
(desafortunadamente en esa ocasion no se tom¢ fotografia del mismo) y se
clasificaron como individuos femeninos, y también se tomé en cuenta el analisis de
laboratorio desarrollado por los estudiantes de osteologia del laboratorio. El

programa estadistico posiblemente los clasificO como masculinos debido a la no tan
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existente curvatura esperada en los sacros femeninos, haciendo que la altura del

sacro sea mayor del promedio de las mujeres.

4.1 CASOS MAS DIMORFICOS Y PATOLOGIAS

A continuacion presentaré algunos casos que me gustaria destacar como los mas

dimérficos visualmente y otros con patologias interesantes.

En cuanto al sacro, estudios apuntan que en individuos femeninos, es mas corto y
mas ancho que en los masculinos, ademas el hueso se inclina mas atras para
aumentar el tamafo de la cavidad pélvica. En los individuos masculinos, la curvatura
se distribuye de manera mas uniforme sobre toda la longitud y le da un aspecto un
poco menos curvo, ademas el hueso es mas grande que en los individuos

femeninos.

e CASO 995 Bloque D1-IV Nivel 1 Individuo # 1

Moniforeo
- | 1

5 Nivel: 1

Figura 18. Conjunto con mas rasgos masculinos. Coleccién Cementerio Central

Este individuo (ver Figura 18) fue clasificado como masculino, tanto en analisis
propios como los de laboratorio del cementerio central. De acuerdo a sus coxales,
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la escotadura ciatica mayor nos arroja un grado 1 o 2 (Buikstra & Ubelaker 1994),
no hay presencia de surco preauricular y la curva del llibn es de tendencia

masculina. No es observable el angulo subpubico.

Su sacro se ve claramente alargado y
no tan curvo, ademas de demostrar

grosor y tener mas altura que ancho.

Figura 19. Sacro masculino. Coleccién
Cementerio Central

e CASO 04 Bloque A5 Individuo #7

Figura 20. Conjunto con mas rasgos femeninos. Coleccién Cementerio Central
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Este caso fue clasificado como femenino, tanto en andlisis propios como los de
laboratorio del cementerio central. De acuerdo a sus coxales, la escotadura ciatica
mayor nos arroja un grado 4 o 5 (Buikstra & Ubelaker 1994), hay presencia de un
ligero surco preauricular en el
coxal izquierdo y el @&ngulo
subpubico tiene forma de arco.

Su sacro se observa corto y curvo,
y hay una proporcién entre el

ancho y la altura.

Figura 21. Sacro femenino. Coleccion Cementerio
Central
e Eburnacion: cuando los cartilagos desaparecen por enfermedad articular
degenerativa, el hueso queda expuesto haciendo que haya friccion con el
otro hueso, dando a lugar a una apariencia pulida y con brillo; este proceso

resulta sumamente doloroso para el paciente.

Figura 22. Eburnacién en acetabulo y cabeza de fémur.
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El caso 805 Blogque B8-Il Prof. 2,02 presenta esta patologia en la cabeza de fémur

y el acetabulo izquierdo, produciendo una deformacion de ambas estructuras.

¢ Anquilosamiento de la L5: esta patologia se da cuando la dltima vértebra
lumbar se fusiona con la primera vértebra del sacro, dando al sacro una
apariencia de tener 6 vértebras.

e Anquilosamiento del coxis: esto ocurre cuando el coxis se fusiona con el

sacro.

El caso 999 Bloque D1-lll Nivel | presenta ambas
patologias, convirtiéndolo en un caso excepcional y
demostrando que esta coleccion 6sea posee gran

potencial en cuanto a informacion patologica.

Figura 23. Anquilosamiento de
L5 y Coxis
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CONCLUSIONES

No se puede dejar de lado la edad del individuo adulto, debido a que con el
paso del tiempo, los huesos tienden a perder su estado original. Esta muestra
comprende un rango de edad entre los 30 a 55 afios. También se debe tener
en cuenta el margen de error entre dos observadores, para cada medida se
saco un promedio de 2 a 4 milimetros; y en el mismo observador, de 1 a 3
milimetros.

Existe menos diferencia entre el margen de medidas del ancho y el alto de
un sacro masculino que del femenino, debido a que los sacros masculinos
son propensos a ser alargados y los femeninos mas cortos y curvos,
evidenciados en las medidas de altura y ancho.

El indice de Kimura puede llegar a ser aplicado en colecciones bogotanas
esperando un alto porcentaje cuantitativo -sin dejar de obviar el margen de
error-, pero la variabilidad genética de nuestra poblacion requiere que este y
otros estudios se apliguen en mas colecciones 0seas con muestras mas
grandes.

El indice de Kimura resulta ser la variable mas discriminante en esta
coleccion debido a la relacion existente entre las poblaciones mestizas
americanas y las asiaticas, muestra donde Kimura aplicé su indice.

La férmula discriminante también arroja que el ancho de la base del sacro es
discriminante, debido a que unas caderas mas anchas son producto de la
accion de los estrogenos en las mujeres durante la etapa del desarrollo.

El porcentaje de correcta clasificacion de SPSS en hombres es mas alto que
en mujeres, ya que estas ultimas son mas variables (delgadas, grandes,
pequefias) y en hombres las medidas suelen ser mas estandares debido a
gue existe mayor componente hispanico evaluado por el cromosoma Y, y
mayor componente indigena segun el ADN mitocondrial en el X. Esto es

observable en la variacion de la desviacion estandar de los dos grupos.
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El diagnostico del sexo es mas confiable mediante los coxales, pero no
debemos dejar de lado las otras estructuras 6seas que nos dan aun mas
certeza del resultado.

En el contexto colombiano, la generacion y aplicacion de estudios como estos

enriquecen nuestros estandares de identificacion humana.
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ANEXOS

Anexo A
Anilisis métrico del hueso sacro para determinar dimorfismo sexual en coleccion 6sea
del Laboratorio de Antropologia Fisica de la Universidad Nacional Sede Bogota
SEXO ANSA (en mm) ALSA (en mm) ANBA (en mm) ANALA (en mm) INKIM
Observador CASO
COXAL Medida 1 Medida 1 Medida 1 Medida 1 Medida 1
Diana Cortes LAE 020 1 122,13 126,15 69,71 30,47 43,71
Juan D. Rodr, 1 125,14 126,13 69,86 35,33 50,57
Diana Cortes LAF 018 1 121,12 103,12 62,75 34,42 54,85
Juan D. Rodr, 1 120,13 102,10 64,66 33,41 51,67
Diana Cortes 1 103,11 93,11 51,68 30,32 58,67
LAF 019705

Juan D. Rodr, 1 110,12 90,11 51,55 31,37 60,85
Di Cort 1 107,11 109,12 1,7 33,41 64,62

iana Cortes LAF 57011 07, 09, 51,70 3, 3
Juan D. Rodr, 1 108,11 110,12 53,55 32,40 60,50
Diana Cortes 1 133,39 126,13 63,65 43,47 68,30

LAF 0297
Juan D. Rodr, 1 133,14 127,13 61,63 42,51 68,98
Diana Cortes LAF 001 1 113,12 119,12 51,55 36,40 70,61
Juan D. Rodr, 1 113,13 119,13 50,52 38,51 76,23
Diana Cortes 1 109,11 106,12 55,61 31,40 56,46
LAF PR O1

Juan D. Rodr, 1 110,12 105,12 55,59 30,39 54,67
Diana Cortes IML 8905 1 107,11 139,00 54,30 35,20 64,83
Juan D. Rodr, 1 108,10 138,10 53,50 36,40 68,04
Diana Cortes IML 931 1 102,11 102,11 49,51 29,50 59,58
Juan D. Rodr, 1 100,10 102,30 48,50 30,10 62,06
Diana Cortes IMLO3 1 102,20 112,30 49,60 31,20 62,90
Juan D. Rodr, 1 100,10 112,20 50,10 31,40 62,67
Diana Cortes LAF 015 2 111,12 104,11 56,75 36,38 64,11
Juan D. Rodr, 2 114,12 106,12 53,55 36,42 68,01
Di 2 107,12 4, 4! A 77,7

iana Cortes LAF 019702 07, 94,96 5,56 35,40 ,70
Juan D. Rodr, 2 108,11 95,11 41,49 33,50 80,74
Diana Cortes 2 105,12 106,11 47,51 35,32 74,34

LAF 0601

Juan D. Rodr, 2 108,12 107,11 45,60 34,42 75,48
Di 2 103,11 1, 41

iana Cortes LAF 97008 03, 88,95 56,60 31,36 55,
Juan D. Rodr, 2 101,11 88,10 55,70 35,37 63,50
Diana Cortes LAF 014 2 113,12 108,12 50,54 38,40 75,98
Juan D. Rodr, 2 115,13 108,11 50,61 41,55 82,10
Di 2 105,12 11 42 4, 4 7,27

iana Cortes LAF 57012 05, 98, 39, 34,40 87,
Juan D. Rodr, 2 106,12 99,11 37,52 35,46 94,51
Diana Cortes LAF 005 2 108,11 106,11 47,60 33,50 70,38
Juan D. Rodr, 2 109,12 105,11 45,56 29,31 64,33
Di 2 116,12 7,11 4,7 1,21

iana Cortes LAF CS 0291 6, 97, 54,73 33,50 61,
Juan D. Rodr, 2 117,13 98,10 52,58 33,41 63,54
Diana Cortes LAF 025 2 107,12 103,11 49,52 36,41 73,53
Juan D. Rodr, 2 109,12 103,11 46,56 37,46 80,46
Di 2 105,11 113,12 4, 4 7,

iana Cortes LAF 9706 05, 3, 50,60 34,40 67,98
Juan D. Rodr, 2 106,11 113,12 51,55 33,35 64,69
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Anexo B

Analisis métrico del hueso sacro para determinar dimorfismo sexual en coleccion dsea

del antiguo Globo B del Cementerio Central de Bogota
Observador| caso ROTULO SEXO ANSA (en mrﬁ) AFSA (en mm) ANBA (en mltn) ANAALA (en mAm) : INKIM :

COXAL [Medida 1| Medida 2| Medida 1| Medida 2| Medida 1| Medida 2| Medida 1|Med|da 2| Medida 1| Medida 2
Diana Cortes| 957 D-1V, Nivel Il 1 107,36 108,90 112,62 115,30 48,87 49,40 32,81 29,07 67,14 58,85
Diana Cortes| 959 D3, Prof. +0,02m 1 117,25 117,10 110,07 109, 20| 50,62 51,30 37,60 39,22 74,28 76,45
Diana Cortes| 961 D-11I, Nivel | 1 110,98 113,20 103,36 105,40 48,31 48,609 32,26 33,85 66,78 69,52
Diana Cortes| 962 D-1V, Prof. 0,22m 1 122,27 123,20 105,02 104, 20| 51,14 52,10 42,49 40,82 83,09 78,35
Diana Cortes| 966 | D-1V, Nivell, Individuo #3 1 N.O N.O 88,51 89,35 40,85 42,21 31,23 30,10 76,45 71,31
Diana Cortes| 965 D-1V, Nivel | 1 109,71 111,20 118,35 114,50 47,05 50,17 33,83 34,55 71,90 68,87
Diana Cortes| 995 D1-1V, Nivel | 1 106,83 109, 20) 122,40 125,10 54,84 53,30 34,85 32,14 63,55 60,30
Diana Cortes| 999 D1-1V, Nivel | 1 123,81 128,70 103,66 106,50 53,17 54,65 36,45 37,63 68,55 68,86
Diana Cortes| 1006 D1-1V, Nivel | 1 111,96 112,30 98,58 102,10 50,40 51,60 36,55 35,13] 72,52 68,08
Diana Cortes| 922 C8-1, Nivel VI 1 N.O N.O 122,77 122,40 53,74 60,42 36,43 37,42 67,79 61,93
Diana Cortes| 725 | B7-lIl, Nivel lll, Individuo 1 101,77 103,90 110,84 111,30 51,38 52,22 26,45 30,67 51,48 58,73
Diana Cortes| 17 Prof. 1,55m, Individuo #1 1 109,52 111,30 127,32 130,10 55,70 54,30 36,41 35,17 65,37 64,77
Diana Cortes| CR#1 Material Didactico 1 117,08 115,70 116,79 116,40 57,21 54,80 31,77 35,95 55,53 65,60
Diana Cortes| 804 B8-Il, Prof. 2,20m 1 111,17 112,30 97,24 94,50 58,22 57,36 31,21 26,81 53,61 46,74
Diana Cortes| 805 B8-Il, Prof. 2,02m 1 123,53 124,38| 104,26 103,21, 53,19 56,42 42,02 38,95 79,00 69,04
Diana Cortes| 956 | D-1V, Nivell, Individuo #1 2 106,16 108, 20| 102,19 104,31 49,14 48,21 32,43 33,23 66,00 68,93
Diana Cortes| 966 |D1-1V, Nivel |, Individuo #1] 2 116,91 119,80 101,55 100,30 41,19 39,50 40,91 40,12 99,32 101,57
Diana Cortes| 989 |D1-1V, Nivel |, Individuo #1] 2 N.O N.O 107,40 102,30 47,27 45,30 41,93 42,22 88,70 93,20
Diana Cortes| 1005 D1-1V, Nivel Il 2 122,47 124,30 104,31 103,50 46,33 47,70] 45,58 43,87 98,38 91,97
Diana Cortes| 1013 D1-1V, Nivel | 2 102,01 103,70 112,35 114,60 48,18 47,10] 30,91 31,06 64,16 65,94
Diana Cortes| 1042 E1-1, Nivel | 2 105,74 106,30 96,64 98,70 52,78 53,15 32,28 31,37 61,16 59,02
Diana Cortes| 1043 E1-1, Nivel Ill 2 98,13 99,80 95,05 92,10 42,43 45,76 30,51 33,50 71,91 73,21
Diana Cortes| 650 Nivel II, Individuo #3 2 108,46 110,30 98,36 100, 20 50,02 51,48 30,10 33,36 60,18 64,80
Diana Cortes 4 Individuo #2 2 N.O N.O 96,21 93,30 47,43 49,50 39,52 34,35 83,32 69,39
Diana Cortes 4 Individuo #7 2 111,13 115,50 96,65 92,30 48,96 49,20 36,76 33,98 75,08 69,07
Diana Cortes| 725 Nivel llI, Individuo #4 2 115,58 117,40 N.O N.O 48,97 52,20 38,45 36,28I 78,52 69,50
Diana Cortes| 922 C8-1, Nivel | 2 115,16 115,90 106,05 104,30 47,04 50,90 42,05 38,92] 89,39 76,46
Diana Cortes| 14 Prof. 1,33m, Individuo #1 2 111,40 112,40 106,88 102,57 53,02 52,33] 36,25 40,08 68,37 76,59
Diana Cortes| 926 C8-1 Nivel Il 2 105,86 109,40 100,10 100,30 41,57 39,45 31,42 32,01 75,58 81,14
Diana Cortes| 864 Co-IV 2 103,03 103,70 113,15 114,80 47,20 48,10 32,51 31,26 68,88 64,99
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Anexo C

CASO |GRUPO|SEXO | ANSA ALSA ANBA | ANALA | INKIM
1 LAF 020 1 1 123,6 126,1 69,8 32,9 47,1
2 LAF 018 1 1 120,6 102,6 63,7 33,9 53,3
3 LAF 019705 1 1 106,6 91,6 51,6 30,8 59,8
4 LAF 97011 1 1 107,6 109,6 52,6 32,9 62,6
5 LAF 0297 1 1 133,3 126,6 62,6 43,0 68,6
6 LAF 001 1 1 113,1 119,1 51,0 37,5 73,4
7 LAF PR 01 1 1 109,6 105,6 55,6 30,9 55,6
8 IML 8905 2 1 107,6 138,6 53,9 35,8 66,4
9 IML 931 2 1 101,1 102,2 49,0 29,8 60,8
10 IML 03 2 1 101,2 1123 49,9 31,3 62,8
11 957 3 1 108,1 114,0 49,1 30,9 63,0
12 959 3 1 117,2 109,6 51,0 38,4 75,4
13 961 3 1 112,1 104,4 48,5 33,1 68,2
14 966 3 1 114,0 88,9 41,5 30,7 73,9
15 965 3 1 110,5 116,4 48,6 34,2 70,4
16 995 3 1 108,0 123,8 54,1 33,5 61,9
17 999 3 1 126,3 105,1 53,9 37,0 68,7
18 922 3 1 114,0 122,6 57,1 36,9 64,9
19 725 3 1 102,8 1111 51,8 28,6 55,1
20 17 3 1 110,4 128,7 55,0 35,8 65,1
21 CR#1 3 1 116,4 116,6 56,0 33,9 60,6
22 804 3 1 111,7 95,9 57,8 29,0 50,2
23 805 3 1 124,0 103,7 54,8 40,5 74,0
24 1013 3 1 102,9 113,5 47,6 31,0 65,1
25 650 3 1 109,4 99,3 50,8 31,7 62,5
26 LAF 015 1 2 112,6 105,1 55,2 36,4 66,1
27 LAF 019702 1 2 107,6 95,0 43,5 34,5 79,2
28 LAF 0601 1 2 106,6 106,6 46,6 34,9 74,9
29 LAF 97008 1 2 102,1 88,5 56,2 33,4 59,5
30 LAF 014 1 2 114,1 108,1 50,6 40,0 79,0
31 LAF 97012 1 2 105,6 98,6 38,5 34,9 90,9
32 LAF 005 1 2 108,6 105,6 46,6 31,4 67,4
33 LAF CS 029 1 2 116,6 97,6 53,7 33,5 62,4
34 LAF 025 1 2 108,1 103,1 48,0 36,9 77,0
35 LAF 9706 1 2 105,6 113,1 51,1 33,9 66,3
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36 962 3 2 122,7] 104,6 51,6 41,7 80,7
37 1006 3 2 112,1] 100,3 51,0 35,8 70,3
38 956 3 2 107,2 103,3 48,7 32,8 67,5
39 966 3 2 118,4 100,9 40,4 40,5 100,4
40 989 3 2 110,3 104,9 46,3 42,1 91,0
41 1005 3 2 123,4 103,9 47,0 44,7 95,2
42 1042 3 2 106,0 97,7 53,0 31,8 60,1
43 1043 3 2 99,0 93,6 44,1 32,0 72,6
44 4 1Ind 2 3 2 110,3 94,8 48,5 36,9 76,4
45 4 Ind 7 3 2 113,3 94,5 49,1 35,4 72,1
46 725 3 2 116,5 102,2 50,6 37,4 74,0
47 922 3 2 115,5 105,2 49,0 40,5 82,9
48 14 3 2 111,9 104,7 52,7 38,2 72,5
49 926 3 2 107,6 100,2 40,5 31,7 78,4
50 364 3 2 103,4 114,0 47,7 31,9 66,9
Anexo D
Advertencia
No hay ningun grafico COMBINADO para una Unica funcion
discriminante.
Resumen del procesamiento para el andlisis de casos
Casos no ponderados N Porcentaje
Validos 50 100,0
Cadigos de grupo para 0 0
perdidos o fuera de rango
Perdida al menos una
variable discriminante 0 ©
Excluidos Perdidos o fuera de rango
ambos, el cédigo de grupo y 0 0
al menos una de las
variables discriminantes.
Total excluidos 0 ,0
Casos Totales 50 100,0




Anexo E

Estadisticos de grupo
Sexo Media Desuv. tip. N valido (segun lista)
No ponderados | Ponderados
Ancho Sacro 112,482 8,1072 25 25,000
Altura Sacro 111,512 12,1148 25 25,000
Masculino Ancho Base Sacro 53,492 5,7930 25 25,000
Ancho Ala Sacro 33,759 3,6240 25 25,000
Indice de Kimura 63,566 7,3953 25 25,000
Ancho Sacro 110,608 6,0571 25 25,000
Altura Sacro 101,837 5,9647 25 25,000
Femenino Ancho Base Sacro 48,399 4,5204 25 25,000
Ancho Ala Sacro 36,130 3,7197 25 25,000
Indice de Kimura 75,342 10,6165 25 25,000
Ancho Sacro 111,545 7,1455 50 50,000
Altura Sacro 106,675 10,6392 50 50,000
Total Ancho Base Sacro 50,946 5,7500 50 50,000
Ancho Ala Sacro 34,944 3,8267 50 50,000
Indice de Kimura 69,454 10,8337 50 50,000
Anexo F
Matrices intra-grupo combinadas?
Ancho Altura | Ancho Base | Ancho Ala Indice de
Sacro Sacro Sacro Sacro Kimura
Ancho Sacro 51,208 8,496 15,691 19,504 20,107
Altura Sacro 8,496 91,173 13,943 12,170 4,834
Ancho Base
Covarianza Sacro 15,691 13,943 26,997 3,529 -28,427
Ancho Ala Sacro 19,504 12,170 3,529 13,485 22,004
Indice de Kimura 20,107 4,834 -28,427 22,004 83,700
Ancho Sacro 1,000 ,124 422 142 ,307
Altura Sacro ,124 1,000 ,281 347 ,055
Correlacion Ancho Base 422 ,281 1,000 ,185 -,598
Sacro
Ancho Ala Sacro 742 347 ,185 1,000 ,655
Indice de Kimura ,307 ,055 -,598 ,655 1,000

a. La matriz de covarianzas tiene 48 grados de libertad
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Anexo G

Matrices de covarianzas?
Sexo Ancho Altura Ancho Base | Ancho Ala| Indice de
Sacro Sacro Sacro Sacro Kimura
Ancho Sacro 65,727 10,808 27,512 21,625 10,197
Altura Sacro 10,808 | 146,768 26,933 19,704 3,831
Masculi Ancho Base Sacro 27,512 26,933 33,559 6,826 -24,417
" Ancho Ala Sacro 21,625 19,704 6,826 13,133 15,581
Indice de Kimura 10,197 3,831 -24,417 15,581 54,691
Ancho Sacro 36,688 6,184 3,870 17,382 30,016
| Altura Sacro 6,184 35,578 ,953 4,637 5,836
Femen Ancho Base Sacro 3,870 ,953 20,434 ,232 -32,436
e Ancho Ala Sacro 17,382 4,637 ,232 13,836 28,427
Indice de Kimura 30,016 5,836 -32,436 28,427 112,709
Ancho Sacro 51,058 12,948 17,805 17,972 14,067
Altura Sacro 12,948 113,192 26,228 6,069 -24,330
Total Ancho Base Sacro 17,805 26,228 33,062 ,376 -43,146
Ancho Ala Sacro 17,972 6,069 376 14,644 28,678
Indice de Kimura 14,067 -24,330 -43,146 28,678 117,368
a. La matriz de covarianzas total presenta 49 grados de libertad.

Anexo H
Logaritmo de los determinantes
Sexo Rango Logaritmo del
determinante
Masculino 5 12,847
Femenino 5 11,950
Intra-grupos combinada 5 13,981

grupos.

Los rangos y logaritmos naturales de los determinantes

impresos son los de las matrices de covarianzas de los
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Anexo |

Autovalores

Funcién Autovalor

% de varianza

% acumulado

Correlacion

canodnica

1 1,1632

100,0

100,0

,733

analisis.

a. Se han empleado las 1 primeras funciones discriminantes candnicas en el

Anexo J

Coeficientes estandarizados de

las funciones discriminantes

candnicas
Funcion
1
Ancho Sacro -1,102
Altura Sacro -,808
Ancho Base Sacro 1,003
Ancho Ala Sacro , 309
Indice de Kimura 1,390

Anexo L

Coeficientes de la funcién de clasificaciéon

Sexo
Masculino | Femenino
Ancho Sacro ,733 ,407
Altura Sacro 1,229 1,050
Ancho Base Sacro 30,270 30,678
Ancho Ala Sacro -44,132 -43,954
Indice de Kimura 22,395 22,716
(Constante) -886,910 -880,790

Funciones discriminantes lineales de Fisher

Anexo K

Matriz de estructura

Funcién
1
Indice de Kimura ,609
Altura Sacro -,479
Ancho Base Sacro -,464
Ancho Ala Sacro ,306
Ancho Sacro -,124

Correlaciones intra-grupo

combinadas entre las variables
discriminantes y las funciones
discriminantes candnicas tipificadas
Variables ordenadas por el tamafio
de la correlacion con la funcién.

Funciones en los
centroides de los

grupos
Sexo Funcion
1
Masculino -1,067
Femenino 1.067
Funcicnes

discriminantes candnicas

no tipificadas evaluadas

en las medias de los
arupos




Anexo M

Estadisticos por casos

Grupo Grupo mayor Segundo grupo mayor Puntua
real ciones
discrim
inante
s
Niimero de caso Grupo | P(D>d | G=g) | P(G=g | Distancia | Grupo | P(G=g | Distancia | Funci6
pronosti p gl | D=d) de | D=d) de nl
cado Mahalano Mahalano
bis al bis al
cuadrado cuadrado
hasta el hasta el

centroide centroide
1 1 1 ,018 1 ,999 5,637 2 ,001 20,138 | -3,431
2 1 1 ,941 1 ,916 ,005 2 ,084 4,784| -1,131
3 1 2" 479 1 677 ,500 1 ,323 1,977 ,349
4 1 1 ,601 1 , 755 274 2 ,245 2,528 | -534
5 1 1 ,236 1 ,991 1,405 2 ,009 10,880 | -2,242
6 1 1 ,555 1 ,728 ,348 2 272 2,320| -,466
7 1 1 ,921 1 ,920 ,010 2 ,080 4,894 | -1,156
8 1 1 ,390 1 ,983 ,739 2 ,017 8,838 | -1,916
9 1 1 ,356 1 ,571 ,850 2 429 1,418| -,134
10 1 1 ,512 1 ,700 ,430 2 ,300 2,125| -401
11 1 1 ,483 1 ,976 ,491 2 ,024 7,918 | -1,757

Original

12 1 2" ,326 1 ,539 ,966 1 461 1,278 ,074
13 1 1 ,735 1 ,820 ,115 2 ,180 3,149| -,718
14 1 1 ,501 1 ,692 ,454 2 ,308 2,072 -,383
15 1 1 ,980 1 ,898 ,001 2 ,102 4,362 | -1,032
16 1 1 ,611 1 ,965 ,259 2 ,035 6,874 | -1,565
17 1 1 ,660 1 ,959 ,194 2 ,041 6,520 | -1,497
18 1 1 ,985 1 ,907 ,000 2 ,093 4,546 | -1,076
19 1 1 ,600 1 ,966 ,276 2 ,034 6,960 | -1,582
20 1 1 ,655 1 ,960 ,199 2 ,040 6,550 | -1,503
21 1 1 ,321 1 ,987 ,987 2 ,013 9,651 | -2,050
22 1 1 ,868 1 ,930 ,028 2 ,070 5,196 | -1,223
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23 1 2" 415 1 ,625 ,665 1 ,375 1,684 ,241
24 1 1 ,858 1 ,865 ,032 2 ,135 3,739| -877
25 1 1 ,915 1 ,702 423 2 ,298 2,140 | -,406
26 2 2 ,514 1 ,702 425 1 ,298 2,135 ,405
27 2 2 ,585 1 ,967 ,298 1 ,033 7,071] 1,603
28 2 2 , 762 1 ,831 ,092 1 ,169 3,276 ,753
29 2 2 ,191 1 ,993 1,713 1 ,007 11,711 | 2,366
30 2 2 ,812 1 ,939 ,056 1 ,061 5,527 1,294
31 2 2 ,163 1 ,994 1,948 1 ,006 12,311 | 2,452
32 2 1" ,878 1 871 ,023 2 ,129 3,843| -,904
33 2 1" ,701 1 ,805 ,148 2 ,195 2,988 | -672
34 2 2 ,604 1 ,965 ,270 1 ,035 6,929| 1,576
35 2 1 373 1 ,586 , 795 2 414 1,492 -,165
36 2 2 ,841 1 ,859 ,040 1 ,141 3,659 ,856
37 2 2 ,692 1 ,802 ,157 1 ,198 2,948 ,660
38 2 2 ,312 1 ,524 1,024 1 A76 1,213 ,045
39 2 2 ,131 1 ,996 2,283 1 ,004 13,136 | 2,568
40 2 2 ,024 1 ,999 5,065 1 ,001 19,043 | 3,307
41 2 2 ,185 1 ,994 1,758 1 ,006 11,827 | 2,382
42 2 2 ,461 1 ,663 ,543 1 ,337 1,895 ,320
43 2 2 372 1 ,984 ,798 1 ,016 9,040 1,950
44 2 2 ,381 1 ,983 ,769 1 ,017 8,940| 1,933
45 2 2 ,822 1 ,853 ,050 1 ,147 3,567 ,832
46 2 2 ,543 1 ,720 371 1 ,280 2,263 448
47 2 2 ,556 1 ,970 ,346 1 ,030 7,298 | 1,645
48 2 2 ,905 1 923 ,014 1 077 4,982| 1,176
49 2 2 ,403 1 ,614 , 701 1 ,386 1,629 ,220
50 2 1 ,673 1 ,793 ,178 2 ,207 2,861 -,635

** Caso mal clasificado
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