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ENCONTRO ENTRE A MATEMATICA ESPONTANEA DA CULTURA
UMBUNDU/BIE-ANGOLA E A ACADEMICA/ESCOLAR EM UMA
AULA DE GEOMETRIA ANALITICA:

Um dialogo entre a Etnomatematica e a Teoria da Objetivacao

Eixo 3 — Etnomatematica na Educagao Superior

Ezequias Adolfo Domingas Cassela!
RESUMO

Este trabalho visa promover um dialogo entre a Etnomatematica e a Teoria da
Objetivacdo, refletindo sobre as suas implicacbes pedagdgicas em uma aula de
Geometria Analitica, desenvolvida no contexto dos alunos do primeiro ano de
Matematica da Escola Superior Pedagdgica do Bié/Angola, com vista a emancipacéo
de um ambiente de discusséo entre a matematica da cultura Umbundu e a escolar,
tendo como base o respeito mutuo e a valorizacdo das diferencas. Para tal, nos
servimos de uma pesquisa etnografica centrada em interaces com a comunidade,
bem como pela observacdo participante e pela realizacdo de entrevistas nao
padronizadas. O principal referencial teérico conta com Ubiratan D’Ambrosio em
dialogo com a Teoria da Objetivacdo de Luis Radford. Os resultados dessa pesquisa
serviram de base para a realiza¢do de atividades didaticas atravessadas por préaticas
culturais, as quais concorrem para o resgate da autonomia, identidade cultural e da
consciéncia dessa identidade por parte dos alunos.

Palavras chave: Etnomatematica, Teoria da Objetivacdo, Geometria Analitica,
Estudos das Cénicas-Elipse.

INTRODUCAO
A pratica docente no ambito do ensino e aprendizagem da Matematica nos leva

ocasionalmente a experimentar sensibilidades que nos ajudam a compreender outros
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modos de educar em determinadas culturas especificas. Este fato tem nos motivados
a problematizar e ressignificar a nossa atuacao enquanto professores, considerando
as seguintes questdes: (i) que sentido faz o saber matematico para povos de culturas
subalternizadas? (ii) De que nos serviria 0 ensino de Matemética se fosse dado de
forma isolada das crencas, historias, mitos e experiéncias de vida dos alunos? De que
serviria uma educagdo matematica orientada para culturas ndo dominantes se néo
levasse em consideracdo as suas formas de educar, de se inter-relacionar e de
produzir saber? Essas questdes nos instigam a considerar o pensamento de Cassela
e Manrique (2023, p. 244) inspirados nos escritos de Vieira (2006), ao afirmarem que
a forma de ser, a subjetividade e a visdo de mundo do futuro professor nativo estao
em intima relacdo com a sua forma de fazer e atuar.

Essas ideias, nos remetem a consideracdo de que o ser humano ndo pode ser
entendido apenas em seus processos intrapsiquicos/cognitivos, € necessario ter em
conta o seu contexto socio-histérico-cultural, suas relacdes subjetivas, seus afetos,
vontades e emocdes fundamentados em suas crengas e filosofias de vida. O ser
humano ndo é uma categoria medida em um sistema de unidade linearmente
universal, ele é uma particularidade ontolégica medida em uma multiplicidade de
unidades, que se (re)vitaliza, se (re)descobre e se ressignifica nas conexdes que
operam em sua realidade cultural sem se desligar de sua esséncia.

Esse pensamento tem relacdo com aquilo que o filosofo Parménides (1991)
considera de esséncia [forma — imutavel] e aparéncia [conteddo — mutavel]. Para
Parménides, tudo que existe possui um ser dentro de si, esse ser é a esséncia
[Aletheia — verdade] a partir dessa esséncia se obtém o conteudo, que € a aparéncia
[a Doxa- opinido]. De acordo com o pensamento do Filésofo, a harmonia ontologica
gue legitima a existéncia se da na conexao entre a esséncia [forma] e a aparéncia
[conteudo], ou seja, o conteddo por ser atravessado por mdultiplas experiéncias e
influéncias adquire estagios de mudancas, que ndo devem transcender os limites da
forma, caso contrario ndo ha harmonia ontologica.

Levando essa reflexao para linha de pensamento do presente estudo, € comum
considerarmos que estabelecer um distanciamento entre o saber do nativo de uma
cultura especifica com a sua forma de vida € separar o conteudo da sua esséncia

[ser], o que implica uma desarmonia ontoldgica do nativo.



Nessa perspectiva, a Etnomatematica joga um papel fundamental na
legitimacao dos saberes de grupos inferiorizados em articulacdo com as suas formas
de vida, na medida em que é entendida como uma proposta pedagdgica alicercada
em padrdes sociais, politicos, econémicos e ambientais que se fundamentam nas
praticas culturais espontaneas, determinadas nos modos de como as pessoas
organizam a vida nas comunidades, a qual reflete sobre as diferentes possiblidades
gue visam uma determinada conexao entre essas praticas e a escola.

Entretanto, na visdo do autor deste trabalho, ha um aspecto que nédo deve ser
desprezado, o qual esta diretamente relacionado com as formas de como organizar a
aula e como ensinar os contetdos de Matematica na perspectiva da Ethomatematica
e que atividades devem ser a base da interacdo entre professor-alunos, aluno-aluno,
aluno-grupo, uma vez que no processo de ensino e aprendizagem, o conteudo néo é
o0 Unico fator determinante para a exceléncia pedagogica desejada.

Nesta perspectiva, um dos caminhos, que cobra particular atencdo no presente
estudo, tem fundamento nos aspectos didaticos que procuram articular os saberes
matematicos culturais dos povos com as atividades didaticas em sala de aulas, as
guais sao inerentes a pratica docente, desenvolvida em uma perspectiva etnografica
da apropriacao do conhecimento, a partir do didlogo entre professor e alunos, tendo
como base a dinamica dos sabres culturais. Nesta senda, se reconhece as
potencialidades brindadas pela linha epistemologica conhecida como Teoria da
Objetivacéo de Radford (2021), tendo em conta por um lado, a importancia que ela
confere ao contexto cultural como requisito fundamental para que o aluno aprenda
com autonomia, ao considerar o saber como um arquétipo cultural, e por outro lado,
por apresentar um modelo de atividades que se reflete na abordagem levada a cabo
neste estudo.

Neste sentido, apresenta-se este trabalho que tem com objetivo promover um
didlogo entre a Etnomatematica e a Teoria da Objetivacédo, refletindo sobre as suas
implicagbes pedagogicas em uma aula de Geometria Analitica, no tema conica,
concretamente no estudo da elipse. A qual foi desenvolvida no contexto dos alunos
do primeiro ano de Matematica da Escola Superior Pedagogica do Bié/Angola, com
vista a emancipacdo de uma ambiente de discussao entre os saberes matematicos
da cultura Umbundu e os escolares. O referido didlogo tem como base o respeito

mutuo e a valorizacdo das diferencas, sem a perpetuacdo das marcas de excluséao,



silenciamento, descriminagdo e marginalizagdo. Portanto, apresenta-se incialmente
uma abordagem resumida acerca do Programa Etnomatematica, seguida da Teoria
da Objetivacdo, sublinhando o didlogo entre elas. Posteriormente segue-se a
metodologia e as atividades que realgcam o encontro entre matematicas espontaneas

do povo cultural Umbundu e a escolar, finalmente tem-se as consideracdes finais.

UM POUCO SOBRE O PROGRAMA ETNOMATEMATICA

O Programa Etnomatematica dedica-se no estudo e nha promoc¢éao de um corpus
de conhecimento atrelado nas mais diversas manifestacbes culturais, que se
sustentam nos modos e formas de vida de grupos socioculturais especificos. E um
programa concebido com amplas implicacbes pedagogicas, que teve o seu marco
inicial na década de 1970, tendo como percursor intelectual o Educador de
nacionalidade brasileira Ubiratan D’Ambrosio. Em sua visao epistémica, o educador
pensa o referido programa como uma area que nao se reduz apenas a [M]matematica,
mas que vai além desta, se ocupando no acompanhamento das diferentes dinamicas
culturais que operam na linha evolutiva da humanidade (D’AMBROSIO, 2008). Vale
ressaltar, que em suas abordagens o percursor justifica a necessidade de considerar
a Etnomatematica como um programa. (D’AMBROSIO, 2001), alinhando a
fundamentacédo epistémica da Etnomatemética na concepcéo filosofica de Lakatos,
principalmente quando o filésofo olhou para o conceito de “programa” como algo nao
terminado, mas sim em evolucdo. (D’AMBROSIO, 2018).

Por outro lado, reconhece-se que a planificacédo conceitual da Etnomatemaética,
desde cedo foi alvo de questionamentos e problematizacdes ao longo de seu
desenvolvimento, promovida por movimentos epistémicos sempre pacificadores. Esse
fato nos leva a considerar que o Programa Etnomatematica enquanto area de
pesquisa, é pautada por diferencas epistemoldgicas e concepc¢fes desencontradas a
respeito do seu carater ontologico que implicam, diretamente, em diferencas didatico-
metodoldgicas. Nesta conformidade, salienta-se que a visao do presente estudo sobre
a Etnomatematica esta alinhada com a linha epistémica de Ubiratan D’Ambrosio.

Assim, esse estudo explora de forma incisiva a dimensdo politica deste
programa que configura a sua capacidade descolonizadora para o resgate da
autonomia dos povos, no qual o autor manifesta um descontentamento acerca da

dominagéo civilizatoria que nega as raizes culturais de um povo, impondo 0s seus



saberes e fazeres em detrimento das vontades, tradicoes e costumes, bem como da
histéria de grupos subalternos. (D’AMBROSIO, 2001)

Assim, olhamos o Programa Etnomatematica como uma &rea de contra
conduta diante da perspectiva epistemologica dominante da Matematica académica,

assumindo uma postura com um viés politico, social, econémico e cultural.

DESCRICAO TELEGRAFICA SOBRE A TEORIA DA OBJETIVACAO (TO)

A Teoria da Objetivacdo (TO) é uma teoria de ensino e aprendizagem. Foi
concebida em uma dimensdo tedrico-metodologica, inspirada no materialismo
dialético, no conceito transformador e emancipador de Paulo Freire e na escola de
pensamento de Vygotsky, voltada a um ensino e aprendizagem fundamentado em
uma interacao coletiva inerente aos saberes constituidos histdrica e culturalmente em
que envolve tanto o conhecer quanto o vir a ser. (RADFORD, 2021) Para além de
Vygotsky, tem como base de referéncia os aportes teorico-filoséficos de Hegel, Luria
e Leontiev. O Professor Dr. Luis Radford, titular na Laurentian University em Ontario,
Canada, é apontado como autor intelectual desta teoria. (MINOSSO; PANOSSIAN;
LAMBACH, 2021)

Para Radford (2021), a TO se enquadra no projeto educacional que procura
afirmar os seres humanos como consubstancias a cultura nas quais eles vivem suas
vidas. Em linhas gerais essa teoria defende que a cultura exerce uma forte influéncia,
nas formas como os individuos pensam, fazem, sentem, imaginam, esperam e
sonham. (RADFORD, 2021) Radford, opondo-se “as aproximacdes subjetivas da
aprendizagem (como o empirismo e o0 construtivismo) e das epistemologias
tradicionais sujeito-objeto, concebe 0 ensino como um Unico processo que implica
tanto o saber quanto o ser” (RADFORD, 2021, p.1). Nesta ordem de ideias, descreve
0 seu projeto educativo em um angulo completamente diferente dos das teorias

apresentadas:

A Teoria da Objetivacao situa-se num projeto educativo diferente: vé o objeto
da educacao matematica como um esforgo politico, social, historico e cultural
gue visa a criacdo dialética de sujeitos reflexivos e éticos que se posicionam
criticamente em discursos e praticas matematicas histéricas e culturalmente
constituidas, e que ponderam novas possibilidades de agdo e pensamento.
(RADFORD, 2021, p. 38)

Em linhas gerais, com a TO Radford dedica particular atencdo na busca de
respostas para as questdes que se seguem:

o Como ocorre a interagao entre professor e alunos, aluno-aluno, aluno-grupo?



o Que conteudos os alunos estdo aprendendo? Como estdo aprendendo?
o Como se da a construcao do saber em ambiente escolar?

A busca de respostas para as questoes apresentadas levou o autor desta teoria
a repensar o conceito de professor e de aluno em uma dimenséo que transcende as
diferentes tendéncias pedagdgicas incluindo as socioculturais. Neste mote, considera
que

Professor e estudantes sdo conceitualizados como seres humanos em fluxo,
como projetos de vida inacabados e em continua evolucdo, em busca de si
proprios, empenhados juntos em um mesmo esforco onde sofrem, lutam e
encontram prazer e realizacao conjuntamente (RADFORD, 2021, p. 47).

Essa perspectiva o instigou a considerar a aprendizagem como uma
construcéo coletiva, envolvendo um esfor¢o conjunto entre professores-alunos, aluno-
aluno e aluno-grupo. Deste modo, para a TO, “a aprendizagem em termos de
processos é ao mesmo tempo, processos de objetivagdo e subjetivagcao.” (p. 61)
Portanto, a aprendizagem ndo € uma acao articulada de forma isolada ao cuidado do
estudante ou do professor, mas sim uma acéo coletiva em que todos aprendem juntos,
superando limitacOes e dificuldades, mediante artefatos e signos.

Face as abordagens anteriores, relativas a Etnomatematica e a TO, vale realcar
gue o dialogo entre a Etnomatematica e a TO se da em um campo de interesse em
que ambas valorizam as influéncias da cultura e da histéria das concepcdes
matematicas na construcdo de um saber préprio de contexto, alicercado em praticas
culturais, e as formas como esses saberes sdo ensinados e aprendidos, ndo s6 nos
ambientes culturais, mas também em ambientes escolares. Por outro lado, a
semelhanga dos principios defendidos pela Etnomatematica, “(...) a TO procura
fornecer as condicdes ndo s6 para uma aprendizagem matematica conceitual
profunda, mas também para o surgimento de formas de colaboracdo humana
culturalmente evoluidas, que podem propiciar a formacao de subjetividades criticas.”
(RADFORD,2021, p. 60)

METODOLOGIA DA PESQUISA

O presente estudo adotou a pesquisa etnogréafica centrada em interacdes com
a comunidade, bem como pela observacdo participante e pela realizacdo de
entrevistas ndo padronizadas orientadas na perspectiva da producdo com e nao da
producédo sobre. (LEININGER 1985) Ao longo da producao de dados, nos servimos

do registo de informacbes derivadas de entrevistas semiestruturadas (conversas



informais) com o agricultor e o artesdo ambos da cultura Umbundu, através de bloco
de notas, gravacao de audios e videos. Tiramos algumas fotografias na medida em
que participavamos, compondo e partilhando com eles 0 mesmo chéo e identidade,
acompanhado processos, fazendo questdes e ouvindo eles explicando as técnicas
para as referidas atividades. De realcar, que se pautou por este procedimento
acreditando ser uma técnica etnografica utilizada em estudos de grupos sociais, em
obediéncia ao conselho dado por Cangado (1981, p. 3), inspirada nas sugestdes de
Erickson (1981), sobre técnicas existentes na etnografia ao afirmar que existem duas
fontes principais de se obter um corpus: “olhar” %e “perguntar”. 3

Quanto ao contexto escolar, os alunos foram divididos em trés grupos em uma
aula de Geometria analitica com vista ao desenvolvimento de atividades baseadas no
labor conjunto. Durantes as discussdes fomos gravando as discussdes dos alunos

para além de participarmos das referidas conversas.

IMPLICAGCOES PEDAGOGICAS DO DIALOGO ENTRE A ETNOMATEMATICA E A
TO EM UMA AULA DE GEOMETRIA ANALITICA. UM ENCONTRO ENTRE A
MATEMATICA NATIVA E A ESCOLAR

Durante uma experiéncia etnografica no contexto cultural Umbundu,
concretamente no Centro Administrativo de Njimba Silili/Cuito-Bié-Angola,
conhecemos um jovem agricultor, chamado Mauricio que residia no referido centro.
Com o intuito de procurar acompanhar os mais variados processos que norteavam a
sua pratica, solicitamos permissdo para fazermos algumas questdes enquanto
desenvolvia as suas atividades. Para tal, contamos com o auxilio do Senhor Jamba
gue era seu primo e, como ele exercia o papel de facilitar o nosso agenciamento com
os diferentes membros da cultura naquele centro, foi exitosa a nossa solicitagdo. Na
sequéncia, procuramos desenvolver um didlogo cujo registro abaixo se descreve
servindo-se das seguintes denotacgdes: (E) Ezequias e (M) Mauricio.

E: O que é que o Mauricio planificou para fazer hoje aqui na sua Naka? # M:
Hoje vou fazer um canteiro de tomateiro para aumentar a quantidade de sementes,
porque queremos apostar na producéo de tomate uma vez que as compradoras que

2 Se refere a varias técnicas de observacao existentes, como anota¢cdes de campo, gravacdes de audio

e video (e subsequentes transcricdes)
3 Refere-se a utilizagdo de questionarios, entrevistas, diarios de professor, diarios de alunos, estudo de

documentos, etc
4Termo em Umbundu singular de lonaka, que significa campo préprio para o cultivo que fica a beira de rios, lagos
e lagoas.



revendem na cidade tém solicitado muito. E: Ok! O Mauricio consegue prever a
quantidade de semente que recolhe em cada canteiro? M: N&o exatamente, porque a
semente é espalhada na terra e germina em grande quantidade, assim fica dificil dizer
guantas sao, so sei que depois de germinadas séo transplantadas e replantadas em
outros lugares. E: Como é que o Mauricio adquiriu esse saber? M: Aprendi com 0s
meus pais e... também com os meus tios. E: Interessante! E qual é a forma do canteiro
que quer fazer hoje? M: Vou fazer um assim... [exemplificando]... uma forma oval
[risos] E: oval?! Como é que vais fazer isso? M: Espera! Vamos fazer juntos, assim
ficard mais facil saberes a técnica e, se tiveres alguma duvida podes fazer, pode ser?
E: Sim, pode ser! O que é preciso? M: Pega aquela corda e as trés estacas que estdo
ali perto do lugar onde sentou o Jamba. Agora amarra uma na ponta da corda
enguanto eu amarro na outra ponta. Enfia a ponta da estaca onde amarrou a corda
no chao enquanto enfio a minha, mas tem que ser na mesma direcdo que a minha
estaca. Repare que as duas estacas estdo enfiadas no chao e a corda tem uma folga,
ela esta a boiar. Agora me da a estaca que restou. Repara o que vou fazer, mas antes
aperte bem a sua estaca para ndo mexer. Agora vou colocar essa estaca em algum
lugar na corda que esta a boiar e vou esticar ela em mina dire¢cdo. Agora que esta
esticada, vou girar a estaca, mas sempre com a corda esticada, tracando uma curva
fechada até as duas estacas ficarem dentro dela. Prontos! Esta feito! Viste como
ficou? Agora so falta lavrar a terra acompanhando a curva desenhada e lancar a
semente. E: Ficou perfeito! Mas porque é que escolheu a curva oval? M: Porque para
além de ficar mais facil para eu fazer o cerco e depois a sua cobertura com capim para
as galinhas ndo danificarem as sementes, vai me ajudar a aproveitar bem o terreno,
por ser um pouco estreito. E: Entendi! Na verdade, gostei muito da forma como fazes
para que a curva desenhada toque perfeitamente os lados do terreno sem transpor a
linha limite do terreno que vocé chama estreito, quer seja na horizontal ou na vertical.
O Mauricio consegue me dizer quanto mede esse terreno? M: Humm! Assim n&o
consigo, mas podemos medir.

Continuando, o Jamba foi a sua casa e pegou uma fita métrica, fizemos a

medigdo e concluimos que tinha 4m de comprimento e 3,2m de largura.

Figura 1. Construindo um canteiro oval/eliptico

Fonte: Dados da pesquisa

A curva desenhada motivou o senhor Jamba a nos levar para o espaco utilizado
para a comercializagdo de artefatos culturais, com destaque as cestarias, onde
conhecemos um casal produtor desses artefatos. “olha esse cesto tem praticamente
a forma da curva que o Mauricio desenhou, afirmou o Jamba”. Na verdade, sim!

Repare na imagem:



Figura 2. Cesto construido por um artesdo da cultura Umbundu
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Fonte: Dados da pesquisa
Senhor artesdo, consegue dar uma explicacao acerca da técnica que o senhor

utiliza para a sua producéao? O artesao respondendo afirmou:

Explicando fica dificil, na verdade eu gosto de fazer e ndo de dar explicacdes!
Mas, tentando resumir, iSso acontece assim: primeiro mesmo fago um
entrelacado em forma de pequeno pedaco de pau, esse que estas a ver (ver
a imagem Figura 2). Depois vou envolvendo esse pequeno pedac¢o de pau
com curvas de entrelagamentos. Primeiro obtenho a primeira e depois a partir
da primeira vou obtendo as outras, assim por diante até formar a tal base.
Depois continuo a fazer a parede do cesto até terminar. (ARTESAO DA
CULTURA UMBUNDU EM COMUNICACAO ORAL, 2023)

Depois de ouvidos, pensamos que essas atividades subentendem matematicas
“outras”. Nesse sentido, seria batente interessante oportunizar um espacgo de dialogo
entre esse saber e o da academia, em uma aula por atividade na qual os alunos
pudessem visibilizar e identificar possiveis semelhancas com o aprendido no contexto
escolar. Nessa perspectiva, transcrevemos as experiéncias vivenciadas e em seguida
junto com as imagens tiradas as levamos em uma sala de aulas de formacao de
professores de Mateméatica do 2° ciclo do ensino secundario da Escola Superior
Pedagogica do Bié. As aulas planificadas para a semana em vigéncia na disciplina de
Geometria Analitica estavam relacionadas com as curvas conicas, com destague ao
estudo da elipse.

Nessa conformidade, no inicio da aula, procedemos a leitura da experiéncia
vivenciadas no terreno e em seguida colamos as imagens no quadro para que todos
os alunos pudessem visualizar. Em seguida dividimos a turma em trés grupos, dos
guais 0 1° e 0 2° estavam compostos por 4 alunos e o terceiro por 3 e, como professor
tinhamos a responsabilidade de participar dos trés grupos. Assim, para 0 primeiro
grupo colocamos a proposta de identificarem as semelhancas entre a matematica

implicita na técnica do agricultor com a aprendida no contexto escolar. Para o segundo



grupo colocamos a seguinte situacao-problema: sabendo que a curva desenhada
tangéncia os lados do terreno retangular, que mede 4m de comprimento e 3, 2m de
largura, quanto mede a distancia entre as estacas fixadas no interior da curva e
sabendo que o Mauricio tenciona cobrir 0 canteiro com capim? Quanto de espaco ele
precisara cobrir? E o terceiro grupo ficou com a responsabilidade de visibilizar a
matematica tacita ao cesto e identificar semelhanca com o estudo em curso na
semana.

Conforme referimos, ao longo das atividades fomos participando das
discussbes promovidas pelos 3 grupos e como consequéncia obtivemos o seguinte
registro:

No primeiro grupo, o 1° aluno questionou: como vamos fazer? Um deles
respondeu: podemos comecar por identificar a matematica a partir do procedimento
utilizado pelo agricultor para construir o canteiro. Concordo, eu acho que deviamos
comecar por ai, afirmei. Na sequéncia, o primeiro aluno disse o seguinte: A ser assim,
precisamos relatar o passo-a-passo usado pelo agricultor, ndo acham? Acho que sim!
Respondeu o 4° aluno. Nesse caso vamos precisar que alguém faca a leitura da
experiéncia novamente. Eu posso! Respondeu o 3° aluno.

Depois dele fazer a leitura, os alunos comecaram a identificar as semelhancas
da seguinte forma:

. As estacas fixadas no chao pelo arteséo sdo posicionadas em dois pontos fixos
M e N da curva desenhada.

. A terceira estaca que é fixada na corda boiada entre as duas primeiras estacas
e que depois foi esticada em direcdo ao agricultor pode ser um ponto arbitrario p.
Opa! Isso vai dar direto para uma conica [risos], afirmou o 2° aluno. Reparemos: se 0
agricultor mantiver a terceira estaca sempre esticada, movendo-a de forma a
desenhar uma curva fechada, vamos verificar que para cada posicdo da estaca
identificada pelo ponto p, a soma das distancias entre pM e PN sera igual ao
comprimento da corda, independentemente da posi¢cdo em que se encontra P. Boas!
Nesse caso podemos considerar que a medida que o agricultor vai desenhando a
curva parece ir descrevendo um conjunto de pontos cuja soma das distancias desse
ponto aos pontos onde estdo fixadas as estacas é igual a uma constante, ndo €?
guestionei. Achamos que sim! Isso quer dizer que PM + PN = K, sendo K uma

constante qualquer. Confirmou o 1° aluno.



Boas! A ser assim a curva desenhada pelo agricultor qual é o seu nhome no contexto
escolar, questionei. Ela pode ser uma elipse, afirmou o quarto aluno.

Figura 3. Grupo numero 1

Segundo grupo: estamos diante de um problema em que precisamos
determinar a distancia entre as estacas fixadas pelo agricultor. Qual serd o préximo
passo? Comecou por considerar o 4° aluno. Professor!!! Vem dar uma ajudinha por
favor! 3° aluno chamando. Oi, aqui estou, vamos pensar juntos, afirmei. O que é que
temos em termos de dados do problema? Ja conseguiram identificar? Questionei.
Ainda nao, professor! Mas podemos comecar por ai, disse o segundo aluno. Mas eu
acho que esses dados nao vao dar em nada porque as medidas sao do terreno e nao
da curva, considerou o 3° aluno. Epa! Isso esta dificil! E agora, o que € que vamos
fazer? Questionou o 1° aluno. Comecemos por pensar que a curva desenhada
tangencia o terreno retangular nos 4 lados, afirmou o primeiro autor. Sim! Por essa via
pode ser possivel se considerarmos a ideia de que esses pontos de tangencia sédo 0s
pontos médios do contorno do terreno, mas a curva desenhada tem que ser uma
elipse. afirmou o segundo aluno. Sim! Essa foi a ideia que acabamos de verificar no
primeiro grupo, afirmei. Entdo esta feito! Se € uma elipse, entédo a distancia entre os
extremos do eixo maior é igual ao do comprimento do terreno, 4m e o dos extremos
do eixo menor é igual ao da largura do terreno, 3,2m. Logo, a metade do eixo menor
€ ¢ = 2 e a metade do eixo menor € p = 1,6, consideragdo do 1° aluno. Ok! Entéo se
jatemos o valor de g e de p, s6 precisamos encontrar o valor de ¢, falou terceiro aluno.
Sim! Por se tratar da elipse, podemos buscar o valor de ¢ aplicando o teorema de
Pitagoras: g2 = p2 + ¢2, substituindo os valores e fazendo as devidas operacdes,
teremos ¢ = 1,2. Consideragdo do 1° aluno. Boas! Com esses valores temos o
resultado porque os pontos M e N determinam a distancia focal que é 2¢. Nesse caso

a distancia entre as estacas sera MN = 2,4m, concluiu o 4° aluno. Perfeito! Entéo se



0 Mauricio precisar de cobrir quanto de espaco precisara? Questionei. Eu acho que
tratando-se de espaco de uma curva eliptica, estamos a buscar a sua area, certo?
Questionou o segundo aluno. Sim! afirmou o primeiro autor!

O segundo aluno, continuando, concluiu: a ser assim, basta pensarmos na &rea da
circunferéncia e termos a ideia de que a diferenca da circunferéncia, na elipse a € b
sao valores diferentes, logo temos: A, = mab = 3,14 * 2+ 1,6 = 10,048m?. Perfeito,
isso significa que o Mauricio precisara de 10,048m? de espago para cobrir.

Figura 4. Grupo nimero 2

Fonte: Dados da pesquisa

3° grupo: vamos inicialmente considerar que as curvas sao elipses. Entdo se
relacionarmos a ideia de pequeno pedaco de pau do artesdo como um segmento de
reta, podemos considerar sua origem como F, e sua extremidade como F,. Afirmou o
primeiro aluno. Até ai, esta tudo bem! E depois? Questionou o terceiro aluno. Repare,
se considerarmos que as varias curvas sao elipses, entdo podemos observar que 0s
varios contornos que o artesdo vai dando, vao partindo da forma mais achatada para
a menos achatada. Nesse sentido, a medida que a curva vai se tornando menos
achada, vai sendo menor a diferenca de comprimentos entre os segmentos E e

A_lAZ (eixo maior da elipse). Se o artesao continuar vai obter uma curva cada vez mais

préxima da circunferéncia, considerou o primeiro aluno. Perfeito! A atitude do artesao,
dialoga com a excentricidade, numero compreendido entre 0 e 1 que traduz essas
transformacdes na elipse, ndo € isso? Questionei. Realmente professor! essa forma
de fazer dialogar a matemética do dia a dia com a que nés aprendemos em sala de
aulas € muito importante, pois nos da a entender que ela é parte da nossa vida. Muito

obrigado, professor amei essa aula, considerou o terceiro aluno.



Figura 5. Grupo niimero 3

Fonte: Dados da pesquisa

ANALISE DA DESCRIQAO DIALOGICA NA CULTURA E DA ATIVIDADE EM SALA
DE AULAS

Os diadlogos apresentados, quer seja com o agricultor assim como com 0
artesdo visibilizam determinados saberes fundamentados em uma pratica cultural,
orientada para a satisfacdo de uma necessidade préatica da familia do agricultor
Mauricio e do arteséo. Estes saberes subentendem um saber matematico espontaneo
associado a dimensao cultural do povo Umbundu, o qual nos motiva a olhar para o
conhecimento matematico escolar ndo mais como uma descoberta da razéo
eurocéntrica, mas como invencdes de razfes especificas, ancoradas nos modos e
formas de como as culturas organizam a vida tendo em conta sua logica propria e
autonomia. (CASSELA; SANTOS, 2023) Este pensamento esta relacionado com o do
percursor da Etnomatemética quando coloca em suspeicdo a universalidade da
Matematica eurocéntrica, considerando-a como uma das formas possiveis de saber
gue nao independe da cultura. (D’AMBROSIO, 2001). Por outro lado, o referido autor
considera que ao longo dos tempos cada grupo étnico foi criando a sua matematica,
ou a sua etnomatematica. Nesta perspectiva, € comum afirmarmos que nao existe
uma unica matematica universal, mas sim diferentes matematicas que emergem de
contextos diferentes como “arquétipos culturais” (RADFORD, 2021).

Nesse sentido, entendemos que o pensamento de Radford (2021) caminha
paralelamente com o de D’Ambrosio (2001) ao considerar que no decorrer do tempo
diferentes comunidades rurais produziram formas de pensar, refletir e fazer as coisas,
tais como semear a terra, pensar sobre espaco, quantificar e planificar um calendério
agricola. Para o autor, essas formas de pensar, fazer e refletir sdo arquétipos gerais

que constituem o saber da cultura. Essa visdo é sedimentada nas bases



epistemologicas que sustentam a sua Teoria da Objetivacdo ao colocar énfase no
“saber como um sistema de arquétipos de pensamento, agao e reflexdo constituido
historica e culturalmente a partir de um labor coletivo material, corporificado e
sensivel”. (p. 66)

Assim, olhando para os saberes manifestados € comum concordarmos com
Radford (2021) quando considera o saber como uma produc¢ao cultural das pessoas
através do trabalho. A técnica, utilizada pelo agricultor e o artesédo, nos instiga a admitir
que culturas diferentes podem produzir saberes matematicos, os quais podem definir
pontos de cruzamentos entre si, dialogando em uma linguagem comum na perspectiva
do dinamismo cultural.

Por outro lado, as atividades desenvolvidas em sala de aulas estdo ancoradas
em um processo de objetivacdo, no qual os professores e os alunos nao séo tidos
como entidades prontas e acabadas com suas intencionalidades, mas pautam por
uma elaboragédo conjunta com vista a resolucdo das situacdes-problema levantadas
em sala de aulas. Nesta conformidade, as atividades desenvolvidas se assentam na
visdo de Radford (2021) em suas linhas argumentativas que sublinham que em uma
aula por atividade “o saber (saber cultural) € criado e recriado por intermédio de uma
atividade histérico-cultural sensorial.” (p. 52) dai as interagdes estabelecidas em uma
dimensdo de sentido social entre aluno-aluno, aluno-grupo, aluno-professor,
professor-grupo, assim por diante, tornando os resultados da resolucdo alvos como
coletivos.

Em linhas gerais, a analise dessas atividades justifica a ideia de estimularmos
um ambiente de discussdo no ambito da Educacdo Matematica, onde os saberes
culturais e os académicos possam “sentar-se” a mesma “mesa”, partilhando o mesmo
“pbddio”, sem a perpetuacdo das marcas de exclusao, silenciamento, descriminacao e
marginalizacdo. Essa perspectiva, pode motivar as salas de aulas de matematica no
sentido de caminharem em um movimento de contra conduta e de insubordinacao
perante as politicas curriculares orientadas para a eliminagéo fisica do “outro”, de sua
forma de vida, de suas visbes de mundo, bem como de sua alteridade. (CASSELA,
SANTOS, 2023).



CONSIDERACOES FINAIS

Com o dialogo entre a Ethomatematica e a Teoria da Objetivacédo, o presente
estudo se dedicou na transformacdo do contexto de sala de aulas da disciplina de
Geometria Analitica, concretamente no estudo das cénica-elipse em um espaco de
possibilidades em que a valorizacéo da cultura material do aluno se constituiu em um
recurso didatico para a construcao do saber em uma interacao paralela que envolveu
alunos e professor em uma dinamica de labor conjunto para a superacdo de
determinadas situacGes-problema levantadas em sala de aulas.

As bases epistemoldgicas que sustentam ambas as teorias advogam a
consideracao das influéncias da cultura e da histéria das concep¢fes matematicas na
construcdo de um saber préprio de contexto, alicercado em praticas culturais
especificas. Nesse sentido, entendemos que do ponto de vista didatico essa dimenséo
nos ajuda a ensinar a Matematica com base naquilo que faz sentido para a vida e a
cultura do aluno. Por outro lado, em nosso ponto de vista, a ethomatematica nao
apresenta a priori, 0s meios, formas de organizagéo, nem as condi¢cdes de ensino e
aprendizagem desses saberes em contexto de sala de aulas, fato que justifica, para
este trabalho, a sua inter-relacdo com a Teoria da Objetivacao.

As atividades desenvolvidas estimularam uma interagdo que privilegiou um
labor conjunto atravessado por afetos entre alunos e professor. fatos que ndo s6
concorrem para a otimizacdo da construcdo e apropriacdo do saber de forma
autbnoma, como também para a valorizacdo das formas de vida dos alunos,
contribuindo, deste modo, para a valorizacdo de suas culturas, bem como para o

resgate de suas identidades culturais e da consciéncia dessa identidade.
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