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Utilizando la CRDI
El uso de un método empirico para medir la Respuesta Estética a 1a musica
€n una experiencia con misicos argentinos

ORLANDO MUSUMECH
CONSERVATORIO PROVINCIAL A1BERTO GINASTERA

FAVIO SHIFRES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
ARGENTINA

RESUMEN

Con el objeto de analizar el uso del dispositive CRDI, (Continuous Response Digital Interface), o Interfaz Digital de
Respuesta Continua - cuya aplicacion en estudios experimentales estd difundiéndose ampliamente (Gregory, D. 1995) -, en el
medio argentino, el presente trabajo replica el estudio Un método empirico para medir la respuesta estética a la musica
(Madsen, Brittin, Capperella - Sheldon, 1993). Se toma como supuesto basico la fundamentacion del citado trabajo sin
plantear una discu-sion en torno a ella. El estudio regisirg {a respuesta estética de 20 sujetos musicos a los veinte minutos
Jinales del ler. Acto de La Boheme de Giacomo Puccini. Se reportan las principales observaciones de los resultados
concernientes a la comparacion con el estudio original y se agregan algunos andlisis de casos particulares que resultan de
interés. Los resultados dan cuenta de que el uso de la CRD] tendria un aspecto fuertemente idiosincrdsico. Las diferencias
halladas respecto del estudio original revelan la necesidad de desarrollar una Jundamentacion verndcula para el uso del

dispositivo, Se considera que tal fundamentacion deberd conte
andlisis exhaustivo de la pertinencia de su uso para cada situa

INTRODUCCION

La musica ha sido reconocida desde siempre por su poder
para promover reacciones. Tales reacciones pueden adoptar
formas muy distintas y dependen de la interaccién de tres
factores: la musica misma, el individuo, y la situacién en
que tiene lugar la experiencia (Gabrielsson, 1997). Desde
antafio, musicos, filésofos y psicélogos han tratado de
hallar relaciones entre las particularidades estructurales de la
musica y el tipo de experiencia que su audicién origina
(Sloboda, {1991] 1997).

El estudio de la experiencia musical se ha enfrentado
con la dificultad de que frecuentemente ésta tiene lugar
conforme fa misica se desarrolla en el tiempo. Se hace
inevitable una cierta extension del estimulo musical pera
dar lugar a tal experiencia. Por esia raz’m numerosos
trabajos en ¢l drea se han realizado a partir del registro de la
respuesta a posteriori de la audicién. Sin embargo, desde el
punto de vista metodoldgico, la utilizacion de fragmentos
de musica de considerable extensiéon y de tales modos de
registro da lugar a;

1. una experiencia musical que puede variar a lo largo del
estimulo;

2. respuestas que resultan, por su naturaleza, de gran
imprecisién para relacionar con las particularidades
estructurales del estimulo.

Los trabajos basados en andlisis de contenido han sido
cuestionados en virtud de la variabilidad mencionada. Esto
ha dado lugar a la implementacién de otras metodologias.
Entre éstas, han cobrado nuevo impulso aquellas que
permiten un registro de las respuestas in tempore opportunc
a lo largo de toda la extensioén del estimulo (Madsen,
Brittin, Capperella - Sheldon, 1993; Krumhansl, 1997,
Sloboda, Lehmann y Parncutt, 1997).

mplar una preparacion especifica para la manipulacion y un
cion experimental.

La CRDI (Continuous Response Digital Interface), o
Interfaz Digital de Respuesta Continua, es un dispositivo
conectado a una computadora que permite a quien la opera,
a través de un dial que abarca 256 grados, manifestar su
respuesta en forma continua durante toda la duracién del
estimulo. Esa informacion analdgica es transformada en
digital por una plaqueta conversora, lo cual permite
analizarla estadisticamente y realizar consecuentemente
gréficos analégicos. El uso de Ja CRDI se ha difundido en
los altimos afios en diversos centros de investigacion
(Gregory, D; 1995) con fines variados, ya que es posible su
aplicacion a disefios de muiltiples caracteristicas. Por ello,
resulta de interés la validacion de estos métodos.

Sin embargo, muchos investigadores sefialan que el
campo de investigacion de la experiencia musical en términos
de experiencia estética’ del individuo ante la audidén de
musia, se ve sensblemente beneficiada con el uso de esta
mtefaz. En virtud de que “la experiencia estética no parece
Ser un atributo globd de la musica que empieza al prindpio
de la obray continda igual hasta el final’ (Madsen, Gregory,
1995) la CRDI resulta ventgosa frente a otros
procadimientos para indagar la respuesta estética ya que
petmite un registro continuo y en tiempo real de las
respuestas. Asimismo algunos investigadores (Gregory, D.,
1995) afirman que la manipulacién continua del dial ayuda a
que los oyentes no pierdan la atenddn de la musica.

Segun Gregory, D. (1995) la CRDI ofrece una alta
confiabilidad para la medicién de respuestas continuas
surgida entre otras, a partir de estimaciones Test-retest. Sin
embargo, este procedimiento para la estimacion de la
confiabilidad queda cuestionado por la misma autora:
“Aunque las mediciones test-retest con la CRDI hayan sido
consistentemente aceptables al documentar su confiabili-
dad, el concepto de audicién repetida resulta tal vez una

' denominacién difundida en los paises anglosajones
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ccmtraglioc?én en términos de este ejemplo [se refiere a las
investigaciones del campo de la respuesta emocional y
perceptual durante ejemplos extendidos de musica}”.

A pesar de la confiabilidad medida y de la gran difusion
del dispositivos en importantes centros de investi-gacion,
es dable esperar diferencias en cuanto a su uso, ventajas €
inconvenientes de acuerdo al medio de utiliza-cién del
mismo. Esto podria verse acentuado si se trata del campo
especifico del estudio de la respuesta estética Por ejemplo,
algunos estudios transculturales (Gregory, A.; 1996) dan
cuenta de la influencia de la tradicién cultural en la
respuesta afectiva a la misica.

El presente trabajo constituye una réplica del estudio Un
método empirico para medir la respuesta estélica a la
musica (Madsen, Brittin, Capperella - Sheldon, 1993). La
misma es abordada con el objeto de analizar el uso del
dispositivo CRDI, en el contexto de la Argentina. Por ello
se toma como supuesto basico la fundamentacion del citado
trabajo sin plantear una discusion en tomo a ella. El estudio
original registré la respuesta estética de 30 sujeios MESICOS
a los veinte minutos finales del ler. Acto de Lo Bokeme de
Giacomo Puccini.

METODO

El spasraie

Se wtilizaron dos equipos de CRDI que fueron adquiridos
por Ia directora del CIEM - Centro de Investigacion en
Educaciém Musical del Collegium Musicum de Buenos
Aires - Dra. Ana Lucia Frega. Se realizé una prueba piloto
con 12 sujetos durante el mes de junio de 1996 y la
experiencia definitiva, entre los meses de agosto ¥
septiembre de 1997, en el laboratorio del Collegium
Musicum de Buenos Aires. Las especificaciones respecto de
la interfaz, el conversor y el software utilizado son idénticas
a las del estudio original. La CRDI fue ajustada para
registrar cinco muestras por segundo.

Los sujetos

Los veinte sujetos eran musicos: 10 pianistas, 5 cantantes,
4 flautistas y 1 guitarrista. Uno de los cantantes era ademas
pianista, y dos de los pianistas eran compositores. lLa
convocatoria fue voluntaria y ad honorem entre miembros
del cuerpo de profesores y estudiantes graduados de una
institucién de formacién musical profesional de Buenos
Aires.

El procedimiento

Los sujetos debian manipular el dial durante la audicién del
fragmento estimulo, en una situacion experimental similar a
la del estudio original. Las instrucciones brinda-das a los
participantes fueron : “Usted va a escuchar los iltimos 20
minutos de la opera La Boheme de Puccini. Con este
estudio tratamos de obtener informacion continua acerca de
lo que usted considere una experiencia estética. Manipule el
dial mientras escuchan la musica de acuerdo a su respuesta

estética.”

Al finalizar el experimento se pidi6 a los sujetos que
respondieran el siguiente cuestionario, réplica del utilizado
en ¢l estudio original:

1. ;Ha tenido lo que Ud. considera unals experiencia/s
estética’s mientras escuchaba la musica?

2. ;Sintio Ud que el movimiento del dial se
correspondia aproximadamente con las variaciones
de la experiencia estética mencionada mds arriba?

3 ;Cudnto duré esta experiencia? (Todo el acto / partes
del acto/ arias espedficas / partes de las arias)

4. ;Cudl fue la mayor magnitud (intensidad) de esta/s
experiencia/s comparada con otras que Ud. haya
tenido? - marque con una Cruz.

] 2 3 4 5 6 7 8 910
3. Especialidad:
EEsrases ¥ Descusain

Seszporten a continuacién las principales observaciones de
los sessitados concernientes a la comparacion con el estu-
dio original.

Las medias para los 20 sujetos arrojan €l Gréfico 1. La
linea central representa el punto medio del dial. Se observa
un incremento de la respuesta grupal hasta alcanzar el pico
maximo hacia la mitad del fragmento (Arias Che gelida
manina y Si. Mi chiamano Mimi). Seguidamente se
advierte un descenso que dura aproximadamente dos
minutos (entre 12’ a 14’) para ascender nuevamente alre-
dedor de! minuto 15°. Sigue una caida en el nivel de la
respuesta, fa mayor sin tener en cuenta el primer minuto,
que se produce en la escena de conjunto alrededor del
minuto 16, para volver a ascender en O soave fanciula (Duo
de Rodolfo y Mimi). El gréfico representa las medias
grupales. Esto no implica que los sujetos no hayan utiliza-
do la parte negativa del dial. En virtud de que comparar
“respuestas grupales en lugar de individuales debe ser
considerado con precaucion, ya que no existen dos perso-
nas que se relacionen con la misma pieza musical exacta-
mente de la misma manera” (Madsen, Gregory, 1995) se
estudiaron las desviaciones estindar que se incluyen en el
gréfico. Se estima que cuanto mas altos sean los valores de
la DS, menor sera la validez de la media como representa-
cion de un tipo de tendencia representativo y inico.

El andisis gréfico de la cuva resultante guada una gran
similitud con la obtenidaen el experimento de Madsen ef al.:
1. la respuesta sigue un curso ascendente hasta aproxima-
damente e}l minuto 11-12,
seguidamente se registra una leve caida,
vuelve a ascender alrededor del minuto 15,
se observa una caida critica alrededor del minuto 17
seguidamente vuelve a ascender hasta alcanzar un nue-vo
pico durante el dio final.

il ol

Sin embargo existe una diferencia importante respecto
de los resultados del estudio original: en el trabajo de
Madsen et al. el pico maximo se registra en la seccion
final, mientras que en el presente, dicho pico se eleva
mucho antes, entre los minutos 10 y 12. Por tratarse de una
diferencia importante entre los dos estudios lo analizaremos
con mayor detalle.
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Los dos picos correspondientes al aria de Rodolfo
presentan la DS més baja de la muestra, lo que fortalece su
validez. Asimismo, los dos pequefios valles dentro de esa
misma aria presentan las DS méximas de la muestra. Esto
indicarfa que esos valles estén influidos por la utilizacién
atipica de la CRDI por parte de algunos sujetos - v.g. S12-

_Similar situacion tiene lugar durante el die final:
Mientras el pico méximo presenta una desviacién baja,

indicando que efectivamente la mayoria de los sujetos
alcanz6 un alto nivel de respuesta estética, el valle prece-
dente muestra la desviacién mas alta, circunstancia que
informa las grandes discrepancias entre los sujetos en ese
punto - obsérvese el comportamiento de la curva corres-
pondiente al 84 -. En el estudio de Madsen ef al. el 100%
de los sujetos coincidieron en este valle.

positivo

media

Respuesta grupal
La Boheme de Puccini
final del primer acto

negativo

tiempo

desviacion standard

desviacién standam

Grifico 1. Respuesta pall |

y Desviaciencs Standard) pasa los 20 minutos finales del primer acto de Lo Boheme de

G. Puccini. Las flechas imiicas ef pumtp dc ommicars de las scecisacs primcipales ded acto: (1) Aria de Rodolfo Che Gelida

Manina; (2) Aria de Mimi S M Clhiassne Miei’. (3) Eatens de canjonto; (4) Do de Rodolfo v Mimi O Soave Fanciulla,

En virtud de los reparos puestos para la estinsacilia dc In
respuesta grupal y a la luz de la impormcs de s
influencias individuales en tal respuesta se precedit ai
analisis particular de las curvas correspondicnies a cadn wao
de los sujetos. En ellos es posible observar algmsms
diferencias importantes respecto del estudio origimal:

1. En el estudio de Madsen e a/. “la mayoria de los
sujetos no mantuvo el dial en posiciones exiremas
durante mds de 15 segundos”. La mayor parte de la
muestra del presente trabajo si lo hizo (15 sujetos), con
4 casos extremos que presentaron mesetas de mas de §
minutos en el maximo (v.g. S1).

2. En el estudio de Madsen ef al. los ascensos a la
posicién méaxima son seguidos de un descenso suave.
En nuestro estudio son numerosos los casos de ascensos
y descensos abruptos lo que implica que los picos de
respuesta estética no necesariamente se alcanzan en
forma gradual, sino que algunos sujetos parecieron
manipular el dial abruptamente (v.g. S12). Esta cura
parece indicar que el sujeto utilizé una escala marcada-
mente discreta para expresar su respuesta estética y, en
consecuencia, utilizé la CRDI en los extremos y en la
parte media, estableciendo categorias sin aprovechar la
condicién de gradual del dispositivo. Este sujeto, pre-
senté una correlacidn negativa (no mayor de -0,20) con

casi todos los demas participantes, y present6 la corre-
Iscion mis baja con la media (0,0548) transcurriendo el
28,7 % del tiempo en los extremos del dial.

3. En el estudio de Madsen el 100 % de las respuestas pre-
sentaron una caida en la escena de conjunto alrededor
del minuto 16-17, y un pico subsiguiente durante el
ddo de O soave fanciulla, constituyendo para todos los
sujetos sus extremos maximo y minimo. En la muestra
que se reporta aqui no es posible tal generalizacién,
siendo que la mayor parte de ella presentd niveles
méaximos de respuestas positivas durante el aria de
Rodolfo, y puntos minimos en el transcurso de los
primeros 5 minutos.

4. Mientras en el estudio de Madsen los sujetos “demos-

traron una completa uniformidad en la direccién global
de las respuestas”, aqui las direcciones globales no son
uniformes, presentindose casos de direccionalidad glo-
bal ascendente (v.g. S4), descendente (v.g. S14), ascen-
dente-descendente (v.g. S18) y estable (v.g. S13).

S. Sélo 2 sujetos utilizaron todo el dial (x%y,= 12,8; p <
0,001), 7 sujetos no utilizaron la parte negativa (n. s.),
17 sujetos alcanzaron el punto mdaximo del dial
(X120.= 9.8; p < 0,01), y 2 sujetos alcanzaron el extre-
mo minimo del dial.
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Grifico 2. Curvas individuales comrespondientes a algunos de los sujetos de la prueba.

Se compararon los resultados arrojados por el andlisis de
los cuestionarios formulados y la relacién de estos con las
gréficas obtenidas:

1. De la totalidad de los sujetos, 11 manifestaron haber te-
nido una experiencia estética durante la audicion, 8
informaron haber tenido varias, y 1 no contesto.

Mientras en el estudio de Madsen ef a/. todos los suje-
tos respondieron que el movimiento del dial se corres-
pondia con su experiencia estética, en el presente 2
sujetos manifestaron lo contrario, 1 expresé inseguridad
en apreciar tal correspondencia, 1 expresé que dicha
correspondencia se lograba pero con un retardo

80

aproximado de 15 seg. (al principio del fragmento), y
otro manifestd haber tardado aproximadamente 5 minu-
tos en establecer tal correspondencia.

En cuanto a la duracién de la experiencia estética, las
respuestas fueron variadas, destacandose que 6 sujetos
manifestaron que su experiencia estética duré todo el
acto (v.g.S1). Sin embargo, la observacion de sus grafi-
cos individuales, sus medias y desviaciones estandar,
no penmiten predecir una diferencia con aquellos que
respondieron diferente.

. En cuanto a la magnitud de la experiencia estética, las

respuestas (n = 18, media = 6,33, DS = 1,95, min. =
2, max. = 8) presentaron una correlacién significativa
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con las medias individuales (r=0,69, p = 0,001),
sugiriendo una correspondencia bastante ajustada entre
la magnitud de la experiencia estética y el nivel
manifes-tado a través de la CRDI. Esto sugiere que los
sujetos regularon el movimiento del dial comparando
con ex-periencias previas y sin establecer un esténdar
propio del estimulo.

CONCLUSIONES

El objetivo de este trabajo ha sido el andlisis de la factibi-
lidad del uso de la CRDI, en estudios vinculados a los
tipos de experiencias musicales en audiciones de
aliento - que pretenden reconstruir situaciones normales de
escucha - en el contexto argentino. Por ello no se discuten
aqui, aquellos resultados vinculados dérectamente a la
problema-tica de la respuesta estética como categoria
conceptual. Se considera que el problema de Ia
transculturalizacién del , comtamina el propio
andlisis transcultural de la respuesta per se.

Aunque el dispositivo de registro de respuesta continua
permite manipular experimentalmente audiciones de largo
aliento, es sabido que las respuestas a la musica varian
notablemente de acuerdo a la situacién en que tiene lugar la
audicion. Por ello fas conclusiones planteadas aqui tienen
en cuenta que las respuestas registradas en este estudio no
necesariamente reflejan las reacciones a la misica en
condiciones reales de audicién, sino que estdn restringidas
a la apreciacion estética en el contexto parti-cular de una
situacion experimental. Se estima que tal si-tuacién excluye
experiencias musicales del tipo de las categorias superiores
de Gabrielsson (1997) - i.e. Aspectos trascendentales ¥y
existenciales y Desarrollo personal-, e inhibe otros tipos
tales como las correspondientes a Jas categorias de
Respuestas Fisicas y Emocion.

Respecto de la confiabilidad del uso de la CRDI en un
contexto transcultural, se asume que es necesario desarro-
llar més investigacién. Sim embargo es posible conciuw
algunos puntos:

1. El 25% de nuestros sujetos reporté que o movimienso
del dial no se cxaciancale com su
experiencia (en el estudio original el 100% reponé gque
la CRDI era capaz de revelar aproximademente In in-
tensidad de su experiencia). Este ressltndo podvis de-
berse a:

a) la falta de familiaridad con esie tipo de scnologia
aplicada a la investigacién. El uso diferemciado de
dial - recuérdese que hubo sujetos que mo hicieron
uso del continuum - estaria hablando de vma necesi-
dad de entrenamiento previo o al memos de wma
puesta en comin de pautas para su empleo.

b) la escasa participacion en experiencias que
meten técnicas cuantitativas, respecto de la de un
sujeto norteamericano - quien puede semtir como
mas normal que le pidan que manipule un dial para
medir lo que siente -, Los reparos que esta “fatta de
costumbre™ puede poner en un miembro de nuestra
comunidad, puede - y de hecho muchos se han
expresado asi - generar sentimientos contradictorios
que afecten mas profundamente la naturaleza de la
experiencia alcanzada en la situacién experimental,

2. Los resultados obtenidos arrojan evidencias de que el
mangjo del dial puede ser muy idiosincrasico, habiendo
sujetos que mostraron una gran disciiminacion durarte la
audidon, mostando movimientos del dial casi
constantes y otros que prefirieron dejado fijo durarte
varios minutos. Estos casos, aunque inclinen a pensa en
una probable pérdida de la atenddén durante la audi<ion,
dan cuenta que intempretaciones diferentes de los sujetos
acerca de lo que el propio dial es capaz de expresar,

Se considera que el uso de la CRDI puede revelar
particularidades interesantes de las respuestas continuas

individuales. Sin embargo los resultados obtenidos nos
ponen en alerta respecto de la pertinencia de la Respuesta
Grupal, habida cuenta de las diferencias individuales
surgidas - que se revelan en los altos valores de DS obteni-
dos. Ademas, aunque ¢l estudio original afirma que “los
tiempos promedio de las respuestas se corresponden estre-
chamente con factores musicales especificos”, tal corres-
poadencia parece dificil de determinar debido a:
1. Ias diferencias individuales en la velocidad de reaccién -
quc arrojan una alta Desviacion: 22,5 segundos -.
2. el uso idiosincrasico - del que se hizo mencioén -.

Las diferencias halladas entre los resultados reportados
aqui y los del estudio original dan cuenta de la necesidad de
desarrollar una fundamentacion vernacula para el uso del
dispositivo. Se considera que tal fundamentacién debera
contemplar una preparacién especifica para la manipulacion
y un andlisis exhaustivo de la pertinencia de su uso para
cada situacion experimental.

Los autores agradecen a la Dra. Ana Lucia Frega por su
participacién en la organizacidn de esta investigacién, a la
profesora Claudia Dal Pino por su valiosa colaboracién en
la seleccion de los sujetos, y al Collegium Musicum de
Buenos Aires por haber cedido el equipamiento y las
instalaciones para la realizacion del experimento.
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