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Shifres Favio

Introduccion

La comunicacién entre ejecutantes y oyentes ha sido estudiada desde diversas perspectivas. En el
campo de la Psicologia de la Musica, el denominado Paradigma Generativo ha concentrado los princi-
pales emprendimientos relativos al estudio de esta problematica. Sin embargo, recientemente se han
presentado evidencias que destacan las limitaciones de dicho enfoque observadas en particular a la
hora del analisis de la comunicacion que involucra a ejecuciones expertas con un alto grado de com-
ponentes idiosincrdticos (Imberty, 2001; Shifres, 2002). La critica al paradigma generativo en el estudio
de la comunicacion no verbal ha abarcado también otros ambitos, en particular el de la comunicacion
en primates (Shanker y King, 2002) y en las comunicaciones diadicas caracteristicas de las primeras
interacciones adulto-infante (Braten, 2003; Rommetveit, 1998).

En un trabajo anterior (Shifres 2004a) hemos sugerido que la comunicacion entre el ejecutante y el
oyente puede ser entendida como una experiencia de intersubjetividad y que, por lo tanto, otro
enfoque en los estudios de la conducta, el denominado Intersubjetivo, resultaria méas adecuado para
su estudio (Braten, 1998; Trevarthen, 1998; Trevarthen y Schogler, 2002). En las experiencias
intersubjetivas (en especial aquellas que regulan los intercambios en la diada adulto-infante durante
los primeros meses de vida) emerge una estructura particular de organizacion temporal de los eventos
que marcar dichas interacciones que puede entenderse como una estructura ritmico-métrica
(Trevarthen, 1999/2000). Esta es una de las razones por las que se habla de Musicalidad Comunicativa
(Malloch, 1999/2000).

Estas interacciones resultan, por lo tanto, ajustadas por una serie de mecanismos de regulacién tem-
poral conductual que se ponen en juego al entrar en interaccion con el otro (Merker, 2002).

Si los miembros de la diada ejecutante-oyente se comportan comunicacionalmente como los miem-
bros de la diada adulto-infante, entonces, deberia ser posible encontrar rasgos de esta interaccion en
aquella.

En ese sentido, el ejecutante musical apelaria a los recursos comunicacionales de los que dispuso en
su temprana infancia (Schlogler, 1999/2001). En un trabajo anterior (Shifres, 2004b) hemos
hipotetizado que esos recursos se vinculan a la disponibilidad de los diferentes mecanismos de regula-
cion temporal mencionados arriba. Sin embargo, si los mismos mecanismos temporales son puestos
en juego, deberia existir ciertos denominadores comunes en las estructuras temporales de ambos
tipos de interacciones.

Durante las primeras interacciones interpersonales tiene lugar un procesos denominado extraccion de
invariantes que es fundamental en el desarrollo del si-mismo del infante porque le permite a éste
diferenciar aquellos rasgos que son propios de si como diferentes de aquellos que pertenecen al otro
(Stern, 1985). Una de esas invariantes es la Coherencia de la Estructura Temporal. Para Stern (1985)
"(e)l tiempo proporciona una estructura organizadora que ayuda a identificar entidades diferentes. Las
muchas conductas realizadas invariablemente por una persona de manera simultanea comparten una
estructura temporal comun” (p. 109). El bebé es capaz de reconocer dos elementos que comparten
una misma estructura temporal y de entenderlos como parte de una unica entidad comun.

Existen numerosos trabajos que dan cuenta de que la percepcion de dos conductas simultdneas con
una misma estructura temporal es importante para la comunicacion en la ejecucion musical (Davidson,
1993; Salgado Correa, 2001). Sin embargo, poco se sabe de la extraccion de invariantes, en particular
de la Coherencia de la Estructura Temporal, en conductas no simultaneas.

Para poder determinar que este proceso tiene lugar, primero seria necesario identificar la presencia de
invariantes expresivas en el ejecutante. En particular, seria necesario encontrar una Coherencia de la
Estructura Temporal en las ejecuciones musicales expresivas.

Persiguiendo diferentes objetivos, los estudios en regulacion temporal en la ejecucion expresiva han
abordado la cuestion de las invariantes desde diferentes puntos de vista.



Con el objeto de demostrar la Coherencia de la Estructura Temporal se han comparados diferentes
ejecuciones de una misma obra musical que ha producido un mismo ejecutante (Clarke, 1989; Shaffer,
1995). En general, estos estudios han permitido observar que los ejecutantes expertos son altamente
capaces de reiterar patrones temporales expresivos a lo largo de sucesivas ejecuciones. Esta capacidad
ha sido tomada como una evidencia de que la conducta temporal esta gobernada por reglas que
vinculan las acciones de ejecucion a particularidades de la estructura musical. Es decir que ha servido
como soporte al paradigma generativo en los estudios en ejecucion (Palmer, 1997).

En los estudios sobre la comunicacion emocional en la ejecucion se ha estudiado las particularidades
de la Coherencia de la Estructura Temporal en vinculacion a la emotividad comunicada (Gabrielsson y
Lindstrom, 2001; Baroni, 1997). En estos estudios se ha visto que el ejecutante es capaz de variar la
estructura temporal expresiva en orden a comunicar diferentes contenidos emocionales. Sin embargo,
no se ha estudiado si en tales casos existen elementos en la regulacion temporal que permanezcan
invariantes. En otros términos, estos estudios han abordado las diferencias expresivas y no las similitu-
des temporales.

Otra serie de estudios ha procurado identificar diferencias y comunalias en las estructuras temporales
expresivas (Repp 1992; 1998; Shifres 2002). Estos estudios se han concentrado en la identificacion de
denominadores comunes y rasgos particulares entre un gran numero de ejecuciones provenientes de
ejecutantes diferentes con el objeto de comparar interpersonalmente los comportamientos observa-
dos.

Como se puede apreciar, no existen estudios que consideren los denominadores comunes de manera
intrapersonal en relacion a las diferencias y similitudes interpersonales ni que observen los rasgos de
la regulacion temporal que se mantienen cuando se pretende modificar la ejecucion. En otros térmi-
nos, se trata de estudiar si una estructura temporal coherente es mantenida a lo largo de sucesivas
ejecuciones mas alla de que intervengan diferentes intenciones comunicacionales y en qué medida
esta coherencia es compartida por diferentes ejecutantes.

El presente trabajo pretende avanzar en este terreno. Su objetivo es estudiar la estructura temporal de
multiples ejecuciones de un mismo ejecutante procurando diferentes interpretaciones (conservando la
validez ecoldgica de esas diferentes interpretaciones) en relacion a las de otros ejecutantes en similar
situacion.

Método

Sujetos

Cuatro cantantes (tres sopranos - identificadas como CM, GO y JW - y un tenor - OL) profesionales
tomaron parte en el experimento. Todos ellos poseen una amplia y reconocida experiencia en la
ejecucion del repertorio utilizado. Dos de ellos habian trabajado (GO y JW) y ejecutado publicamente
la elegida con anterioridad. Los otros dos la prepararon para la ocasion.

Estimulo

La obra seleccionada para ser ejecutada es el lied Auf einer Burg, numero 7 de los Liederkreis Op. 39
de Robert Schumann. Esta obra esta organizada en dos estrofas casi iguales, difieren solamente en la
resolucion melddica de la cadencia final (17 y 38) y en el comienzo del la segunda parte de la estrofa
(compas 9y 30), por lo que una ejecucion puede también ser analizada comparandola internamente
(ambas partes entre si). El ritmo de la melodia presenta basicamente dos situaciones diferentes: (i)
alternancia de valores largos (negra con punto) y cortos (corchea) y (ii) sucesiones de valores iguales
(negras), con lo que se hace posible analizar la regulacion temporal sobre valores diferentes (véase
Gabrielsson, 1987) y sobre valores iguales (véase Repp, 1998) y estudiar el manejo idiosincrasico de
ambas situaciones. Ademas, el tempo lento, la simplicidad de la linea melddica y el fraseo periodico
posibilitan el control del timing y prevén un acceso conciente al mismo. Por otro lado, la naturaleza
expresiva de la composicion en su conjunto a la que se agrega el componente textual, hace pensar en
la posibilidad de variadas interpretaciones.

Aparatos

Los registros fueron tomados en un estudio de grabacion a través de un micréfono direccional. La
senal fue directamente captada por una computadora y procesada por un software comercial de
edicion de sonido.



Procedimiento

Se le pidio a los cantantes que cantaran a capella la obra seleccionada. Se les indico que la grabarian
cuatro veces y que entre ellas podian incluir todas las variantes interpretativas que consideraran nece-
sarias para lograr una ejecucion acabada; éstas incluian, por supuesto, variaciones temporales. Se
evito la consigna de que variaran expresamente para no forzar ejecuciones que no se adecuaran a la
concepcion de la obra que cada cantante tenia. En otros términos, se procurd conservar la plausibili-
dad interpretativa (validez ecoldgica) de las versiones. Cada cantante fue grabado en una sesion
individual.

Resultados

Las 16 versiones obtenidas fueron analizadas con la asistencia de un software de edicién de sonido
que exhibe la envolvente de la sefal. A partir de ésta, se determind el momento de ataque de cada
nota en milisegundos. En todos los casos, se tomé el momento de inicio de la consonante correspon-
diente. Esto resulta particularmente importante en el caso de las canciones en idioma aleman en las
que ciertas consonantes pueden extenderse mas aun que la vocal correspondiente. En los casos en los
que la silaba comenzaba con un grupo consonantico con diferentes articulaciones (por ejemplo st) se
consideraba como ataque el comienzo de la consonante mas proxima a la vocal del fonema.

Se calculé el intervalo de tiempo entre ataques de cada par de notas sucesivas. Para cada par de notas
sucesivas se estimo un valor tedrico de la duracion del intervalo de tiempo entre ataques basado en la
proporcion correspondiente de dicho intervalo de acuerdo a lo que prescribe la partitura respecto del
tiempo total de la frase. Luego se estimo qué proporcion de esa duracion tedrica representa la dura-
cion real. Asi, por ejemplo, si una duracion teorica era de 100 ms. y su correspondiente duracion real
era de 120 ms. se dice que la nota esta un 20% alargada con respecto a su valor nominal. Por el contra-
rio, si la duracion real de la nota es de 80 ms., se dice que estd un 20% acortada con respecto a su
valor nominal. Estas proporciones fueron representadas en graficos en cuyo eje horizontal estdn
representadas las sucesivas notas de la melodia y en el eje vertical la proporcion de la diferencia entre
la duracion real y la nominal de cada intervalo de tiempo entre ataques. A estas representaciones se
las denomino perfiles temporales debido a que muestran a lo largo de la melodia como cada nota es
alargada o acortada respecto de los valores tedricos (sin expresion). En otros términos, muestran como
se va desarrollando la regulacion temporal de la ejecucion.

De este modo, cada una de las ejecuciones puede ser entendida como una variable independiente
desde la cual se miden cada una de las duraciones entre las notas. Los datos quedaron organizados
asi de acuerdo a 16 variables (las 16 ejecuciones). Para el analisis realizado se utilizo la técnica
factorial de Analisis de Componentes Principales (Kline 1994). Esta técnica tiene como objetivo reducir
la matriz de correlacion que ante la existencia de numerosas variables se presenta como muy comple-
Jja para su comprension. Basicamente consiste en generar un nimero pequeno de variables que
puedan estar representado la mayor parte posible de la variabilidad de toda la matriz. Cada una de
esas variables artificialmente generada es un Factor o Componente. La idea basica es que cada uno de
estos factores condensa las relaciones entre un grupo de variables. El procedimiento no solamente
halla los principales componentes sino que también calcula la carga de cada variable respecto de cada
uno de los componentes hallados. La carga es la correlacién de la variable con el componente extrai-
do. Por lo tanto, si la carga es alta (esta cerca de 1) la variable real serd muy similar al factor extraido.
Por ello puede decirse que un factor representa mejor a una variable si ésta muestra una alta carga
con respecto a ese factor. La técnica permite representar las variables en un espacio Euclidiano en el
que cada eje es un factor. Este espacio puede rotarse con el objeto de ajustar la distancia de las
variables respecto de los factores. En otros términos, el procedimiento de rotacion optimiza la relacion
de los factores extraidos con las variables reales.

Andlisis de la Coherencia de la Estructura MACRO-Temporal

El primer anélisis estuvo dirigido a las variaciones globales de tempo. Hablamos de variaciones
globales de tempo para referirnos a las relaciones macro de tempo; esto es, a las relaciones de tempo
entre las frases. Se compararon los tempi para cada frase (16 en total: 8 en la primera estrofa y 8 en la
segunda) de cada ejecucion. El Analisis de Componentes Principales arrojo que 3 factores logran
representar en conjunto el 83.94% de la varianza de todas las variables. Los valores estandarizados de



dichos factores aparecen representados en la figura 1. Este gréfico muestra las velocidades relativas de
las frases. Vemos como el PC1 comienza relativamente lento, se acelera claramente a partir de la
tercera frase de cada estrofa y retiene el movimiento en la ultima unidad de cada mitad. El PC2 se
acelera a partir de la 5 frase de cada estrofa y se mantiene basicamente a un tempo mas rapido duran-
te el resto de la seccion. El PC3 presenta un comportamiento mas erratico con patrones diferentes en
ambas mitades de la pieza.

La tabla 1 muestra las cargas de cada una de las versiones ejecutadas respecto de los factores extrai-
dos luego de realizar la rotacion correspondiente (Método Varimax). En orden a ganar en claridad se
presentan solamente los coeficientes més altos de cada variable. Esto es, las variables quedaron
ordenadas en la tabla en la columna del factor que las representa mejor; cuanto mas cercano a 1 es el
valor del coeficiente, méas parecida al PC es la variable. Se observa que ninguno de los cuatro
ejecutantes ajusta sus cuatro ejecuciones a un mismo PC. En ese sentido parece que GO es quien mas
sostiene una estrategia de tempo global aunque la version 1 de CM presenta la mayor carga respecto
de ese PC1.

Carmponente
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Tabla 1. Cargas de cada variable respecto de los tres PC extraidos en el Andlisis de la Coherencia de la
Estructura Macro Temporal

Figura 1. Grafico de los Principales Componentes extraidos en el analisis de la Coherencia de la
Estructura Macro Temporal (por frases). Los nimeros en el eje horizontal indican los numeros de frases
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Figura 2. Perfiles temporales de los Principales Componentes y de las ejecuciones reales mas
asociadas a ellos. La linea mas gruesa corresponde a los PCs. Izquierda PC1 y sus versiones asociadas
(GO). Derecha PC2 y sus versiones asociadas (JW)

Anélisis de la Coherencia de la Estructura MICRO -Temporal

Para el analisis de las variaciones microtemporales se tomaron como variables los perfiles temporales
obtenidos con las proporciones de desviacion de cada intervalo de tiempo entre ataque sucesivos
respecto de las duraciones estipuladas nominalmente (por la partitura). El Analisis de Componentes
Principales arrojo que dos factores pueden representar juntos el 80.17% de la varianza.

Luego de la rotacion correspondiente el PC1 explica el 41.58% y el PC2 el 38.59% de la varianza. Por
razones de espacio no se aborda aqui un anaélisis detallado de las estrategias micro-temporales de las
ejecuciones y de sus relaciones con los PCs. Sin embargo, en orden a ejemplificar en qué consiste la
coherencia de la estructura microtemporal se presenta un sucinto analisis de los comportamientos de
los PCs y sus versiones mas asociadas para la primera frase del lied. Los gréficos de la figura 2
muestran los 8 primeros compases (Frase 1) de cada PC junto al conjunto de ejecuciones reales del
intérprete que mayores cargas definio respecto de ese factor. En la tabla 2 pueden observarse estas
cargas. Se aprecia que las cuatro versiones de cada cantante se identificaron con un tnico PC.

En los graficos (figura 2) es posible observar en primer término la gran similitud expresada
numeéricamente en los coeficientes de la tabla 2 - mas notable en JW que en GO . Como caracteristicas
idiosincrasicas de las ejecuciones - que definen su coherencia temporal - se puede mencionar: (1) PC1
alarga la segunda corchea de cada compas, segmentando la primera semifrase claramente en dos
compases; por el contrario, PC2 alarga la primera corche de cada compas (claramente con una
finalidad no segmentativa), mientras que el alargamiento para segmentar tiene lugar solamente en el
final del compas 2, presentando la primera semifrase como una unidad. (2) La primera corcha del
compés tiende a acortarse en PC1 y a alargarse en PC2. Esta conducta se hace mas ostensible en el
compés 4. Con respecto a esta rasgo se observa que esta tendencia, no puede ser tomada como
caracteristica de la coherencia temporal en los primeros dos compases de las ejecuciones de GO. Sin
embargo, lo que si queda claro es que la primera corchea de cada compas siempre es mas corta que
la segunda en GO, cosa que se hace mas selectiva a la estructura en JW. (3) El compas 3 — que
presenta un nuevo patrén ritmico en la partitura — se acelera progresivamente en el PC1 y se retiene
en el PC2, como si la novedad de las dos negras seguidas se disimulara en el primer caso y se
enfatizara en el segundo.
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Tabla 2. Cargas de cada variable respecto de los tres PC extraidos en el Andlisis de la Coherencia de la
Estructura Micro Temporal

Discusion

El objetivo de este trabajo era investigar la existencia de invariantes temporales expresivas en diversas
ejecuciones a cargo de un mismo ejecutante en oposicion a la diversidad de la estructura
microtemporal en versiones de diferentes ejecutantes. Pero, ademas, se procuraba que las versiones
fueran intencionalmente variadas por parte del ejecutante (a diferencia de lo presentado en otros
trabajos en los que se les pidio al ejecutante que mantuviera lo mas fielmente posible una estrategia
interpretativa) dentro de mantener condiciones de aceptabilidad de las versiones (a diferencia de lo
demandado en otras investigaciones en las que se solicitaba al ejecutante que procurara versiones
que iban mas alla de lo que la estructura musical admitia - generalmente con el objeto de proyectar
diferentes intenciones emocionales), conservando la validez ecoldgica de las ejecuciones. Los
resultados indican que es posible hablar de invariantes temporales en las ejecuciones expresivas y de
este modo establecer una Coherencia de su Estructura Temporal.

Interesantemente estas invariantes parecen pertenecer a la estructura microtemporal méas que a la
macrotemporal ya que las relaciones globales de tempo no parecen presentar tanta asociacion entre
las distintas ejecuciones de un mismo intérprete. Ademas tales invariantes existirian a pesar de la
intencionalidad de operar libremente con la estructura temporal. Esta intencionalidad se advierte
precisamente en las variaciones globales de tempo observadas y en la seleccion de los tempi de base
para las ejecuciones. Es decir que es posible afirmar que los ejecutantes tuvieron la intencion de
modificar la temporalidad de la obra. Esto se ve claramente en GO -quien utilizé al mas amplio rango
de tempi, y la mayor variabilidad interna de los tempi considerados por frase-, asi como en JW - cuyas
ejecuciones muestran altas cargas con dos factores diferentes, indicando que la conducta de la
variacion global de tempi ha sido ostensiblemente diferente-. Es notable como, a pesar de esa
intencion de operar sobre la estructura temporal, a nivel microtemporal aparecen claras invariantes.
Esto hace pensar en la naturaleza inconsciente de estas invariantes.

Ademas surge de los resultados el hecho de que estas invariantes son idiosincrasicas. Al andlisis de
principal componente arrojo dos factores que representaban las ejecuciones de diferentes artistas.
Ninguno de los cantantes tuvo versiones mas fuertemente asociadas con ambos factores, esto quiere
decir que se identificaban solo con uno de los factores, lo que manifiesta su caracter individual, que va
mas alla de los rasgos particulares de la estructura musical de la pieza.

Los resultados presentados aqui son promisorios para el avance en el estudio de la comunicacion en
la ejecucion musical expresiva desde una perspectiva intersubjetiva, porque permiten afirmar que la
Coherencia de la Estructura Temporal, como uno de los rasgo que entran en juego en las primeras
interacciones entre adultos e infantes, permanece en conductas expresivas - aparentemente mas



sofisticadas - que los adultos ostentan en otros tipos de interacciones. Esta evidencia sustenta la
expresion del Schogler (1999/2000) relativa a que el ejecutante utiliza en la ejecucion sus recursos
comunicacionales mas tempranos ampliandola a la expresion en la interpretacion de obras de
repertorio académico. Asimismo, la naturaleza aparentemente inconsciente de estas invariantes
refuerza esta hipotesis. El avance en esta direccion de investigacion debera ahora continuar con el
analisis de la permanencia de otros rasgos presentes en la comunicacion temprana, en particular la
identificacion de los diferentes mecanismos de regulacion temporal conductual interactiva (Shifres
2004b).
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