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EXAMINANDO EL ROL DE LA EJECUCION EN LA COGNICION DE LA
ESTRUCTURA MUSICAL JERARQUICA.
UN ESTUDIO BASADO EN TAREAS DE ESTIMACION

Favio Shifres” e Isabel Cecilia Martinez

Universidad Nacional de La Plata

Aungue un niimero creciente de estudios dan cuenta del modo en el que la ejecucion conlleva la
estructura musical al oyente, y, paralelamente vasta investigacion se ha centrado sobre el problema de la
cognicidn y la representacion jerdrquica de la estructura tonal, existe poca evidencia acerca de la
incidencia de la ejecucién en la compresion de los fendmenos tonales. El propdsito del presente trabajo
ha sido testear el rol de la ejecucion en la representacidn de la estructura jerdrquica {en términos de
conduccion vocal subyacente) en el oyente. Partiendo del paradigma experimental propuesta por
Serafine et. al (1989), y a partir del andlisis de seis ejecuciones expertas de un fragmento de J. S. Bach
reportado en un trabajo anterior (Shifres y Martinez 2000), el presente trabajo sometié a testeo
experimental la hipétesis de realidad cognitiva de la estructura jerdrquica. A diferencia de los estudios
mencionados en los que se utilizo el paradigma experimental de apareamiento por bondad de ajuste entre
la melodia y su estructura subyacente expuesta, este estudio utilizé el paradigma de estimacién de la
adecuacion de la reduccién respecto de la melodia modelo. Se utilizaron las versiones expertas como
estimulos, considerando entonces a la ejecucién como variable independiente. Dichas ejecuciones fueron
confrontadas con cuatro versiones distintas de una estructura subyacente. La tarea corsistic en estimar
un puntaje para la adecuacién de la reduccién a la melodia modelo. Se predijo que tales puntajes
estarian sometidos a influencia de la versidn escuchada (por un intérprete determinado). Los resultados
no resultaron significativos, indicando diferencias en las respuesta con los estudios precursores. Se
estima que tales diferencias son debidas al uso de otro paradigma experimental. Se considera que la
identificacién del paradigma experimental surge del alcance que recibe el término "realidad cognitiva”
en este caso aplicado a la estructura musical jerdrquica,

INTRODUCCION

La interpretacién musical es un fenémeno complejo
que exhibe miltiples facetas de andlisis. Una de ellas
se vincula con los medios por los cuales el ejecutante
en capaz de dilucidar caracteristicas que son propias de
la estructura musical y transmitirlas al oyente. En tal
sentido, el andlisis de la microestructura de la
ejecucién (o e! conjunto de modulaciones de los
parimetros de tempo, dindmica, articulacion,
pedalizacién, vibrato, afinacién, etc. que el ejecutante
realiza més alld de lo indicado en la partitura) permite
obtener evidencia acerca del modo en ¢l que intérprete
es capaz de comunicar al oyente atributos de la organi-
zacién de la musica (Sloboda, 1983; Gabrielsson,
1987; Palmer, 1989, 1996; Repp, 1992). Esta
microestructura es altamente controlada en la ejecucién
habilidosa. Posiblemente exista una representacién
mental de la musica que controla tal ejecucién basada
en atributos estructurales de alto orden, tales como la
organizacién tonal. Es poco lo investigado acerca de la
relacidn entre estructura tonal y ejecucién, Thompson y
Cuddy (1997) descubrieron que la microestructura de
la ejecucién resulta capital en la comprensién de las
distancias psicol6gicas entre tonalidades, siendo mds
importante en este proceso la microestructura de las
voces individuales. Asf, aspectos expresivos de la
conduccién de las voces en texturas complejas apare-

* = correo electrénico: shifres @abaconet.com.ar

118

cen vinculados a la comprensién de las relaciones
tonales dentro de la obra.

Similarmente, los estudios sobre la representacién
de la estructura musical en el auditor se han desarrolla-
do vastamente, Un importante cuerpo de investigacion
ha abordado el examen de las representaciones de los
oyentes de acuerdo a conceptos derivados de modelos
teéricos de alto orden. De este modo, algunos princi-
pios de diferentes teorfas de la estructura musical han
comenzado a ser explorados {Deliege, 1987; Dibben,
1994: Krumhanls, 1995). En estc contexto Serafine,
Glassman y Overbeeke {1989) estudiaron la realidad
cognitiva de la estructura jerdrquica subyacente. En
uno de sus experimentos presentaron a los oyentes una
melodia compuesta (Forte y Gilbert 1982) - tomada
como melodfa modelo - seguida de dos reducciones de
su estructura subyacente, una Original, que correspon-
dfa a los preceptos de la teorfa schenkeriana y otra
Errénea, en la que algunas de sus notas no se ajustaban
al concepto de estructura brindado por tal teorfa. Los
oyentes tenfan que seleccionaran la reduccién que
mejor se concordaba con la melodfa escuchada. De este
modo, aportaron evidencia de que los oyentes son
capaces de aparear una melodia con su estructura
subyacente expuesta - en términos de la teorfa
schenkeriana -, como un indicador de la realidad cogni-
tiva de la estructura jerdrquica. Resulta notable que
existiendo paralelamente tanta preocupacién por cono-




cer c6mo la estructura es comunicada en la préctica
interpretativa, en general no se haya prestado mayor
atencién a la ejecucidn en los estudios sobre la
representacion de la estructura jerdrquica en el auditor.

El problema de la realidad cognitiva de la
estructura jerdrquica parece particularmente pertinente
a la ejecucién debido a que muchos tedricos acuerdan
en que para la realizacién de una efecucion coherente
resulta importante el andlisis de la conduccidén vocal
subyacente (Cook, 1990; Rothstein, 1995). Sin embar-
go, no existe un claro testimonio de indicadores objeti-
vos de la representacién jerdrquica en las ejecuciones
reales. Cook (1987) proporcion$ cierta evidencia de la
organizacién de la regulacién temporal expresiva' en
relacién a la estructura prolongacional de larga escala
en un estudio de la regulacién temporal de ejecuciones
expertas de un preludio de J. S. Bach,. Sin embargo, a
niveles mds locales solo pudo aportar evidencia parcial
y ambiguamente interpretada. El presente parte de un
estudio anterior (Shifres y Martinez, 2000} que
centrdndose en el estudio de la regulacién temporal
como atributo de la microestructura, buscé evidencia
de la incidencia de la ejecucién en la representacion
estructural de los oyentes.

En el trabajo mencionado Shifres y Martinez (2000)
discutieron los resultados del estudio de Serafine et al.
(1989) atendiendo a la incidencia de las particularida-
des de la ejecucion. Tomaron uno de los estimulos
utilizados por Serafine et al. - los cuatro primeros
compases de la Burré I de la Suite en Do Mayor para
Cello Solo de J. S. Bach - y estudiaron la regulacién
temporal expresiva como atributo de la microestructura
de seis ejecuciones expertas comercialmente grabadas.
Las versiones estudiadas estaban ejecutadas por Paul
Casals (PC), Pierre Fournier (PF), Maurice Gendron
(MG), Yo Yo Ma (YM), Mitislav Rostropovich (MR) y
Paul Tortelier (PT). Este estudio de la regulacidn
temporal, realizado con el auxilio de un software
especifico, reveld que destacados artistas ponen en
prictica variadas estrategias temporales, No obstante,
pudieron encontrar algunos denominadores comunes:
en primer lugar el aceleramiento de la voz interior, que
revela el uso de la regulacién temporal expresiva para
diferenciar los componentes polifénicos en esta textura
monofdnica (véase figura 1), abonando en el sentido de
considerar que la regulacién temporal puede operar
sobre el esclarecimiento de particularidades de la
conduccidn vocal. No obstante, se manifesté que las
diferencias en las estrategias de temporales se vincula-
ban a la ejecucién de las notas que dan lugar a prolon-
gaciones de las voces en la conduccién vocal. Asi, se
pudo identificar diferentes estrategias para la ejecucion
de notas de paso y bordaduras.

De este modo, el énfasis puesto sobre diferentes
notas podria conllevar al auditor diferentes representa-
ciones estructurales de la conduccién vocal subyacente,
en términos de la teorfa schenkeriana. En orden a
verificar esta hipGtesis realizaron un experimento de
audici6n en el que se utilizaron las diferentes ejecucio-
nes como variables independientes, Cada versidn
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(tomada como la melodfa modelo) fue confrontada con
la reduccion Original y con tres reducciones Erréneas
que presentaban notas que eran enfatizadas por algunas
de las ejecuciones. Tal disefic apuntaba a testear la
hip6tesis de que al aparear el fragmento con la estruc-
tura subyacente expuesta, los auditores se inclinarfan
menos por la reduccidén original si la reduccidn erré-
nea presentaba las notas enfatizadas por dicha versién.
Los resultados de este experimento permitieron afirmar
que la ejecucién musical incide en el apareamiento de
una melodia con su estructura expuesta. En tal sentido
las estrategias de regulacién temporal pueden, por un
lado revelar el tipo de representacién estructural del
ejecutante y por otro conllevar dicha estructura al
oyente.

Desde [a perspectiva estructural, las diferentes
estrategias pueden entonces favorecer o contrarrestar
los procesos de tensién y relajacién tonal. Esto es
congruente con los hallazgos de Thompsom y Cuddy
(1997) mencionados. De este modo, es posible pensar
en que la naturaleza del proceso reduccional no es
automética. En ese caso, el proceso de reduccién
requeriria de una activacidn, que, cuando es dada,
permite al oyente acceder a niveles estructurales m4s
profundos. De ser asi, se pondria en relevancia ¢l rol de
la ejecucién come activadora del proceso reduccional.

La influencia de la ejecucién escuchada en el
apareamiento de una melodia con su estructura vocal
subyacente expuesta, llevé a discutir acerca de la
importancia de considerar las ejecuciones en los
experimentos de audicién. Sin embargo, en rigor de
verdad, el experimento de Shifres y Martinez diferia
del de Serafine et al. Es éste, los oyentes escuchaban la
misma cantidad de veces la reducci6n original y la
errénea. En cambio en el trabajo de Shifres y Martinez
cada reduccidn errdnea (recuérdese que se trataba de
tres reducciones erréneas) debfa ser confrontada con la
original. De este modo, la reduccién original era
escuchada tres veces mds que cualquiera de las errg-
neas, Esta familiarizacién con la reduccién correcta
podria estar incidiendo en las respuestas de los oyentes.
El presente estudio tuvo como objetivo confrontar la
hipétesis mencionada utilizando un paradigma experi-
mental en el que los oyentes tuvieran la misma exposi-
cién a todas las reducciones, de modo de analizar la
familiarizacién con la reduccién como asceleradora del
proceso reduccional.

METODO

Sujetos

N =45 (60 % con 4.8 afios promedio de experiencia
musical y 40 % sin instruccién musical). Media de
edad = 21.4 afios (18 - 36).

Estimulos

El fragmento seleccionado fue el correspondiente a los
cuatro primeros compases de la Burré I de la Suite en
Do Mayor para Cello Solo de J. S. Bach (figura 1). En
orden a minimizar el efecto de la repeticién de la
misma obra sobre el aprendizaje de su estructura, se
redujo el nimero de versiones utilizadas, selecciondn-



dose las versiones con los comportamientos mds intere-
santes de ser testeados. Asf se usaron las versiones de
Gendrom, (que correspondfa a la estrategia de
regulacién temporal II - o Factor II -) Ma y
" Rostropovich (correspondientes a la estrategia Factor I

distintas en cuanto a los puntos estructuralmente mds
interesantes y ademé4s ostentaban tempi extremos, tal
como se habfa hecho en el estudio anterior. Para una
descripcién detallada de tales versiones véase Shifres y
Martinez 2000).

que sin embargo mostraban algunas tendencias
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Figura 1. Burré 1 de la Suite Nro. 3 en Do Mayor de J, S. Bach (compases 1-4).

Los estimulos consistieron en las tres versiones de la
frase musical citada, en las versiones mencionadas.
Ademds se sintetizaron cuatro reducciones para cada
una de ellas. La primera, Original (figura 2), es la
propuesta por Serafine et al (1989). Las tres restantes,
Erréneas A, B y C, presentan un solo cambio respecto
de Original. Dichos cambios aludieron a puntos clave
detectados en el andlisis e la regulacién temporal que
se vinculaban con el mayor o menor énfasis otorgado a
notas de la estructura. El cambio en EA no consistid
reemplazar SI por LA, sino més bien en agregar el LA,
debido a que el Si estd muy enfatizado por el arpegio y
quitarlo hubiera desvirtuado la tarea. Por esto, EA es
“menos reducida”, o dicho de otro modo, corresponde a

4]

un nivel més superficial. La EB cambia el RE por el
MI. La EC cambia el MI por un RE.

En cada reduccién se respetaron el tempo y el perfil
temporal de la versién correspondiente (se determina-
ron los ataques medidos en milisegundos para cada
nota de las reducciones tal como fueron gjecutados por
el artista en la versién de la obra original). Debido a
que las reducciones no incluyeron el arpegio, tomar
todo el IO (intervalo entre atagues) que antecedia al
arpegio resultaba anti-musical y dafiaba la continuidad
del discurso - ya que eran IOI muy alargados - en ese
caso el desplazamiento se redujo proporcionalmente,
El pardmetro de dindmica y el timbre (cello) se
mantuvieron constantes a lo largo de las 4 reducciones.
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Figura 2. Reducci6n Original - segiin SERAFINE ET AL. (1989) -y Reducciones Erréneas utilizadas como
sefitielo. EA: cambia el Si por Si-La del compis 2. EB: cambia el Re por el Mi del compds 2. EC cambia
el Mi por el Re del compds 4

Procedimiento

Se empled un test de tarea de estimacién (rating task
test). Cada blogue de estimulos constaba de la siguien-
te secuencia: melodia - 1 segundo de silencio - una
reduccion (que podia se la original o la EA, EB o la
EC). Luego de escuchar cada la secuencia, los sujetos
tenfan 5 segundos para estimar el "grado de adecuacién
de la reduccion respecto del fragmento musical dado”,
volcando la opinién en una escala de 9 puntos (de
"muy adecuado" a "poco adecuado"). El test estuvo
antecedido de un ejemplo para introducir el concepto
de reduccién y otro ejemplo de aprestamiento, ambos
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realizados sobre otro fragmento. Entre bloque y blogue
se incluyd un "separador” de 15 segundos que constaba
de fragmentos de otras obras de Bach para cello con el
objeto de espaciar las audiciones repetidas del mismo
fragmento. La sesién completa duraba aproximada-
mente 12 minutos.

Diseno

Para cada uno de los tres artistas seleccionados hubo
cuatro secuencias en las que se debfa estimar cada una
de las reducciones (Original, EA, EB, EC). Asi, el test
completo consistié en 12 bloques, que fueron presenta-




dos en diferentes ordenamientos de acuerde a 1)
reduccidn y 2) Artista.

RESULTADOS

Se calculé una ANOVA Repeated Measures que tuyo
como factores Intra Sujeto la Versi6n (Rostropovich,
Gendrom y Ma) de la melodfa escuchada y la
Reduccién {Original, EA, EB o EC) que los oyentes
debian ponderar en su adecuacién a tal melodia
escuchada. Se tomo el nivel de Experiencia musical
previa como factor Entre Sujetos (considerando a los
oyentes con moderada experiencia musical, y sin
experiencia musical sistemdtica). Ninguno de los
efectos principales resulté significativo, como as{
tampoco las interacciones entre los factores. Evidente-
mente la tarea de estimacién de la adecuacién es de
naturaleza diferente a la de apareamiento empleada en
el estudio antes mencionado, y no resulta ser un dispo-
sitivo util para indagar en la incidencia de la ejecucidn
en la representacién reduccional.

Sin embargo, se tomaron de a pares las mediciones
que las hipétesis predecfan como mds diferentes y fue
posible hallar algin efecto marginal. De este modo, se
tomé en primer término las versiones de Rostropovich
v Ma solamente en el factor Versién (ambas versiones
presentaban comportamientos diferentes respecto de
las notas que se buscaba testear, véase detalle en
Shifres y Martinez, 2000). La ANOVA Repeated
Measures correspondiente arrojé una interaccién mar-
ginal entre Versién y Expertiencia (Fi341=2.525; p =
.060). Sin embargo esta evidencia resulta demasiado
débil para desprender implicancias al respecto.

Solamente resulté significativa la interacciéon Ver-
sidén - Reduccidén al tomar las versiones de Gendrom y
Ma solamente y las reducciones EB y EC
(Fr1,43=5.167; p = .028). Esto revela que los oyentes
consideraron m4s adecuada la reduccién EB que la EC
para reducir la versién de Gendrom mientras que

estimaron que la reduccidn EC era mejor que la EB:

para la versién de Ma (figura 3).

6.0

VERSION

.Cemkom
B Ma

Medias de las Estimaciones de Adecuacion

EB

REDUCCION

Figura 3. Medias de las dnicas versiones y
reducciones que arrojaron una interaccion
significativa.
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DISCUSION ,

El objetivo del presente trabajo fue convalidar Jog
hallazgqs de un estudio anterior acerca de la incidencia
fic la eljecumén en la‘ representacion de la estructyra
jerdrquica de melodfas compuestas. Dicho estugio
habia sido realizado utilizando un paradigma experi-
mental de prueba de apareamiento enire la melodia y
su estructura subyacente expuesta, mientras que el
actual experimento se basé en una prueba de
estimacion de la adecuacion de la reduccién a Ja
melodfa. Sin dudas la diferencia en los resultados
induce a la counsideracién especial del paradigma
experimental en orden a definir el alcance del concepto
de "realidad cognitiva" -en este caso de la estructura
jerdrquica. En tal sentido la utilizacién de otros
paradigmas, tales como el de juicio de similitud
(Martinez y Shifres, 1999, 2000) parecen ser mejores
que los estimados en esta oportunidad y, también que
los utilizados en el trabajo de referencia (Serafine et al.,
1989).

La ausencia de diferencias significativas en los
resultados hallados parecen hablar a favor de Ia
hip6tesis de "activacién de la reduccién”, segiin la cual,
el proceso reduccional no es automdtico y requerirfa de
una accidn de induccién. Si esto fuera asi, es dable
pensar que la ejecucién podrfa tener un rol prepon-
derante el tal induccidn, y por lo tanto resultaria capital
a la hora de indagar la habilidad cognitiva de recono-
cimiento de los niveles jerdrquicos profundos. Esto, en
cierta medida acuerda con las prescripciones de los
tedricos (Schenker [1935] - 1979; Salzer 1962; Salzer y
Schachier 1969) quienes estiman que la "audicién
estructural”, entendida como la capacidad cognitiva
antes mencionada, no es un modo de audicién natural
y que requiere de un entrenamiento especifico y
sistemdtico. No obstante, cabe sefialar que estudios
previos (Serafine 1988; Martinez y Shifres 1999)
aportaron evidencia en el sentido de que la
representacion reduccional no estarfa influida por el
entrenamiento musical y podria entenderse como un
proceso no temporal que se configura en la cognicn_én
humana alrededor de los 7 afios. Estos estudios
sefialaron que la abstraccién de niveles jerdrquicos es
posible a partir de la descentracién - definido por
Piaget como un proceso que le permite al sujeto tomar
en cuenta todos los atributos del objeto percil?xdo. Y
reconocer su interdependencia sin centrarse en ninguno
de ellos -, dando cuenta de la presencia de la represen-
tacién reduccional en la cognicién recién a partixf de .‘0’
siete afios, lo que resulta coincidente con la ubicacién
cronoldgica del perfodo en que comienzan las
operaciones concretas. Resulta evidente que 1a Pf°f“n'
dizacién de estos aspectos requieren de la discusién €n
torno al paradigma experimental utilizado Y
definicién operativa del concepto de “realidad
cognitiva”,




NOTAS

1. Se entiende por regulacién temporal expresiva a
los patrones de las duraciones entre ataques sucesi-
vos que el ejecutante realiza como desviaciones de
una norma que, generalmente, estd dada por los
valores nominales anotados en la partitura.
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