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Eje: Experiencias y practicas escolares y no escolarésctlra y escritura.

Qué hacen los docentes cuando quieren que sus aluyarean para

aprender ciencias

Carolina Roni y Paula Carlino
Resumen

Si bien generalmente se acuerda que todo alumbe tker para aprender una
asignatura, mas raro es coincidir en que los pooéssde cualquier materia han de
orientar esta lectura. En el campo de la ensefidazka Biologia, son aun menos
frecuentes las precisiones sobre como puede odyamida ensefianza para que los
estudiantes recurran a la lectura. En esta ponemabzamos qué pueden hacer los
docentes para que los estudiantes aprendan sofiesiSide Proteinas no so6lo a partir
del discurso del profesor sino confrontando inetigariones sobre lo leido. Asi, en los
penultimos afios de dos escuelas secundarias, @ksaos una secuencia que entrama
situaciones de lectura, escritura e interpretactln imagenes. Para analizarla,
consideramos cuatro dimensiones de la accion dodemnadas de la Teoria de las
Situaciones Didacticas de Brousseatgfinicion de la actividaddevolucion de la
responsabilidad a los alumnos sobre la tareglacion de la actividad del alumno e
institucionalizacion de los conocimientos construidos. Como resultathcpntramos
que la institucionalizacion del conocimiento disicigr del docente anterior a la lectura
obtura la oportunidad de que los alumnos experiemelst necesidad de recurrir a los
textos. En cambio, cuando esta institucionalizas@rposterga, y el profesor regula e
institucionaliza para qué y como utilizar los textlms estudiantes aprenden a usarlos y
ganan autonomia en su interpretacion. De esta mapara leer y aprender ciencia se
precisa que la institucionalizacion del conocimienlisciplinar esté acompafada y

precedida por la regulacion e institucionalizaaiénas practicas de lectura.
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Escribir

Ponencia:
INTRODUCCION

Desde la didactica de las ciencias naturales ytaxase subraya que para aprender
ciencia resulta necesario apropiarse de las foomeasificas de mirar y pensar acerca de
los procesos a través de los lenguajes que coyestita cultura cientifica. Para ello los
alumnos deben comprender diferentes textos asi goonlucir escritos que incorporen
estos lenguajes (Izquierdo y Sanmarti, 2000; Jimé&heixandre, 2003; Marquez, C. y
Prat, A., 2005). Se aflade, ademas, que son sustdsapiienes deben promover estas
practicas (Sutton, 2003). Sin embargo, hay escaestoglios didacticos sobre la accion
docente que promueve la funcion epistémica dectairie y escritura en Biologia. En
esta ponencia presentamos un estudio sobre qué hegrofesores con la lectura
durante una secuencia didactica para aprenderdgdolPara el analisis, recurrimos a la
Teoria de las Situaciones Didacticas (Broussea02;2@007) y sus desarrollos
posteriores (Sensevy, Mercier y Schubauer-Leori02&ensevy, 2007; Rickenmann,
2007), desde los cuales se definen cuatro tipastelerenciones del docentefinicion

de la actividad,devolucién de la responsabilidad a los alumnos sobre la ,tarea
regulacion de la actividad del alumno énstitucionalizacion de los saberes
construidos. Nuestros resultados muestran que iasteumental tedrico aporta a
precisar las condiciones que es necesario creael eaula para que los alumnos

secundarios recurran a la lectura para aprendérgéo



ACCION DOCENTE

Para la Teoria de las Situaciones Didacticas (T&Djlase escolar es un espacio
de produccion de conocimientos cuya condicion eprisencia de dos tipos de
interacciones promovidas por la accion del doceRww. un lado, la interaccién del
alumno con una problematica o medio de aprendigajeracciones alumno-medio).
Por otro lado, la interaccién del docente con ehalo, a proposito de su trabajo sobre
la problematica propuesta (interacciones alumnaakes.

Estas interacciones redefinen el rol que en la femsa habitual asumen
estudiantes y profesores. Si en la ensefianzaalésmlumno suele ser un receptor de
informacion o imitador del docente, y el profesor proveedor de contenidos o
instrucciones, para la TSD el alumno es un produwitoconocimientos, por lo que el
docente asume otro posicionamiento. ¢Provee ofaoriacion? ¢Cuando? ¢Para que?
¢El docente, ademéas de informacion conceptual, @@auotras cosas? ¢En qué
momentos? ¢, Con qué propoésitos?

En la TSD una de las funciones del docente enlalesdefinir las situaciones
educativas: explicitar las reglas con las que @nab interactuara con el medio vy el
objeto de conocimiento convocado. Por ejemplooekdte promueve que los alumnos
recurran a la lectura de textos para interpretatas imagenes.

Por otro lado, lalevolucién es la manera en que el docente organiza la situaci
de ensefianza para que los alumnos interactienmaasuesponsabilidad cognitiva con
respecto a una problematica. El profesor disefimdiines en las que el alumno no
responde exclusivamente a obligaciones con respgdctibcente. Asi, el estudiante
puede asumir como propia la construccién de unauessa a un problema disciplinar.

En consecuencia, el docente no comunica siempre&orbcimiento conceptual



disciplinar, sino que devuelve problemas, y losmalas entran en un juego de
construccion de sentido... y si ganan, aprenden @eau, 2002).

El proceso de negociacion del docente con los adgmpuede asumir también la
forma de regulacién, cuando orienta la tarea hacia los objetivos jaadis. Por
ejemplo, cuando interviene para que, durante eldalp de un problema, los alumnos
activen un conocimiento que no ponen en funcionatmi@or si solos o cuando los
estimula a que vuelvan sobre sus pasos para wikxisobre lo realizado,
direccionando hacia la solucion a los problemassguean planteando.

Finalmente, la TSD describe otra funcion que dehenér el profesor para que
el conocimiento resultante se aproxime al sabeiglisar: lainstitucionalizacion. La
institucionalizacién ocurre cuando el docente -aana representante del saber cultural
que pretende ensefiar— valida explicitamente el chomento elaborado por los
alumnos. Se trata de “parar y revisar lo realizads' decir, alumnos y docentes
acuerdan y oficializan los sentidos atribuidos bBjeto de conocimiento, antes de
continuar con lo siguiente.

Estas categorias, que permiten describir la acda@mente en el aula, remiten no
solo a la construccion de conceptos disciplinaree también a la socializacion en
practicas y normas institucionales y culturaleso(Bseau, 2007). Asi, en el aula de
biologia circulan y se aprenden las practicas dtuda y escritura implicadas, que
pueden surgir de la interpretacién de los estudsasbbre las actividades en las que

participan y/o por la intencion del docente de 8adas.

METODOLOGIA

Este estudio integra la tesis doctoral en cursa geimera autora dirigido por la

segunda y forma parte del programa de investigasiodel GICEOLEM:



https://sites.google.com/site/giceolem2010/. El etsp es identificar condiciones
didacticas para el desarrollo de situaciones deuriecy escritura al servicio del
aprendizaje en la escuela secundaria. La primei@aay dos docentes de biologia
disefiaron una secuencia didactica, que se impléramtsus clases, se observd, se
audio-grab0, se tomaron notas y se transcribitnaregistro. Asimismo, se entrevisté a
los estudiantes y profesores.

La secuencia implementada se desarrollé6 duramtie sSiemanas. Para esta
ponencia se seleccionaron situaciones de la teyosarta semana de la secuencia. Las
situaciones entraman lectura, escritura e intaapi@h de imagenes sobre dos fases del
proceso molecular: la Transcripcion y la Traducci®u proposito fue abordar
conocimientos nuevos en extension y profundidach Blo, los alumnos observaron en
clase una animacion en 3D d&uTubecon la finalidad de contestar preguntas
generales que habian formulado docentes y aluna®msdmanas previas, poner en
comun sus respuestas e identificar nuevas pregamesponder. Luego, se les presenté
otra animacién —en 2D muda—, mas esquematica \ioaga, que se podia detener
cuadro a cuadro. Tras la misma se efectu6 un artésio entre los alumnos y con el
docente sobre sus interpretaciones y toma de né&iasimente se repartid una
impresion de algunos cuadros de la animacion end?Da consigna de que en parejas
elaborasen epigrafes que permitieran explicarlasa Ronfeccionar estos epigrafes,
contaron con sus notas de clase ydassierde textos y, una primera revision del

docente antes de su produccién final.

RESULTADOS

Si bien en ambos cursos los intercambios entrenrads y con el docente

pretendian preparar la lectura de los textosddskierpara escribir los epigrafes, el



modo en que los profesores de cada curso (Lautard@milia) articularon las
intervenciones tuvo desarrollos y aprendizajegeiifies.

Pudimos observar que las intervenciones de Lautastitucionalizan el
conocimiento conceptual disciplinar antes de récarlas situaciones de lectura. Como
consecuencia, sus alumnos no sintieron la necedieldeler para escribir los epigrafes.
Para ellos, los conocimientos construidos oralmeate el docente —sobre los que
tomaron nota— fueron suficientes para redactaexgdicaciones de las imagenes. Asi,
institucionalizar el conocimiento tempranamenteot@y efecto indeseado de obturar
gue los alumnos recurrieran a los textos paralescién cambio, en las clases de
Emilia la institucionalizacién del conocimiento cli@inar se posterga. Antes, la
profesora regula como utilizar los textos pararpritar las imagenes. Veamos cOmo se
desarrollaron ambas situaciones.

El profesor Lautaro se preocupa porgque sus alumpramiizcan interpretaciones de
lo observado en las animaciones, de modo tal gegren el conocimiento que habia
circulado semanas previas. Asimismo, interviene @aercarlos al saber disciplinar.
Esto lo logra a través de interacciones en térmileodevolucion e institucionalizacién,
que lleva a cabo en forma casi simultanea. El sigaifragmento ilustra el intercambio

sobre la relacion entre nucledétidos y amino4cidoante el proceso de Traduccion:

Tabla 1
Funcion principal: institucionalizacion del contela disciplinar,
con gestos de devolucion y regulacion.

Turnos de habla (TH) Categorias
1. Profesor: Lo que vos decis es otra cosa aparttogagia no| Regulacion
aparecio, pero para contestarte lo que dijistérigatiose 4
Tito], ¢alguien le puede contestar a ella la preygne hizo? Devolucion
Sonia: ¢Podés repetir?
Profesor: Dale.
Tito: Que vos [refiriéndose a Juan] dijiste delerdmiento
de las bases pero nosotros habiamos hablado sdlosde
aminoacidos ordenados.

Blwn




5. Profesor: ¢Cdmo ponemos [escribimos] las dos ceisda| Regulacidn -Devolucién
misma definicion? [los alumnos estan tomando netasus
carpetas]

6. Juan: Es, segun el ordenamiento de los nucleGtidsa
tener un distinto ordenamiento de los aminoacidos.

Tito: Claro, una cosa determina la otra.

©N

Julia; El ordenamiento de las bases determina el
ordenamiento de las proteinas.

9. Profesor: Exacto. El gen esta en el ADN, por lol dad Institucionalizacion
informacién del gen esta en ...

Este ejemplo muestra la posicion del docente comiengpermite que los
alumnos desplieguen las ideas autbnomamente. Ahoniempo, provee orientacion y
legitimacion a los conocimientos construidos paratumnos, aproximandolos al saber
disciplinar. Primero, mediante acciones de devolugi regulacion, Lautaro sostiene a
los alumnos para que elaboren conocimientos comaupto de su actividad (TH 1y
5), a través de discutir el contenido ensefiado, dkis participan desde sus ideas,
conciben y ponen a circular conocimientos que medupor Si mismos. Sus
discusiones son auténticas y ricas en autonomgupaesultan de la interaccion con el
medio. Esto se logra cada vez que el docente sts@eninterpretacion y provision de
informacion, a la espera de que sea enunciadapa@umnos, o la posterga. Lleva asi a
gue los alumnos se responsabilicen por la constmicke sus argumentos. Las acciones
del docente en gestos de devolucion y regulaciégnuoccan implicitamente que se
puede no saber, se puede preguntar, se puedetagnsespuede discrepar, se puede
mejorar o completar lo dicho por otros, es denigrman que el error no es censurable.
En un segundo momento, el profesor institucionatizconocimiento construido (TH
9) corroborando lo que ya es un acuerdo en la,clase ordena de modo que se
aproxima al saber conceptual disciplinar. La valide los argumentos construidos por
los alumnos se basa en lo interpretado en las ammes desde los conocimientos que

circulan y, principalmente, en los movimientos migitucionalizacion del docente.



Sin embargo, cuando los alumnos de Lautaro, coteposdad a los intercambios
orales, se embarcaron en la escritura de los épégna experimentaron la necesidad de
consultar el material delossierde textos. Algunos estudiantes expresaron queien s
carpetas estaba todo y mas claro, que no compreludidgextos, que con lo que habian
compartido oralmente en la clase era suficientaig, @n cambio, leer los textos les
insumia més trabajo porque alli estaba méas difi@imos entonces que cuando el
docente avala oralmente el contenido disciplinarn cantervenciones de
institucionalizacion tempranas, obtura la necesitlad a leer etlossierde texto. Los
alumnos no encuentran motivos para encarar laredue aquellos que ya fueron
satisfechos en forma oral: alcanzar una explicag@mproceso de Sintesis de Proteinas.
Elaborar epigrafes con mayor y mejor nivel de eqgiidn cientifica no se torna un
objetivo genuino para los alumnos (es una tarea pamplirle al profesor), y leer no
tiene sentido para ellos. Es decir, los apunteslake en base a la voz del docente se
anteponen como fuente de consulta por sobre ltsstelisciplinares.

El objetivo de estas situaciones era ensefiarles allmnos que, para interpretar,
explicar y escribir sobre ciencia —escribir losgegies—, es necesario considerar el
discurso de los cientificos, valerse de sus argtoeemintetizarlos y apropiarse del
saber culturalmente validado y contenido en laatksebibliograficas. Entendimos que
para ello, debian leer y los docentes ensefarlescearlo... Pero ¢como? Lautaro no
logré que sus alumnos recurrierandaksierbibliografico para ganar otros niveles de
comprension y explicacion cientifica. Entoncesjetietio en cuenta que las clases de
Emilia se realizaron una semana después de laautarb, decidimos introducir nuevas
definiciones de las situaciones de lectura y erdatia accién docente en el aula para

mostrar de qué modos puede usarse la bibliogrediagta.



Con este objetivo, buscamos que Emilia no sélo guadsostener las preguntas e
interpretaciones parciales de los alumnos sinolgsi®rientara a consultar dbssier
bibliografico para fundamentarlas, enriquecerlas y validarlabnerte a medida que
aparecian durante los momentos en los que se adterinimacion. Para esto, ella

define explicitamente el uso d#dssiere ilustra y regula como hacerlo:

Tabla 2
Funcion principal: definicion de la situacion eddiva,
con gestos de devolucion y regulacion.

Intervencioén de la profesora Categorias

1. Profesora: Bueno, entonces, ahora vamos a hatestiaa del Definicion
unos textos que son sobre Traduccion ¢ Para quésvateer?
Para los textos que escriban en la otra hora, @rg armar ur
texto mas completo, ¢si? (...) Bien, busquen ahorl &xto.
Busquen si el texto dice algo sobre lo que estavimsdo| Regulacion de la lectura
ahora. (...) [Leen]

2. Hasta ahi Wikipedia (...) Regulacion de la lectura
3. Entonces vamos a ir a otro texto que estd atossierde la| Regulacion de la lectura
pagina 3. [Lee fragmento de texto] (muestra como)

4. ¢;Qué agregd esta definicion a la que leimos enpafild?| Devolucidn - Regulacion

(..

5. Entonces, la clase de hoy, lo que vamos a proposees| Definicion
poder desde la lectura hacer el subtitulado deastimacion,
que es la parte de Traduccion [del ARNm en los aé&titos
gue conformaran la proteina], pero a partir dedtura, ¢si?

En esta intervencion, Emilia define nuevas reglasa el intercambio oral al
pedir a los alumnos que busquen apoyatura dosdierpara interpretar las imagenes y
anticipa que van a usar esa informacion para espalsteriormente los epigrafes. Asi,
al definir la situacion de interpretacion de imégrdevuelve y regula el trabajo sobre
el contenido disciplinar, pero también lo hace eesp de la lectura: para qué leer,
cuando, como. En el siguiente segmento, la dodesteoncentra en la interpretacion de
la funcidn de los codones y anticodones en el pmde Traduccion desde la voz de los

fragmentos de texto que seleccion6 especificamente.



Tabla 3

Funcion principal: regulacion del contenido dislkiar

y de las précticas de lectura.

Turnos de habla (TH) |

Categorias

[Emilia, la profesora, detiene la animacion y stdique en voz
alta lean uno de los textos breves des$sier.Les pregunta qu
pudieron interpretar tanto de la animacion comoladéeido y
decide retomar la intervencion de Marcos. Marcesitifico en el
dossier una imagen del ARNt, pero confunde tripletes
codones— con anticodones]

1.

Profesora: A ver, Marcos dice que el ARN de tranesfeia
tiene tres puntas, y que estas tres puntas sotripbetes,
Jestan todos de acuerdo?

Dy

Regulacion

Devolucion

n

Alejandro: ¢ Cudl seria el anticodon?

Profesora: ¢ Cudl seria el anticodén? [solicita spigoueda Devolucion

precisar conceptualmente si el anticodon esta &Reélt o
en el ARNm]

[Murmullos. Habla Jonas, casi inaudible, dice que
anticodon esta en la parte inferior del ARNt. Sefk
imagen detossief

Profesora: El [Marcos] sefial6 [en la imagen diessiet las
tres puntas del ARN de transferencia, y aca Josés
indicando que en realidad forman el anticodon. A yeué
parte del texto los ayuda a determinar cual eoa@brc o el
triplete? [Solicita la lectura del texto para lgempretacion de
la imagen en alossief

e
Devolucion y Regulacién
de la préactica de lectura

D

[...] [Suceden varios intercambios]

o

Juan: Pero, ¢no son [los nucleétidos] estos tets?

N

Profesora: Son estos tres sueltos de aca bajotigado a lal

imagen deldossiet. ¢Ven que dice UGA? esos son los fres

nucleétidos, son el anticodon (...)

¢ Y donde estaria el triplete o el codén? ¢ Estéah ARN de
transferencia? A ver, vuelvan a leer, busquen d@sdgue
estan los codones. (...)

Busquen, encuentren a dénde esta el anticodon
codones. Lo tiene en el libro. Vayan a buscar asi& pPerg
no en el dibujo, en el texto, chicos. El texto egje te
ayuda a entender la imagen. A ver dénde dice, lmmsqu

Devolucion y Regulacior
de la practica de lectura

los

Miguel: ARN mensajero! [sefiala el texto delssiet.

©|\®©

Profesora: A ver lee la parte esa.

Devolucién yuRegidn
de la practica de lectura

10.

Miguel lee: “El mensaje que tiene el ARN mensajgeova
decodificando de a tres nucleétidos por vez. Caua de
estas unidades de la secuencia de ribonucleotides
denomina triplete o codones”.

11.

Profesora: ¢donde estan los codones o los tripletasel
ARN mensajero. Entonces, el ARN de transfereneizetios
anticodones que son complementarios con los coddes

Institucionalizacién  de
contenido disciplinar

S

ARN mensajero, ¢Si?

10
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12. Profesora: Bien!, Vayan subrayando porque les e&rair | Regulacion €
esa parte. Miren mi texto, tiene un montén de ammtes| Institucionalizacién de la
alrededor, est4 subrayado. Vamos a trabajar dinect#e| practica de lectura
sobre el texto, si hay algo que me da informacion.

Al hacer pausas en las animaciones y pedir a loarads que ubiquen donde dice —en
los textos detlossierseleccionados por eHdo que se estaban viendo, no es el docente
exclusivamente quien explica y valida la interpeita de la animacion sino que son los
alumnos quienes lo hacen desde lo leido. La doaweelve a la clase no sdlo la
resolucion de la divergencia en la interpretacidineedos comparieros (TH 5), sino que
valida una accion (un quehacer lector), desde éafgumulan sus respuestas: recurrir al
texto. Ese recurso es a su vez regulado por ellaseH 7, 9 y 12, al orientar como
leer, y lo institucionaliza (TH 12).

En otras situaciones similares, Emilia no validaitderpretaciones espontaneas de
los alumnos sino que pide que las fundamenten desdextos explorados. Y luego,
recién alli institucionaliza lo que ha de enteneedel conocimiento disciplinar.
Trabajar de esta manera durante la interpretacgtasl animaciones impacté en la
actividad posterior de escritura de los epigrafes. alumnos recurrieron a los textos
inmediatamente, se sentian capaces de poder @iwmily utilizar como propia la
informacion que les proveian, pues ya lo habiamderalmente con la orientacion
docente. Las intervenciones de Emilia posibilitason los alumnos este uso de la
bibliografia.

En sintesis, proponer a los estudiantes que sarvalgldossierpara escribir no
garantiza que recurran a su lectura. Fue necesgpieitar para qué hacerlo y mostrar
como realizarla. Recién cuando la intervencion dteeefine, devuelve y regula las
practicas de lectura, los textos disciplinaresosean visibles como herramientas, y

cobra sentido su uso para los alumnos.
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CIERRE

El estudio sobre como favorecer la socializaciomodealumnos en las practicas de
lectura y escritura en ciencias biologicas, en epistémicos cada vez mas autbnomos
por parte de los estudiantes, se vale de la TSDcoados mismos propdsitos con los
qgue en su origen se la plantea para la construc@aonocimientos disciplinares. Son
los propositos de democratizacion del conocimied¢oformar a los adolescentes de la
escuela secundaria en practicas de lectura y wscrjque les permitan acceder,
participar y pertenecer como ciudadanos plenosiwarsdis esferas sociales (Carlino,
2005). No hay actos puntuales que los garantizzo, § condiciones que permiten que

ocurran 'y en su estudio nos concentramos.
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