Fragmentos del Pasado, vol. 11, 2025, pp. 121-152.

Analisis bioarqueoldgico de
restos 6seos humanos
musealizados. Revalorizacion
de la Reserva Patrimonial del
Museo Arqueoldgico Cerro
Colorado.

Diaz, lvan y Recalde, Andrea.

Cita:

Diaz, Ivan y Recalde, Andrea (2025). Analisis bioarqueoldgico de restos
0seos humanos musealizados. Revalorizacion de la Reserva Patrimonial

del Museo Arqueoldgico Cerro Colorado. Fragmentos del Pasado, 11,
121-152.

Direccidn estable: https://www.aacademica.org/ivan.alexis.diaz/30

ARK: https://n2t.net/ark:/13683/p0fd/nDX

Esta obra esté bajo una licencia de Creative Commons.
@ Para ver una copia de esta licencia, visite
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es.

Acta Académica es un proyecto académico sin fines de lucro enmarcado en la iniciativa de acceso
abierto. Acta Académica fue creado para facilitar a investigadores de todo el mundo el compartir su
produccidén académica. Para crear un perfil gratuitamente o acceder a otros trabajos visite:
https://www.aacademica.org.



https://www.aacademica.org/ivan.alexis.diaz/30
https://n2t.net/ark:/13683/p0fd/nDX
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es

ISSN 2422-622X (impreso) / ISSN 2525-1775 (on line)

Articulos / Artigos / Articles

FRAGMENTOS 25555550

REVISTA DE ARQUEOLOGIA e REVISTA DE ARQUEOLOGIA

N° 11 | 121-152 (2025)

ANALISIS BIOARQUEOLOGICO DE RESTOS
OSEOS HUMANOS MUSEALIZADOS.
REVALORIZACION DE LA RESERVA
PATRIMONIAL DEL MUSEO ARQUEOLOGICO
CERRO COLORADO

Andlise bioarqueoldgica de restos 6sseos humanos musealizados: Revalorizagdo da reserva
patrimonial do Museu Arqueoldgico de Cerro Colorado
Bioarchaeological analysis of musealized human skeletal remains: Revalorization of the heritage
reserve of the Cerro Colorado Archaeological Museum

Ivan A. Diaz* y Andrea Recalde**

*Facultad de Filosofia y Letras, Universidad de Buenos Aires; Universidad ISALUD. Venezuela 931 (1095),
Buenos Aires, Argentina.
E-mail: ivan-alexis-diaz@hotmail.com
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1642-9771

**Universidad Nacional de Cdérdoba, Instituto de Estudios Histdricos/Centro de Estudios Histdricos-Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Cérdoba, Argentina.
E-mail: andrea.recalde@unc.edu.ar
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5037-1438

Fecha de recepcion: 22 de mayo de 2025 — Fecha de aceptacion: 5 de diciembre de 2025

AZARA

FUNDACION DE HISTORIA NATURAL

®
Universidad
’lmal Maimodnides

121



mailto:ivan-alexis-diaz@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0002-1642-9771
mailto:andrea.recalde@unc.edu.ar
https://orcid.org/0000-0002-5037-1438

DIAZ I.Y RECALDEA.

RESUMEN

El objetivo de este trabajo es presentar y discutir los resultados del analisis bioarqueoldgico de tres individuos
custodiados en la reserva patrimonial del Museo Arqueoldgico Cerro Colorado, que cuentan con informacién
contextual (i.e., notas de campo, croquis y fotografias). Los restos ingresaron al museo durante las décadas de
1970 y 1980 y fueron integrados a un plan de acondicionamiento y conservacién preventiva. La metodologia
empleada abarcé relevamiento de efectos posdepositacionales, la identificacion de patologias dseas y dentales,
la determinacién de las caracteristicas individuales (i.e., sexo bioldgico y edad) y la evaluacién de practicas cul-
turales, como la deformacién craneal intencional. Ademas, se realizaron fechados radiocarbénicos y analisis de
isotopos estables de carbono (5°C) y nitrégeno (5'°N) en dos individuos. Este estudio aporta nueva informacion
sobre las comunidades locales que ocuparon la regién durante el Holoceno medio final y tardio (ca. 5000-300
afios cal. AP) y resalta la importancia del andlisis de restos musealizados en una regién con antecedentes limita-
dos en este tipo de investigaciones.

Palabras clave: bioarqueologia, restos humanos musealizados, reserva patrimonial, Cerro Colorado.

RESUMO

O objetivo deste trabalho é apresentar e discutir os resultados da analise bioarqueolégica de trés individuos sob
custodia na reserva patrimonial do Museu Arqueoldgico Cerro Colorado, que contam com informagao contex-
tual (i.e., cadernos de campo, croquis e fotografias. Esses materiais ingressaram no museu durante as décadas
de 1970 e 1980 e integram um plano de acondicionamento e conservagao preventiva. A metodologia empregada
incluiu o levantamento de efeitos pds-deposicionais, a identificagao de patologias dsseas e dentarias, a determi-
nacao das caracteristicas individuais (isto é, sexo bioldgico e idade) e a avaliagao de praticas culturais, como a
deformacao craniana intencional. Além disso, foram realizados datac¢des radiocarbonicas e analises de isdtopos
estaveis de carbono (5°C) e nitrogénio (0"°N) em dois individuos. Este estudo traz novas informagdes sobre as
comunidades locais que ocuparam a regiao durante o Holoceno Médio Final e Tardio (ca. 5000-300 anos cal AP)
e ressalta a importancia da analise de restos musealizados em uma regiao com antecedentes limitados nesse tipo
de investigacao.

Palavras-chave: bioarqueologia, restos humanos musealizados, reserva patrimonial, Cerro Colorado.

ABSTRACT

The aim of this study is to present and discuss the results of the bioarchaeological analysis of three individu-
als curated in the heritage collection of the Museo Arqueoldgico Cerro Colorado, accompanied by contextual
information (i.e., field notes, sketches, and photographs). These remains entered the museum during the 1970s
and 1980s and are now part of a preventive conservation program. The methodology employed included the
assessment of post-depositional effects, the identification of skeletal and dental pathologies, the determination
of individual characteristics (biological sex and age), and the evaluation of cultural practices such as intentional
cranial deformation. In addition, radiocarbon dating and stable isotope analyses of carbon (5'3C) and nitrogen
(0'5N) were conducted on two individuals. This study provides new information on the local communities that
inhabited the region during the terminal Middle and Late Holocene (ca. 5000-300 cal. BP) and underscores the
importance of analysing curated human remains in a region with limited prior research of this kind.

Keywords: bioarchaeology, musealized human remains, heritage reserve, Cerro Colorado.
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INTRODUCCION

Los restos ¢seos humanos' conservados
en museos ofrecen informacion sobre el es-
tado de salud, los modos de vida y las con-
diciones ambientales que pudieron influir
en las poblaciones del pasado. Las técnicas
actuales empleadas en bioarqueologia per-
miten no solo su recontextualizacién, sino
también la divulgacion de los resultados
obtenidos, lo que amplia las posibilidades
de interpretacién del registro (Del Papa ef
al. 2020, 2024; Fabra y Zabala 2021).

En muchas ocasiones, algunos de los res-
tos 6seos humanos y objetos albergados en
las reservas patrimoniales de los museos
se caracterizan por la falta de informacion
contextual (Whitaker y Kimmig 2020; Cler-
kin y Taylor 2021; Lamptey 2022) generada
por la frecuente separacion de los restos
sensibles y sus artefactos asociados (Waller
y Cato 2009). En el caso analizado, resulta
fundamental la existencia de documenta-
cion cuidadosamente elaborada por quien
se desempefnaba como responsable del
Museo Arqueoldgico de Cerro Colorado, lo
que posibilita un acceso a datos esenciales
sobre el contexto de hallazgo.

De manera paralela, dada la importan-
cia de la recuperaciéon y conservacion de
los restos Oseos, su andlisis permite im-
plementar estrategias de preservacion que
aseguren la integridad de su estructura
anatomica (Béguelin et al. 2010; Bonomo
2013; Seldes y Baffi 2015; Ramos van Raap
y Scabuzzo 2018; Del Papa et al. 2020).

En el sector centro-oeste de las Sierras
Centrales y las planicies nororientales,
sector que cuenta con mayores anteceden-
tes de trabajos bioarqueoldgicos, se han
abarcado diversos temas de investigacion.
Entre ellos se incluyen las practicas fune-
rarias, la informacién osteobiografica, el

analisis de patologias dseas y dentales, la
variabilidad y morfologia craneofacial, el
estudio de isétopos estables, la violencia
interpersonal, los niveles de actividad fisi-
ca, la afinidad biolégica y la construccion
del paisaje mortuorio, entre otros (Fabra et
al. 2009, 2012, 2014, 2019; 2023; Salega y Fa-
bra 2013; Diaz et al. 2015; Pastor et al. 2017;
Salega 2017; Canova et al. 2020, 2024; Fabra
2020; Nores et al. 2020).

En este sentido, el presente trabajo se fo-
caliza en el sitio Cerro Colorado, un espacio
de relevancia arqueologica y bioarqueolo-
gica en el sector norte de las Sierras Centra-
les. Su interés se sustenta en la abundancia
de sitios con representaciones rupestres, la
presencia de numerosas areas de molien-
da y la diversidad de practicas funerarias,
entre otros rasgos de gran interés patrimo-
nial. Si bien la investigacion bioarqueolo-
gica en esta region ha experimentado un
crecimiento sostenido en las ultimas dos
décadas, los estudios centrados especifica-
mente en restos 6seos humanos contintian
siendo escasos. Entre ellos predominan los
generados en el marco de intervenciones de
rescate arqueologico (Salega 2017; Pastor et
al. 2019). Los primeros trabajos de relevan-
cia fueron realizados por Fabra y coautoras
(Fabra et al. 2012; Salega y Fabra 2013). El
estudio de Fabra ef al. (2012) incluy¢ el ana-
lisis de un individuo procedente del sitio
Cerro Colorado (Ind. A105-45-42), corres-
pondiente a un adulto masculino recupera-
do de una estructura de entierro simple. El
fechado radiocarbonico realizado sobre es-
malte dental de este individuo proporcioné
la primera datacion absoluta para la bioar-
queologia de la region, con una antigiiedad
de 664+150 anos AP (Tabla 1; Fabra et al.,
2012: 166). En tanto, durante una interven-
cion de rescate en una de las calles princi-
pales del pueblo actual de Cerro Colorado,
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se recuperaron los restos de un infante de-
positados en una urna (Salega et al. 2017).
Entre 2018 y 2022, con una interrupcion de
dos afios ocasionada por la pandemia del
coronavirus SARS-CoV-2, se llevaron a
cabo nuevas tareas de rescate orientadas a
recuperar un conjunto de individuos pro-
venientes de distintos contextos funerarios
amenazados por obras relacionadas con la
instalacion de un gasoducto (ver Pastor et
al. 2019). Sin embargo, los resultados de
estos esfuerzos auin no se han traducido
en un incremento significativo de publica-
ciones cientificas, principalmente debido a
limitaciones presupuestarias que afectan el
ritmo habitual de las investigaciones?.

Los tres esqueletos analizados en este
trabajo también provienen de rescates ar-
queoldgicos realizados en el area de Ce-
rro Colorado durante las décadas de 1970
y 1980, bajo la direccion del entonces res-
ponsable técnico del Museo Arqueoldgi-
co de Cerro Colorado. El estudio de estos
restos se enmarca en un plan de acondi-
cionamiento y conservacion preventiva del
acervo osteoldgico resguardado en la reser-
va del museo. A continuacion, se detallan
la procedencia especifica y la informacion
contextual de cada uno de los tres indivi-
duos que conforman la muestra de este
estudio, los cuales cuentan con datos de
contexto verificables, notas de campo ori-
ginales, croquis de excavacidn, fotografias
y una catalogacién museistica.

La muestra analizada esta compuesta
por el Individuo 1, recuperado en 1971 en
el paraje El Pantanillo, cuyo contexto de ha-
llazgo corresponde a un entierro primario
simple en decubito lateral derecho sin ajua-
res asociados; el Individuo 2, hallado en el
mismo rescate de 1971 en El Pantanillo, en
contexto de entierro primario posiblemente
en posicidn sentada; y el Individuo 3, recu-
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perado en 1985 en el centro urbano de la
localidad de Cerro Colorado, correspon-
diente a un entierro primario en dectibito
dorsal y asociado al hallazgo —no recupera-
do- de una urna funeraria con restos de un
parvulo. La cronologia sera presentada en
la seccion de Resultados.

A partir de la evidencia obtenida, se bus-
ca integrar los contextos funerarios y de de-
posito de estos restos humanos a un marco
de andlisis local y regional, con el fin de
discutir procesos sociales vinculados con
las practicas mortuorias, las dinamicas de
asentamiento y las formas de construccion
de identidad colectiva durante distintos
momentos del Holoceno medio y tardio.
De esta manera, y en el marco de la infor-
macion contextual generada por las investi-
gaciones desarrolladas en la zona (Recalde
2015; Recalde y Lopez 2017), se pretende
contribuir al conocimiento sobre las pobla-
ciones que habitaron Cerro Colorado en el
Holoceno medio final y tardio, con base
en la divisiéon propuesta por Walker et al.
(2012).

Es importante destacar que la implemen-
tacion del procedimiento aqui desarrollado
contribuye a promover un tratamiento éti-
co y respetuoso de los restos humanos bajo
custodia en la institucién. Asimismo, el tra-
bajo se enmarca en lo establecido por la De-
claracion de la Asociacién de Antropologia
Bioldgica Argentina (AABA) en relacion
con los principios éticos aplicables al estu-
dio de restos humanos (Aranda et al. 2014).

CERRO COLORADO EN CONTEXTO

Cerro Colorado esta ubicado en la ver-
tiente oriental de las Sierras del Norte
(30°05’S, 63°56’0O; Figura 1), en el extremo
septentrional de las Sierras Centrales. Esta
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Figura 1. Area de estudio, donde se detallan los principales sitios mencionados en el texto. Se indican las areas
donde se recuperaron los individuos analizados: a) Poblado actual; b) Pantanillo.

localidad arqueoldgica abarca aproxima-
damente 30 km? y esta compuesta por blo-
ques de arenisca roja dispuestos de manera
intrincada que, separados por quebradas
transversales, estan surcadas por cursos
de agua permanentes y estacionales. Des-
de una perspectiva fitogeografica, el area
pertenece a la provincia Chaquefia, espe-
cificamente al Distrito Chaquefio Serrano o
la ecorregion Chaco Seco, subregién Chaco
Serrano (Hoyos et al. 2012).

Cerro Colorado fue un paisaje intensa-
mente ocupado durante el Holoceno tar-
dio final (ca. 1300 a 450 anos AP). En este
periodo, se desarrollaron en la region di-
versas practicas sociales esenciales para la
reproduccion social, en tanto se han iden-
tificado cuatro espacios residenciales®, mas
de 30 areas de molienda y 60 sitios con arte
rupestre, materialidad que particip6 acti-
vamente en la conformacion de memoria e
identidad colectiva (Recalde 2015; Colqui
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2016; Recalde y Lopez 2017). La cronologia
obtenida (presentada en detalle mas ade-
lante) respalda la propuesta de que Cerro
Colorado fue un paisaje intensamente ocu-
pado y resignificado durante el Holoceno
tardio. En el sitio residencial Quebrada
Norte 7 (QN7), las dataciones establecen un
rango temporal de ocupacion entre 1250+80
y 405421 anos AP (Recalde y Lopez 2017:
578; Tabla 1). Asimismo, en un abrigo con
representaciones rupestres se obtuvo una
datacion de 1181423 afios AP (Recalde ef al.
2024: 3; Figura 2; Tabla 1). Esta coincidencia
temporal entre las evidencias residenciales
y las manifestaciones rupestres sugiere que
ambas formaron parte de procesos contem-
poraneos de uso del entorno, donde la ar-

ticulacion espacial y temporal de los sitios
residenciales con los abrigos con represen-
taciones rupestres contribuyeron a la cons-
truccion de memoria e identidad colectiva.

Las evidencias recuperadas en QN7 (Fi-
gura 2b) permiten proponer el aprovecha-
miento agricola de especies como maiz (Zea
mays), quinua (Chenopodium quinoa), poro-
tos (Phaseolus sp.) y papa (Solanum tubero-
sum). Estas especies sugieren un calendario
agricola diversificado que articulaba culti-
vos invernales y primaverales en las Sierras
del Norte.

Recientes hallazgos han proporcionado
evidencia temprana de la ocupacién de la
zona correspondiente al Holoceno medio
(ca. 6300 afios AP; Tabla 1), lo que permi-

A

Figura 2. Diferentes sitios registrados en Cerro Colorado: a) area de molienda; b) sitio residencial; ¢) abrigo rocoso

con pinturas; d) detalle de un panel de la formacion Cerro Colorado (fotos de Andrea Recalde, noviembre de 2018,

Cerro Colorado).
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Tabla 1. Fechados radiocarbonicos existentes para Cerro Colorado.

Sitio Material fechado Codigo Fechado Referencia bibliografica
Cerro Colorado Hueso humano MTC-13216 664150 Fabra et al. (2012)
Cerro Colorado (TL)  |Fragmento ceramico UCTL-458 91090 Strelin (1995)
Casa del Sol 8 Carbon D-AMS-026995 118123 Recalde y Lopez (2017)
Quebrada Norte 7 Macrorresto AA 107245) 405+21
Quebrada Norte 7 Carbon LP-3212 125080
Cerro Colorado. Sitio 3 Hueso humano AA110930 713+25 Diaz y Recalde (2019)
(Individuo 3)
Pantanillo Hueso humano AA110931 454241
(Individuo 1)
Cerro Colorado. Sitio 5 Carbon LP- 3896 1810x70 Recalde et al. (2024)
Cerro Colorado. Sitio 4 Carbon LP- 2325 6300=110

te confirmar la integracion de las Sierras
del Norte a los circuitos de movilidad de
los grupos cazadores-recolectores que ha-
bitaban la regiéon de Sierras Centrales y
proporciona un contexto mas claro para el
fechado del Individuo 1 (Tabla 1) (Recalde
et al. 2024).

RECONSTRUCCION
DOCUMENTAL DE LA EXCAVACION
Y CARACTERISTICAS DE LOS
MATERIALES DE ESTUDIO

Los tres individuos analizados proceden
de rescates realizados por Delprato en 1971
y 1985. Segtin los informes, cada sector fue
delimitado por una cuadricula, que pos-
teriormente se amplio para extraer restos
0seos que se encontraban fuera del poligo-
no originalmente definido, lo que permitié

una recuperacion mas exhaustiva de los
materiales.

A pesar de que los restos albergados en
museos se caracterizan, en numerosos ca-
sos, por una falta de informacion contex-
tual (Waller y Cato 2009; Whitaker y Kim-
mig 2020; Clerkin y Taylor 2021; Lamptey
2022), la documentacién cuidadosa y deta-
llada realizada por Delprato permitio pre-
servar datos esenciales sobre el contexto de
hallazgo. En el proceso de excavacion fue-
ron registrados detalles como la posicion
estratigrafica y las asociaciones artefactua-
les, fundamentales para comprender de
forma integral la evidencia recuperada en
el campo (Aranda et al. 2012).

De manera complementaria, un buen in-
ventario del acervo patrimonial contribuye
a la gestion eficiente de los materiales ar-
queoldgicos y restos dseos alojados en los
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museos, que permite una mejor planifica-
cién y ejecucion de estrategias de conser-
vacion, en linea con practicas establecidas
en nuestra disciplina (Pearson y Sullivan
1995). Con esta idea como guia, se llevd
adelante un plan de manejo centrado en la
revision documental, limpieza, inventario
anatomico y conservacion de los restos que
se encontraban en cajas de cartéon. Un as-
pecto de esta iniciativa es la recuperacion
de informacién de cada acervo bioarqueo-

logico, lo que implica la identificacion pre-
cisa de la ubicacién original de cada ele-
mento 6seo y la creacion de un inventario
detallado.

Como se menciond, el primer rescate ar-
queoldgico fue en 1971, en el paraje El Pan-
tanillo, cercano al camino vecinal a Chur-
qui Cafiada y a menos de 1,5 km del actual
pueblo de Cerro Colorado (Figura 1). Du-
rante la excavacién, se implemento una es-
tratigrafia artificial con niveles de 20 cm de

e 1 v 3 7
Figura 3. a y b) Vista general de los entierros hallados en 1971 (Individuos 1y 2); c) el craneo corresponde al
Individuo 2. En él se puede apreciar la disposicion sedente (fotos de Delprato, febrero de 1971, Cerro Colorado).
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espesor para un mejor control de los sedi-
mentos. Los restos 6seos de dos individuos
fueron recuperados mediante la extraccion
cuidadosa de unidades anatémicas indi-
viduales y grupos de huesos. Sin embar-
g0, solo uno de ellos (Individuo 1) presenta
una conservacion y una informacién con-
textual suficientes para ser incorporado al
presente analisis. En la capa 1, inmediata-
mente superior a los esqueletos, se hallaron
fragmentos de cerdmica monocroma y las-
cas de cuarzo y cuarcita, lo que sugiere la
articulacion del espacio de enterratorio con
otras tareas domésticas, como la confeccién
de instrumentos liticos (Delprato 1971).

Con base en la lectura del informe y la
observacion del croquis de planta, pode-
mos sefalar que uno de los esqueletos ex-
humados, un individuo adulto (referido en
este estudio como Individuo 1), se encon-
traba de la siguiente forma: a) orientacion
general de norte a sur, con la cabeza hacia
el norte; b) posicion del cuerpo en dectibi-
to lateral derecho; y c) brazos flexionados
sobre el torso y extremidades inferiores
semiflexionadas (Figura 3). No obstante, la
disposicion original de los miembros supe-
riores no pudo ser reconstruida, ya que no
fue registrada en los documentos de Del-
prato ni se puede apreciar con claridad en
las imagenes disponibles. En las excavacio-
nes no se encontraron objetos funerarios
asociados ni se documentd manipulacion
antropica postmortem (ie., aplicacion de
pigmentos, descarne, desarticulacién, entre
otros). Asimismo, no se identificaron datos
sobre elementos materiales o caracteristicas
topograficas que indicaran la delimitacion
de un entierro.

En el mismo sector, Delprato sefiala el
hallazgo de otro entierro primario corres-
pondiente a un individuo subadulto* de
sexo masculino (referido como Individuo

2). Esta inhumacion, al igual que la del
Individuo 1, estaba orientada en sentido
norte-sur. Se consigna que las caracteris-
ticas de la posicion del esqueleto eran las
siguientes: a) el craneo estaba orientado
hacia el oeste, con la cabeza en flexion cer-
vical; y b) el coxal y las piernas estaban
hiperflexionadas en posicion sedente, con
los huesos de los pies en su plano de apo-
yo natural. Si bien el informe no lo senala
de manera explicita, cabe la posibilidad de
que este individuo haya sido colocado en la
posicion descrita.

Al iniciar las tareas sobre el conjunto
en custodia, se observd que el estado de
preservacién de ambos esqueletos presen-
taba una baja integridad anatomica, po-
siblemente atribuible al tipo de sedimen-
to que los rodeaba y a las condiciones de
resguardo. El sedimento fue descrito como
salitroso y caracteristico del loess provincial
(Delprato 1971), conocido por su grano fino
y alto contenido de sales. Estas caracteristi-
cas podrian haber acelerado la descompo-
sicién organica y facilitado la disgregacion
de los restos 6seos en el contexto, lo que
explicaria parte del estado de preservacion
observada en los individuos®.

Respecto de las malas condiciones de
resguardo, es probable que esto se deba
no solo a las constantes reasignaciones de
numeros de inventario y cambios en la
ubicacion de almacenamiento dentro del
deposito, sino también a la ausencia de
condiciones dptimas para la conservacién
preventiva. La falta de controles ambien-
tales adecuados resulta en fluctuaciones
de temperatura y humedad, factores que
han sido ampliamente documentados por
debilitar la estructura 6sea y acelerar su
degradacion (Michalski 1992; McGinley
1993; Sease 1994; Child 1995; Rose y Hawks
1995; Fernandez et al. 2017). Sin embargo,
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es crucial considerar que estos no son los
unicos agentes de deterioro. Otros factores,
como la aplicacién de fuerza fisica directa
(FFD), el vandalismo, el riesgo de incendio
o inundacidn, la presencia de plagas, conta-
minantes y la radiacion, también constitu-
yen amenazas para la integridad del acervo
osteoldgico.

Las excavaciones de 1985 se realizaron
en el centro urbano de la localidad actual,
y se recuperaron los restos de un individuo
adulto (referido como Individuo 3). Seguin
las descripciones plasmadas en el informe,
este esqueleto se encontraba: a) en posicion
dectibito dorsal, con los miembros superio-
res flexionados sobre el torso y las piernas
flexionadas hacia arriba; b) orientacion del
esqueleto noreste-sureste; y c) craneo hacia
el noreste (Delprato [1985] 1986). Tampoco
se encontraron objetos ni tratamientos mor-
tuorios especificos, y el entierro no estaba
delimitado. Al igual que en el caso ante-
rior, en las dos cuadriculas excavadas para
la extracciéon del individuo se identificaron
desechos de talla y dos puntas de proyectil
de silice, cuatro manos de molino plano o co-
nana, fragmentos ceramicos y restos arqueo-
faunisticos (Delprato [1985] 1986), lo que
indica la realizacién de actividades de pro-
cesamiento y consumo asociadas al entierro.

En asociacion con este tltimo hallazgo, se
senala la presencia de un parvulo dispuesto
en una urna globular de cerdmica monocro-
ma (Delprato 1986), contexto que no pudo
ser relocalizado para su estudio dentro de la
reserva patrimonial del museo.

En el informe de este rescate no contamos
con fotografias claras, dado que en este caso
se trata de fotocopias de mala calidad del
original. El informe consultado en el area
de Patrimonio de la Secretaria de Cultura
de la provincia de Cérdoba esta fechado en
1986, pero el propio Delprato sefiala que es
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la cuarta copia, dado que el informe con las
fotografias originales presentado a la de-
pendencia el mismo afio de la excavacion
se perdid. Este dato es importante, pues nos
permite corregir el desfasaje con la fecha re-
gistrada en los inventarios (1985), lo que nos
llevd a tomar como referencia el afio de la
excavacion y no el del informe al que tuvi-
mos acceso.

METODOLOGIA

1. Manejo, conservacion y catalogacion de
los restos dseos

Los restos 6seos humanos fueron anali-
zados macroscopicamente, tanto mediante
inspeccion visual directa como con lupa de
luz fria de bajo aumento (5x). Para garan-
tizar la conservacion e integridad de los
elementos 6seos, se implement6 un proto-
colo de conservacion preventiva basado en
practicas estandarizadas para el manejo del
acervo osteoldgico (Powers 2012; Del Papa y
Pucciarelli 2015; Fernandez et al. 2017; Wills
2022). Durante el proceso, se extremaron las
precauciones para evitar cualquier dafio o
contaminacion de los huesos. Se realizé la
separacion de los elementos seguin su latera-
lidad y correspondencia anatémica, seguida
de una evaluacion detallada para su empa-
rejamiento, individualizaciéon y remontaje
(Buikstra y Ubelaker 1994; Burns 2008). Se
registr6 detalladamente la ubicacion de cada
unidad anatémica para facilitar su identifi-
cacion y recuperacion futuras.

Los elementos 6seos y dentales fueron
evaluados en cuanto a su localizacion fisica
en el area de deposito del museo. Se identifi-
caron materiales que favorecen la actividad
de agentes fisicos y biologicos que podrian
afectar la preservacion de los restos (Monto-
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ya et al. 2002). Con el propdsito de mejorar
las condiciones de resguardo, se procedio a
separar los restos 0seos de los materiales cul-
turales y se utilizaron contenedores plasticos
libres de acido para su conservacion (Del
Papa et al. 2010).

2. Cuantificacion de la muestra

Para cuantificar la abundancia taxono-
mica se emple6 el Numero de Especimenes
Identificados por Taxén (NISP), utilizando
como unidad basica de registro el espécimen
(o fragmento) identificable. Esta medida
ofrece una primera aproximacion a la abun-
dancia relativa y es la base para los calculos
subsiguientes (Grayson 1984; Lyman 1994).

Los fragmentos de huesos fueron catego-
rizados siguiendo la clasificacién anatémica
y estructural, considerando su morfologia
general (i.e., huesos largos, cortos y planos)
y su organizacion histoldgica (i.e., cortical,
trabecular y diploe) (Brothwell 1987; Burns
2008). Adicionalmente, se estableci6 una cla-
sificacién basada en su ubicacién anatdmica,
y se los distinguié como especimenes com-
pletos, epifisis proximal, diafisis y epifisis
distal. Los especimenes completos corres-
ponden a aquellos que conservan su estruc-
tura integra.

Para refinar la estimacion del nimero de
individuos representados y contrarrestar
los efectos de la fragmentacion, se calculd
el Numero Minimo de Elementos (NME)
(Binford 1978; Klein y Cruz-Uribe 1984). La
eleccién del NME sobre el Ntimero Minimo
de Individuos (NMI) se debe a que, para el
objetivo de este estudio, resulta una medida
mas precisa y conservadora para conjuntos
fragmentados, ya que se basa en la latera-
lidad y el conteo de unidades anatdémicas
especificas sin realizar suposiciones sobre

la articulacién de elementos de un mismo
individuo. Finalmente, y a partir de los va-
lores de NME, se estimé el NMI siguiendo
los criterios estandar de lateralidad, edad y
tamano (White 1953; Lambacher et al. 2016).

Ademas, se realizé una separacion de los
ejemplares de acuerdo con la edad, regis-
trando de manera independiente los restos
0seos de individuos adultos y subadultos
cuando fue necesario (Brickley 2004; Scheu-
er y Black 2007).

El Indice de Completitud (IC) se calcu-
16 asignando a cada elemento 6seo una
puntuaciéon proporcional al grado de pre-
servacion de sus porciones anatomicas. La
sumatoria de esas puntuaciones se expreso
como porcentaje respecto del valor tedrico
de un hueso completo, siguiendo la 16gi-
ca del Indice de Completitud Anatémica
(ICA) empleado en otros estudios tafono-
micos (Garizoain ef al. 2016). De este modo,
valores cercanos al 100 % indican una alta
integridad morfoldgica, mientras que los
valores inferiores reflejan grados variables
de pérdida o alteracion.

El Iindice de Fragmentacién (IF) se estimé
mediante la relacion entre el niimero total de
fragmentos registrados y el NME, comple-
mentado con una clasificacion de los frag-
mentos por categorias de tamafio y atributos
de fractura (dngulo, contorno y circunferen-
cia) segun los criterios propuestos por Villa
y Mahieu (1991).

3. Andlisis del perfil bioldgico y las
condiciones de vida

Con el objetivo de establecer el perfil
bioldgico y evaluar la integridad y preser-
vacion de los rasgos diagndsticos, en cada
individuo se analizaron diversas variables,
que incluyeron: el sexo, la edad estimada
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al momento de la muerte, la presencia de
patologias éseas y lesiones traumaticas, las
evidencias de modificaciones culturales
(i.e., alteracion cefdlica intencional) y los
efectos posdepositacionales (i.e., grado de
fragmentacion y procesos fisicos y quimi-
Cos).

3.1. Determinacion del sexo biologico

Para la determinacién del sexo, se opto
por la suma de criterios y rasgos diagnos-
ticos, siguiendo estandares establecidos en
bioarqueologia (Buikstra y Ubelaker 1994;
Burns 2008; Powers 2012). Dado que exis-
te una variacion considerable en la tasa de
maduracién esquelética tanto dentro de
una misma poblacién como entre diferen-
tes poblaciones (Lampl y Johnston 1996;
Scheuer y Black 2000, 2007), se considera-
ron principalmente cinco elementos ana-
témicos seglin su presencia: craneo, coxal,
costilla, clavicula y esternén (Brooks y Su-
chey 1990; Bruzek 2002; Burns 2008).

3.1.1. Subadultos

Para la determinacion del sexo en indi-
viduos subadultos (0-17 afios, sensu Buiks-
tra y Ubelaker 1994), se empled un enfoque
morfocualitativo basado en los rasgos de
desarrollo y anatémicos propuestos por
diversas metodologias especificas para
rangos etarios no adultos. Esta aproxima-
cion se considera necesaria dado el cono-
cido desafio que representa la estimacion
sexual en esqueletos inmaduros, donde los
rasgos dimorficos del adulto no estan aun
completamente manifestados. Con el fin de
aumentar la precisién del analisis, se apli-
caron criterios diferenciados segtn el gra-
do de madurez esquelética, evitando el uso
homogéneo de un solo método para todo el
rango etario.

En los individuos de 0 a 12 afios, la eva-
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luacién se limité a la descripcién general
de la morfologia pélvica y craneal, y se re-
gistraron rasgos como la configuracion del
ilion, la inclinacion del sacro y la amplitud
de la escotadura ciatica mayor, sin asigna-
cién sexual definitiva, dada la baja fiabili-
dad diagnostica en estas edades (Scheuer
y Black 2000).

En los adolescentes (13-17 anos), se in-
corpord el analisis de rasgos incipientes de
dimorfismo sexual en el hueso coxal (i.e.,
profundidad y apertura de la escotadura
ciatica mayor, morfologia del angulo sub-
pubico y desarrollo de la superficie auri-
cular), junto con la observacién de carac-
teres en los huesos largos, que incluyen
la robustez diafisaria, la expresion de las
inserciones musculares y el grado de fu-
sion epifisaria (Buikstra y Ubelaker 1994;
Rogers 2009).

3.1.2. Adultos

En los adultos (>18 afios), se evaluaron
caracteristicas tanto del coxal como del
craneo. Para los coxales, se analizaron la
escotadura cidtica mayor, el surco preau-
ricular, el criterio del arco en la faceta au-
ricular del ilion, la superficie media de la
rama isquiopubica, el arco ventral y la con-
cavidad subpubica (Buikstra y Ubelaker
1994; Rogers y Saunders 1994). En cuanto
al craneo, se examinaron la protuberancia
occipital externa, el margen supraorbital,
la glabela, el tamafio de la apodfisis mastoi-
dea y la cresta nucal (Buikstra y Ubelaker
1994; Walrath et al. 2004; Burns 2008).

3.2. Estimacion de la edad al momento de
la muerte

Para la estimacion de la edad, se siguio
la suma de criterios y rasgos diagndsticos
(Buikstra y Ubelaker 1994; Burns 2008;
Powers 2012).
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3.2.1. Subadultos

Para la estimacion de la edad en subadul-
tos, se evaluaron la formacion y erupcion
dental (Ubelaker 1989; Hillson 2008; AlQah-
tani et al. 2010), asi como la presencia y fu-
sion de los centros de osificacion secunda-
rios (Scheuer y Black 2000, 2004, 2007).

3.2.2. Adultos

Se analizaron los cambios morfoldgicos
en la sinfisis ptbica y en la superficie auri-
cular del ilion (Katz y Suchey 1986; Brooks y
Suchey 1990). Ademas, como método com-
plementario, se observo el estado de fusion
del anillo epifisario en los cuerpos vertebra-
les (Albert y Maples 1995; Albert et al. 2010;
Cardoso y Rios 2011).

3.3. Identificacion y clasificacion de
patologias dseas y lesiones traumdticas

El registro se centrd en la presencia, tipo
y grado de extension de las lesiones dseas,
diferenciando entre aquellas asociadas con
traumas mecanicos, infecciosas, metabdlicas
y degenerativas. Cuando se identificaron le-
siones, se clasificaron segin su extension y
severidad (Ortner y Aufderheide 1991; Ort-
ner 2003; Milner y Boldsen 2017). Se presto
especial atencion a las alteraciones morfolo-
gicas y estructurales de los huesos, conside-
rando signos como: a) deformaciones Oseas;
b) lesiones liticas o blasticas; c) cambios re-
lacionados con la edad y las hormonas; d)
cambios relacionados con infecciones; y e)
cambios relacionados con la nutricién y el
metabolismo (Ortner 2003; Burns 2008).

La observacion no solo se limit6 a descri-
bir las alteraciones presentes, sino también
a identificar patrones de distribucion que
pudieran sugerir desequilibrios sistémicos o
alteraciones especificas del estilo de vida y
entorno del individuo. Ademas, se conside-
raron factores etiologicos multicausales en

los casos en que las lesiones pudieran tener
origenes diversos (i.e., trauma accidental vs.
trauma interpersonal o estrés cronico vs. es-
trés agudo).

Para el analisis de marcadores de estrés
ocupacional, se evaluaron las entesis fibro-
cartilaginosas de los miembros superiores si-
guiendo el método actualizado de Coimbra
(Henderson et al. 2016; Salega 2017, 2020).
Esta metodologia permite la documentacion
sistematica de seis tipos de modificaciones
morfoldgicas distribuidas en dos regiones
anatdmicas: formacion dsea y erosion (zonas
1y 2), asi como cambio textural, porosidad
fina, macroporosidad y cavitaciones (zona
2).

3.4. Evaluacion de la salud oral y
patologias dentales

Asimismo, se realizé un examen macros-
copico del aparato bucal para detectar las
siguientes condiciones dentales: atricion, ca-
ries, calculo dental y lesiones periapicales. El
desgaste dental se registrd seguin los grados
propuestos por Smith (1984). La presencia
de caries se identificé mediante inspeccién
visual de cavidades y se categorizé segin
su localizacién (Hillson 2001). La acumula-
cién de calculo se evalu6 cualitativamente
como leve, moderado y severo (Brothwell
1987). Asimismo, para detectar secuelas de
lesiones periapicales (abscesos, quistes o
granulomas) se examind minuciosamente el
tejido dseo alveolar de cada pieza, tanto en
su aspecto lingual-palatino como vestibular
(Dias y Tayles 1997; Hillson 2008; Ogden
2008).

Para la identificacion de hipoplasias linea-
les del esmalte, se examino la superficie bu-
cal de los caninos mandibulares (Goodman
y Armelagos 1985; Rose et al. 1985; Hillson
1996; Hillson y Bond 1997; Guatelli-Stein-
berg et al. 2004).
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Paralelamente, se evaluaron indicadores
de estrés fisiologico no especifico. Para el
registro de hipoplasias lineales del esmalte
dental (HLED), se siguié un protocolo di-
ferenciado segtin la denticion. Para la den-
ticion permanente, se examino la superficie
vestibular de los caninos mandibulares, por
ser los dientes con el periodo de formacién
mas prolongado y, por lo tanto, mas sensi-
bles a registrar estos eventos (Goodman y
Armelagos 1985; Rose et al. 1985). En caso de
ausencia de caninos, se utilizaron premola-
res o incisivos (Hutchinson y Larsen 1990;
Barrientos 1999; Burt et al. 2013). Para la den-
ticion decidua se examinaron las coronas de
los incisivos y caninos deciduos, dado que
son los dientes que se forman en el perio-
do perinatal y durante la primera infancia
(Blakey y Armelagos 1985). La presencia de
HLED se registré como una variable catego-
rica (presente/ausente) por individuo, con-
siderando al menos una linea claramente
definida en uno o mas dientes.

Para el examen de fracturas del esmalte,
se observaron las piezas dentales con lupa
de 5x de aumento con iluminacion led anu-
lar. Especificamente, para determinar la lo-
calizacion de las fracturas, se inspecciona-
ron las diferentes regiones de los molares y
premolares, como las cuspides, los bordes
incisales y las superficies oclusales. Las ctis-
pides, en particular, son areas propensas a
fisuras y grietas debido a la presion masti-
catoria (Smith 1984; Mamoun y Napoletano
2015). Posteriormente, en caso de identi-
ficacion positiva, se evalud la extension de
las lesiones en el esmalte, para determinar
si afectaban tmicamente la capa superficial
del esmalte o si se extendian hacia la dentina
subyacente. Igualmente, se clasifico el tipo
de fractura como completa o incompleta.

Para registrar la atricion dental, se evalua-
ron tanto el grado de desgaste como el plano
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y la direccién (Smith 1984). La evaluacion de
la enfermedad periodontal se llevéd a cabo
segun el método descrito por Larsen (1997).
Este implica observar y documentar tanto la
forma como la apariencia de los margenes
alveolares, ademas de medir la distancia que
separa la cresta alveolar de la unién cemen-
to-esmalte. Para las mediciones, se utilizd
un calibre digital genérico. Finalmente, las
pérdidas dentales antemortem (PDAM) se re-
gistraron segun los distintos niveles de reab-
sorcion del hueso alveolar (leve, moderado,
severo) (Lukacs 2007; Muro y Cucina 2024).

4. Analisis de evidencias de modificaciones
culturales

Para evaluar la alteracion craneana inten-
cional, se realizaron observaciones morfos-
copicas detalladas, siguiendo la clasificacion
desarrollada por Imbelloni (1924-1925) y
ampliada por Dembo e Imbelloni (1938).
Se identificaron los planos y direcciones de
achatamiento 0seo, ya que estos son indica-
dores clave de la deformacion. Se midieron
los angulos del occipital y el frontal, y poste-
riormente, la alteracion observada se clasifi-
c6 dentro de las siguientes categorias: tabu-
lar erecta planofrontal, tabular erecta plano-
lambdica, tabular oblicua y circular (Dembo
e Imbelloni 1938; Beron y Luna 2009; Del
Papa et al. 2018).

5. Caracterizacion de los efectos
posdepositacionales

Las fracturas posdepositacionales pue-
den estar relacionadas con fendmenos como
la presion del suelo, el impacto de raices o la
exposicion a cambios de temperatura. En tal
sentido se evalud el estado de preservacion
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y fragmentacion de los restos mediante la
observacion de patrones de coloracion, bor-
des y tipos de fracturas, y la distribucién de
estas (Johnson 1985; Lyman 1994; Haglund
y Sorg 1997; Gent 2019).

El analisis de las modificaciones postmnior-
tem se enfoco en identificar y clasificar los
cambios sufridos por los restos dseos tras la
muerte, con el fin de determinar los agentes
responsables y evaluar el estado de preser-
vacion del material. Las observaciones se ca-
tegorizaron segun el tipo de agente causan-
te, ya sea de origen bioldgico (i.e., actividad
de plantas, micelio fingico y animales) o
fisico (i.e., procesos geologicos, ambientales
o0 antropogénicos). No dispusimos de acceso
a instrumentos Opticos de mayor aumento
para la observacion de trazas producto de
actividad de microorganismos (i.e., bacterias
y hongos microscopicos).

La meteorizacion fue evaluada siguien-
do los estadios definidos por Behrensme-
yer (1978), los cuales permiten interpretar
el impacto de la exposicién prolongada al
medio ambiente, como la erosién provocada
por la lluvia, el viento o la radiacion solar.
Se registrd el porcentaje de hueso afectado
en cada unidad anatémica para medir el
grado de deterioro. También, se documento
la accién de raices. Se evalud el porcentaje
de superficie afectada, con la finalidad de
interpretar la intensidad y duracién de la
interaccion (Gonzalez 2007; Gent 2019). Se
observo, ademas, la distribucion y extension
de depdsitos como el diéxido de manganeso
y carbonato de calcio, los cuales pueden in-
dicar procesos de mineralizacion o cambios
quimicos en el entorno del entierro (Gonza-
lez 2007, 2013; Curry 2019). La presencia de
marcas de roedores se registr6 con detalle en
cada unidad anatémica, ya que estos rastros
proporcionan informacién sobre la posible
exposicion de los restos y la intervencion de

animales carrofieros durante la fase postmior-
tem (Janaway 1996; Lutze 2022).

6. Muestreo para analisis isotopicos y de
datacion

Finalmente, se llevd a cabo una selec-
cion cuidadosa de fragmentos dseos repre-
sentativos de cada individuo, priorizando
aquellos que presentaban un buen estado
de preservacion y minima alteracion dia-
genética, para garantizar la fiabilidad de
los resultados en los andlisis de datacién
y composicion isotopica. La extraccion se
realizé siguiendo los protocolos estandar
en bioantropologia, aplicando las recomen-
daciones éticas establecidas para el manejo
de restos humanos en contextos arqueo-
logicos y forenses (American Association
of Physical Anthropologists [AAPA] 2003)
(Aranda et al. 2014, 2016; Squires y Mancu-
so 2021; Guichon et al. 2024). Para evitar la
contaminacion de las muestras, se utilizaron
guantes desechables, que se cambiaban re-
gularmente entre extracciones. Asimismo,
la superficie de trabajo fue cuidadosamen-
te desinfectada y acondicionada antes del
procedimiento y los fragmentos se limpia-
ron superficialmente para eliminar residuos
adheridos, utilizando métodos no invasivos
que pudiesen alterar su estructura quimica
(Dabney et al. 2013; Sirak et al. 2017). Una vez
extraidas, las muestras fueron colocadas en
contenedores individuales estériles, debida-
mente sellados para evitar la exposicion a
contaminantes externos, y almacenadas en
condiciones controladas de temperatura y
humedad para garantizar su integridad has-
ta el momento del andlisis (Cronyn 1990).
Cada muestra fue etiquetada y documenta-
da en detalle, registrando informacién como
la ubicacion anatomica de origen, el indivi-
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duo al que pertenecia y el contexto arqueo-
logico del hallazgo.

Los fechados radiocarbonicos mediante
AMS y los analisis isotopicos de 0C y 0N
sobre el colageno 6seo extraido de fragmen-
tos de costilla y metatarso fueron realizados
en el Environmental Isotope Laboratory
(Departamento de Geociencia de la Univer-
sidad de Arizona). Los segundos siguieron
los estandares de Wang et al. (2019). Los re-
sultados obtenidos se compararon con los
datos publicados para areas cercanas reali-
zados por Laguens et al. (2009), Tavarone et
al. (2021), Sario et al. (2023) y Luna y Tava-
rone (2024), lo que permitié establecer pa-
trones alimenticios generales en la region.
Ademas, se incluyeron datos preliminares
obtenidos por Diaz y Recalde (2019). Si bien
el objetivo central de este trabajo se enfoca
en el andlisis bioarqueologico general de
tres individuos y en presentar un protocolo
de conservacion preventiva, la inclusion de
esta comparacion se justifica, por un lado,
por la disponibilidad de estos datos y, por
otro, porque su aporte habilita una revalo-
rizacion y contextualizaciéon de individuos
musealizados, lo cual permite reintegrar
informacion a los acervos de museo y enri-
quecer las interpretaciones sobre el pasado
regional.

RESULTADOS

Descripcion anatémica y analisis de la
integridad dsea

El andlisis detallado de los restos permi-
tié identificar la composicion esquelética
de tres individuos encontrados en los dis-
tintos contextos arqueoldgicos menciona-
dos.
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Individuo 1

Para el individuo 1, hallado en el sitio El
Pantanillo, se registraron un MNE=106 y
NISP=119. Los fragmentos 0seos del craneo
incluyen porciones de las areas maxilar,
temporal y occipital. Se registr6é la mandi-
bula completa, sin piezas dentales en al-
veolos. A nivel poscraneal, se individuali-
zaron principalmente vértebras cervicales,
segmentos costales, metacarpos y un frag-
mento de clavicula izquierda (Figura 4).
Se pudieron reconocer 57 fragmentos con
tejido cortical, 22 fragmentos con rasgos de
tejido trabecular, mayormente epifisis de
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Figura 4. Representacion esquematica de los elemen-
tos presentes del individuo 1.
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2 “ag

Figura 5. a) Representacion esquematica de los elementos del Individuo 2; b) Detalle de los elementos 0seos recu-
perados de este individuo durante la excavacion (fotografia de Delprato, febrero de 1971, Cerro Colorado).

huesos largos y pequefias porciones verte-
brales, y nueve fragmentos de hueso diploe
asociados a la boveda craneal. El calculo
del indice de fragmentacién (IF=1,12) indi-
ca un grado bajo de fractura por elemento,
aunque el indice de completitud anatémica
(IC=51,5%) refleja que el esqueleto presenta
una representacion parcial, con ausencia de
numerosos segmentos.

Individuo 2

La representacion anatomica del Indivi-
duo 2 es muy limitada, con una recupera-
cion parcial del esqueleto que result6 en la
identificacion de un NME=8 y un NISP=13
(Figura 5). Los restos consisten en un frag-
mento de clavicula, porciones del esfenoi-
des, vértebras cervicales y metacarpos. El
indice de fragmentacion (IF=1,63) indica
un nivel mayor de fractura en comparacion
con el Individuo 1, mientras que el indice
de completitud anatémica (IC=3,9%) con-
firma la escasa representacion esquelética.
Esta situacion puede deberse tanto a proce-

sos tafonémicos que afectaron la integridad
del esqueleto, como a factores posexcava-
cion, tales como manipulacion inadecuada
o condiciones de almacenamiento desfavo-
rables, que han sido documentados como
agentes de pérdida de material osteologico.
Asimismo, cabe sefialar que la representa-
cion actual no coincide con lo registrado en
la excavacion (Figura 5B), lo que sugiere
una pérdida de elementos 6seos con poste-
rioridad a la recuperacion.

Individuo 3

Por su parte, el Individuo 3, cuyos res-
tos fueron recuperados en el centro de la
localidad, presenta una mejor conservacion
general en términos de contexto, pero una
limitada completitud anatémica. Se identi-
fic6 MNE=45 y NISP=162, lo que resulta en
un indice de fragmentacion (IF=3,60) consi-
derablemente mayor que el de los otros dos
individuos, lo cual indica alta fragmenta-
ciéon y un indice de completitud anatomica
(IC=21,8%) que refleja una representacion
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parcial del esqueleto. Entre los huesos re-
gistrados, destacan el maxilar inferior com-
pleto y partes del maxilar superior, parietal,
occipital y frontal. La denticion del maxilar
inferior ain conserva algunas piezas en sus
alvéolos, tales como los incisivos, los cani-
nos y el primer premolar derecho. Ademas,
las vértebras estdn casi completas y se han
recobrado elementos de las extremidades
superiores, incluidos metacarpos y falanges.
De las extremidades inferiores, se encon-
traron el fémur izquierdo, ambas rotulas,
tibias, calcaneos, astragalo izquierdo, navi-
cular derecho y otros metacarpos y falanges
(Figura 6). Se identificaron 80 fragmentos
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Figura 6. Esquema de los elementos presentes del In-
dividuo 3.
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0seos con tejido cortical, 35 con tejido trabe-
cular, principalmente procedentes de epifi-
sis, coxal y algunas vértebras, y 15 diploe. Al
igual que con el Individuo 1, el alto grado
de fragmentacion impidi6 reconocer los seg-
mentos restantes.

Alteraciones tafonémicas y antropicas

El analisis de supervivencia anatémica
mostrd que, de los 714 elementos dseos
esperados para los tres individuos (inclu-
yendo piezas dentales), se recuperaron
159, lo que constituye el 22,3 % del total
(Figura 7). Entre los diferentes sectores, los
huesos del neurocraneo mostraron la me-
nor representacion, mientras que, respecto
de los elementos poscraneales, de los 552
esperados, se recuperaron 95 (17,21 %).

Se registraron 54 fracturas posdeposita-
cionales, clasificadas en antiguas y recien-
tes. Las fracturas antiguas presentaron
rasgos compatibles con alteraciones pre-
vias al resguardo actual, mientras que las
fracturas recientes se caracterizaron por
bordes angulosos y coloraciéon diferencia-
da respecto de la superficie o0sea (Figura
8A).

En los especimenes dseos identificables
(NISP) se observd una superficie cortical
mayormente estable, que permitié su lim-
pieza mediante cepillos de cerdas suaves.
El registro tafondmico indicé6 meteoriza-
cién baja, de acuerdo con los estadios de
Behrensmeyer (1978), es decir, entre 0 y 1.

Se observaron variaciones en la colora-
cién cortical segtin el area de hallazgo. Los
restos de los Individuos 1y 2, procedentes
de El Pantanillo, mostraron tincién oscura
que cubria aproximadamente el 90 % de la
superficie cortical. En el caso del individuo
3, procedente de Cerro Colorado, la colo-
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Figura 7. Porcentaje de supervivencia 6sea de los tres individuos. El total muestra el promedio de los tres.

ximadamente al 50 % del NISP total. En
contraste, las marcas de roedores se obser-
varon en 16 especimenes, equivalentes a
cerca del 10 % del NISP total, restringidas
exclusivamente a huesos largos de extre-
midades superiores e inferiores, locali-
zadas en bordes e inserciones tendinosas
(i.e., Figura 8B).

Sexo y edad de los individuos

El Individuo 1 fue identificado como mas-
culino, con una edad estimada al momento
de la muerte de entre 25 y 35 afios. Para el In-
Figura 8. a) Fémur derecho de Individuo 1 con marcas ~ 1viduo 2, la determinacion del sexo no fue
de pala; b) Humero izquierdo de Individuo 1 con mar-  Posible debido a las limitaciones del mate-
cas de roedor (fotos de Ivén Diaz, septiembre de 2019,  rial disponible, que, como vimos, presentaba
CABA). un grado de fragmentacion y conservacion
insuficiente para un analisis morfologico
concluyente. No obstante, se estimo su edad
en el rango de 15 a 22 anos, basandose en
el desarrollo esquelético general, el grado de
fusion de las epifisis y el extremo acromial

racién predominante fue amarillenta-ama-
rronada.

Las marcas de raices se registraron en
80 especimenes, lo que corresponde apro-
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de la clavicula izquierda. Finalmente, para el
Individuo 3, las caracteristicas esqueléticas
sugieren una asignacion de sexo masculino,
con una edad estimada de entre 25 a 35 anos
al momento del fallecimiento.

Patologias, lesiones y salud bucal

En el Individuo 3 se registr6é formacion
osea de grado 1 en la entesis fibrocartila-
ginosa del musculo deltoides (tuberosidad
deltoidea) del humero derecho (Figura 9).
Asimismo, se observé el mismo patrén de
cambio entesial (formacién 6sea, grado 1)
en la entesis del ligamento acromioclavi-
cular en el extremo acromial de la clavi-
cula derecha. De acuerdo con el protocolo
utilizado, estos hallazgos corresponden a
un aumento definido en el relieve de la su-
perficie entesial, que afecta entre el 25 % y
el 50 % del area de insercion.

El mismo individuo presenté retraccion

del hueso alveolar en todos los alvéolos de
la arcada mandibular inferior, con valores
de 2,1 a 2,3 mm entre la cresta alveolar y
la unién cemento-esmalte. En ninguno de
los individuos se observaron abscesos pe-
riapicales, pérdidas dentales antemortem,
fracturas de esmalte, caries ni hipoplasias
lineales del esmalte dental (HLED). En
relacion con la retraccion alveolar iden-
tificada en los alvéolos de los incisivos y
caninos del Individuo 3, las mediciones
realizadas entre la cresta alveolar y la
unién cemento-esmalte mostraron valores
aproximados de entre 2,1 y 2,3 mm, que
superan el rango considerado normal (1-2
mm; Brothwell 1987).

Alteracion intencional del craneo
Se confirmd la presencia de deforma-

cion craneal intencional en los individuos
1y 3. Si bien Delprato (1971, [1985] 1986)

Figura 9. Himeros del Individuo 3. Detalle de la tuberosidad deltoidea del humero derecho, donde se registro for-
macion 6sea de grado 1. Notese el contraste con la morfologia normal de la entesis correspondiente en el himero
izquierdo.
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reporta para los restos 6seos un patréon de
tipo tabular erecta, la caracterizacién es-
pecifica no fue posible en estos individuos
debido al estado fragmentario y la baja re-
presentatividad de los elementos del neu-
rocraneo necesarios para dicho andlisis.
El diagnostico se baso en la identificacion
de alteraciones morfologicas claras en los
huesos craneales disponibles, consistentes
con practicas de deformacién intencional.

Condiciones de conservacion y
almacenamiento

Se trasladaron todos los restos dseos des-
de sus contenedores originales de cartén de-
teriorado a nuevos contenedores plasticos
con cierres por encastre. Las unidades dseas
completas o de mayor tamano fueron alma-
cenadas individualmente con soportes acol-
chados para inmovilizarlas. Previamente, se
realizé una nueva limpieza mecdnica de cada
espécimen con cepillos de cerdas suaves para
eliminar sedimentos que persistiesen en los
huesos. El sistema de catalogacion imple-
mentado incluyd la colocacién de fichas y eti-
quetas con la siguiente informacién para cada
resto: nimero de inventario, sector anatomi-
co, lateralidad y observaciones relevantes.

Fechados radiocarbonicos y analisis
isotopicos

Los fechados radiocarbdnicos de los In-
dividuos 1 y 3 indican ocupaciones en mo-
mentos distintos: el Individuo 1 data del
Holoceno medio final (4542+41 afios AP;
AA110931, hueso), mientras que el Indivi-
duo 3 corresponde al Holoceno tardio final
(713+25 afios AP) (Diaz y Recalde 2019: 1271;
Tabla 1). A continuacion, se presenta el ana-

lisis segmentado por bloques temporales.
Holoceno medio final (Individuo 1)

El valor de 6BC (-14,8 %o) revela una dieta
mixta con predominio de plantas C,, consis-
tente con economias de caza-recoleccion.
Este patrén coincide con los registros iso-
topicos regionales para este periodo (La-
guens et al. 2009) y refuerza la asignaciéon
temprana de la localidad a circuitos de
movilidad de cazadores-recolectores (Re-
calde et al. 2024).

Holoceno tardio final (Individuo 3)

El valor de 0BC (-12,6 %o) indica una
dieta con mayor consumo de plantas C,, lo
cual sugiere la incorporaciéon del maiz (Zea
mays). Este resultado es coherente con: a) los
perfiles dietarios registrados para el Holo-
ceno tardio final en la region (Tavarone et
al. 2021; Sario et al. 2023); y b) la evidencia
paleoboténica directa de cultivo y consu-
mo de maiz en QN7 (Lépez y Recalde 2016;
Recalde y Lopez 2017). El fechado radiocar-
bonico confirma las ocupaciones humanas
mas intensas durante este periodo.

DISCUSION
Y CONSIDERACIONES FINALES

El estudio de restos humanos en contex-
tos museisticos presenta desafios inheren-
tes vinculados a la historia de su custodia
(Wills 2022). Este caso es paradigmatico,
dada la discrepancia entre los elementos
recuperados en la excavacion del Indivi-
duo 2 y su representacion actual, que, junto
con las fracturas recientes de bordes angu-
losos, evidencian pérdidas y dafios posex-
cavacion. Sin embargo, el valor de la do-
cumentacién de campo de Delprato (1971,
1986) resulta fundamental. Sus registros
permitieron no solo identificar estas pér-
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didas, sino también reconstruir contextos
originales. Las acciones de conservacién
preventiva implementadas —la reubicacion
en contenedores plasticos, la limpieza me-
canicay la catalogacion detallada—han sido
decisivas para mitigar estos efectos y esta-
bilizar los restos 6seos, a la vez que, para
asegurar su disponibilidad para estudios
futuros, incluso en escenarios de recursos
limitados (Grant et al. 2002).

La preservacion diferencial de los res-
tos esta directamente vinculada a las con-
diciones microambientales de los sitios. El
andlisis de los sedimentos en el area central
de la localidad donde se recupero el Indivi-
duo 3 indica un pH marcadamente alcalino
(9,1-9,6) (Boretto et al. 2019). Este ambiente
quimico es altamente favorable para la pre-
servacion o6sea, ya que inhibe la degrada-
cion del colageno y minimiza la desminera-
lizaciéon de la hidroxiapatita (Kibblewhite
et al. 2015; Collins et al. 2002). Esto explica
la integridad anatdémica del Individuo 3,
del cual se recuperaron elementos fragiles
como vértebras casi completas y huesos de
las manos y los pies. En contraste, los Indi-
viduos 1y 2, de El Pantanillo, con una colo-
racion oscura que sugiere diferentes condi-
ciones quimicas, presentan una representa-
cion esquelética significativamente menor.
Este contraste subraya la importancia de
los controles contextuales para interpretar
correctamente la representatividad del re-
gistro bioarqueoldgico.

Los analisis actuales han permitido con-
trastar y refinar las interpretaciones inicia-
les de Delprato. La asignacién cronocultu-
ral propuesta originalmente —que atribuye
un individuo a cazadores-recolectores y
otro a una ocupacion mas tardia— ha sido
puesta a prueba de manera independiente
por los fechados radiocarbénicos, que los
sitian en el Holoceno medio final (Indi-
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viduo 1, 4542+41 anos AP) y el Holoceno
tardio final (Individuo 3, 71325 AP). Sin
embargo, es crucial matizar la idea de una
“redundancia sostenida en el tiempo”. Los
dos fechados disponibles, separados por
casi 4000 afios, no indican una ocupacion
continua, sino eventos de inhumacién pun-
tuales y diacronicos en un paisaje de valor
persistente (Schlanger 1992). La revaloriza-
cién de los informes de Delprato sugiere
también que estos espacios no fueron de
uso exclusivamente funerario. La mencion
de artefactos liticos (desechos e instrumen-
tos pasivos), restos faunisticos y manos de
moler en ambos contextos (Pantanillo y
CC3) resulta coherente con patrones regio-
nales de sitios al aire libre o semicubiertos
de ocupacién multipropdsito (Pastor 2008;
Laguens y Bonnin 2009; Recalde y Lopez
2017; Medina et al. 2024; Rivero et al. 2025),
e indica que los entierros se insertaron en
espacios donde también se desarrollaron
actividades domésticas (Gonzalez y Fabra
2019; Sario et al. 2023; Diaz 2025).

La reconstruccién de las practicas mor-
tuorias a partir de los datos de Delprato
enriquece el panorama de la variabilidad
funeraria macrorregional. La posicion del
Individuo 3 (dectbito dorsal, con miem-
bros superiores e inferiores flexionados)
constituye un patrén particular que am-
plia el repertorio de modos de inhumacion
registrados para el Holoceno tardio en las
regiones Noroeste y Centro-Oeste argenti-
no. Mientras que la orientacion norte del
craneo encuentra paralelos (ver Fabra ef
al. 2009), la disposicion corporal especifica
no esta ampliamente documentada en los
casos registrados (Diaz 2016; Pastor et al.
2017; Gonzalez y Fabra 2019; Zarate et al.
2022), lo que destaca la diversidad de tradi-
ciones presentes en el area.

Los resultados de los analisis bioarqueo-
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logicos realizados en este estudio permi-
ten delinear perfiles de salud especificos.
La ausencia de caries, HLED, fracturas de
esmalte y pérdidas dentales antemortem en
los tres individuos sugiere que experimen-
taron niveles comparativamente bajos de
estrés fisiologico durante la infancia y una
dieta no predominantemente cariogénica.
Este perfil contrasta con los registros de
otras poblaciones de la region central de
Argentina, donde se han reportado altas
frecuencias de caries asociadas al consumo
intensivo de frutos silvestres (Tavarone ef
al. 2020).

No obstante, la presencia de retraccion
alveolar generalizada en la mandibula del
Individuo 3 (2,1-2,3 mm) sefiala la existen-
cia de procesos inflamatorios periodon-
tales. Este hallazgo, compatible con pato-
logias de origen bacteriano descritas en
la literatura (Tavarone et al. 2020), sugiere
que, a pesar de una salud general aparen-
temente buena, existian factores de riesgo
locales o variabilidad individual en la sa-
lud oral. El andlisis de marcadores entesia-
les en el Individuo 3 reveld formacion dsea
de Grado 1 en el deltoides y el ligamento
acromioclavicular, lo que indica una activi-
dad fisica recurrente que implico el uso de
la musculatura del hombro. Si bien no per-
mite identificar una actividad especifica,
este hallazgo coincide con la evidencia de
actividades domésticas y de procesamiento
de recursos en el area.

La reintegracion de informacién a restos
0seos humanos musealizados a través del
estudio critico y la aplicacién de técnicas
analiticas actualizadas demuestra ser una
estrategia poderosa para generar nuevo
conocimiento. Este proceso no solo valida
y enriquece el trabajo de campo histori-
co, sino que permite construir narrativas
mas complejas sobre el pasado, y devuel-

ve agencia histérica a los individuos cuyos
restos se conservan. Fortalece, ademas, el
rol de los museos como instituciones di-
namicas, donde la investigacién continua
es la base para la conservacion preventiva,
la educacion y la construccion de una me-
moria social inclusiva. Este estudio aporta
a futuras investigaciones regionales que,
integrando evidencia multiple, contintien
descifrando las historias de vida conteni-
das en los restos bioarqueologicos musea-
lizados.

NOTAS

1. Los términos “restos dseos humanos” y “restos hu-
manos” se emplean en este trabajo en su sentido técni-
co y descriptivo habitual dentro de la bioarqueologia
y la antropologia forense. Se reconoce el debate con-
temporaneo sobre la pertinencia de un lenguaje que
subraye la dignidad y agencia de las personas esque-
letizadas (Fabra y Zabala 2022; Palacios-Rios y Nate-
ras-Franco 2024; Robbins Schug et al. 2025), aunque en
este contexto se mantiene la denominacién tradicional
por coherencia con la terminologia cientifica interna-
cional (cf. Ambers 2023; Trombley y Agarwal 2025;
White et al. 2025, entre otros).

2. En 2020, se establecié un convenio de colaboracion
entre la Agencia Cérdoba Cultura y la Unidad de Pa-
leogenémica Microbiana del Instituto Pasteur de Pa-
ris. E1 Dr. Nicolas Rascovan es el encargado de dirigir
los estudios genéticos relacionados con las poblacio-
nes antiguas del Cerro Colorado, asi como de coordi-
nar los analisis de fechados radiocarboénicos e isétopos
estables asociados al proyecto.

3. Las ocupaciones residenciales o poblados del pe-
riodo Prehispanico tardio no estdn definidos en la
arqueologia regional por estructuras arquitectonicas
visibles o permanentes. Por el contrario, pueden ser
identificados a nivel superficial por una densa concen-
tracion de artefactos distribuidos en terrenos asocia-
dos a espacios potencialmente cultivables. Las tinicas
caracteristicas a nivel estratigrafico son el piso habita-
cional, las huellas o negativos de poste de la estructu-
ra que sostuvo los techos y los fogones; estos ultimos,
frecuentemente informales, dado que no estan delimi-
tados (Medina et al. 2024).
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4. El término “subadulto” se conserva en este manus-
crito por su precision bioldgica y su estandarizacién
terminoldgica en bioarqueologia y disciplinas afines.
En el andlisis osteoldgico, se designan individuos en
proceso de crecimiento y maduracién esquelética,
definidos por criterios observables como la erupcién
dental, el grado de osificacion y el cierre epifisario, lo
que posibilita una clasificacién reproducible y cuan-
tificable. Si bien el término “no-adulto” ha ganado
aceptacion en contextos de interpretacion social o sim-
bolica de la edad (Creighton Avery 2025), el término
aqui empleado ofrece ventajas metodologicas al deli-
mitar un conjunto biolégicamente coherente, facilitar
comparaciones interpoblacionales y mantener la com-
patibilidad con los estandares forenses y bioantropo-
logicos internacionales (cf. Black 2020; Stull y Garvin
2026, entre otros).

5. Las sales promueven la descomposiciéon quimica
del hueso, especialmente del fosfato de calcio, al au-
mentar su solubilidad y atraer humedad, lo que gene-
ra ciclos de expansion y contraccién. Junto con la acti-
vidad microbiana en ambientes salinos, esto degrada
los componentes minerales y el colageno (Child 1995).
Ademas, el loess de grano fino penetra en los poros
actuando como abrasivo, mientras que la cristaliza-
cion de sales en el interior genera presion interna, que
fractura el hueso (Gill-King 1997; Nielsen-Marsh et al.
2000; Jans et al. 2004).
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