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Resumo

O trabalho aborda a importancia das pastagens no Brasil, que ocupam cerca de 170 milhdes de hectares e sustentam
o0 maior rebanho bovino comercial do mundo, destacando o papel central das forrageiras, especialmente as cultivares
de Brachiaria brizantha (Marandu e Piatd) e o milheto (Pennisetum glaucum), na producdo animal e na sustentabilidade
dos sistemas de pecudria. O estudo teve como objetivo avaliar o desempenho dessas rés espécies sob diferentes
manejos de adubacdo — quimica, orgdnica e auséncia de adubacdo — com foco na absorcdo de macronutrientes. O
experimento foi conduzido entre janeiro e setembro de 2024 em casa de vegetacdo no IFSP — Campus Sdo Roque,
utilizando delineamento inteiramente casualizado, com cinco repeticdes e tratamentos que incluiram adubacdo
completa, omissdo de N, P ou K, auséncia de adubacdo e uso de composto orgénico. Apds a semeadura, as amostras
foliares foram analisadas na Unesp de Dracena para determinacdo dos teores de N, P, K, Ca, Mg e S. Os resultados
preliminares mostraram que a omissdo de nitrogénio e fésforo foi a que mais impactou negativamente os teores foliares,
reduzindo significativamente a disponibilidade desses nutrientes em todas as espécies; o potdssio também apresentou
decréscimos expressivos quando omitido, sobretudo em Milheto e Marandu. De modo comparativo, o capim Marandu
destacou-se com maiores teores médios de N e K, sugerindo maior eficiéncia de absorcdo, enquanto o Milheto se
mostrou mais sensivel & auséncia de fésforo, evidenciando a dependéncia desse nutriente para seu desenvolvimento.
A cultivar Piatd apresentou valores intermedidrios, com relativa estabilidade em alguns nutrientes como Mg e S. Esses
resultados reforcam a relevéncia da adubacdo equilibrada para manutencdo da produtividade e da qualidade
nutricional das forrageiras, além de indicarem que a adubacdo orgdnica pode ser uma alternativa sustentdvel para
reduzirimpactos ambientais associados ao uso de fertilizantes quimicos. Considera-se, portanto, que a continuidade da
pesquisa permitird aprofundar a comparacdo entre diferentes manejos de fertiidade, contribuindo para o
desenvolvimento de prdticas mais sustentdveis na pecudria de corte e leite, conciliando produtividade, conservacdo
do solo e mitigacdo das mudancgas climdticas.
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Modalidade: Resumo Expandido

Apresentacgao

As pastagens ocupam aproximadamente 170 milhdes de hectares do territdrio brasileiro,
correspondendo a cerca de dois tercos da drea agricola nacional. Em razdo dessa extensa
cobertura, o Brasil se destaca na pecudria bovina a pasto, concentrando o maior rebanho
comercial do mundo, estimado em cerca de 215 milhdes de cabecas. Esses nUmeros colocam o
Brasil como o segundo maior produtor de carne bovina do mundo, atrds apenas dos Estados
Unidos, e como o maior exportador mundial do produto. (Cherubin et al., 2023; IBGE, 2019).

A braquidria € amplamente reconhecida como a espécie forrageira mais adequada para
sistemas de producdo de bovinos devido d combinacdo de alta adaptabilidade, produtividade
e eficiéncia nutricional. Essa forrageira apresenta elevado potencial de adaptacdo a distintos
ambientes, incluindo solos com pH dacido e baixa fertfilidade. Aléem disso, demonstra significativa
capacidade de producdo de biomassa e répido rebrote pds-pastejo, garantindo oferta continua
de forragem ao longo do ano. Dentro das espécies do género Brachiaria a cultivar Brachiaria
brizantha cv. Marandu e a cultivar Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd sdo as mais usadas
comumente, porem a Marandu é a espécie mais procurada quando o assunto é producdo de
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bovinos por possuir resisténcia elevada a solos dcidos e toleréncia a altos teores de aluminio e
manganés, além de apresentar bom desempenho em ambientes de média a alta fertilidade.
Comorelata (Rocha et al., 2023) Essa forrageira é reconhecida pela elevada producdo de matéria
secaq, persisténcia, boa capacidade de rebrota e resisténcia a estresses abidticos, como seca, frio
e fogo, além de apresentar resisténcia ao ataque de cigarrinhas-das-pastagens.
Morfologicamente, caracteriza-se por porte robusto, podendo atingir de 1,5 a 2,5 metros de altura,
com colmos inicialmente prostrados, perfilhos predominantemente eretos e inflorescéncias
compostas por quatro a seis racemos.

A cultivar Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd apresenta elevada adaptabilidade a diferentes
condicdes climdticas e tipos de solo, sendo indicada especialmente para dreas de média
fertilidade. Essa graminea forrageira é reconhecida pelo crescimento ereto, formacdo de
touceiras e altura entre 0,85 e 1,10 metros. Suas caracteristicas agrondmicas incluem boa
palatabilidade, digestibilidade, resisténcia a cigarrinhas-das-pastagens e elevada producdo de
forragem durante o periodo chuvoso, com teores de proteina na matéria seca variando entre 8%
e 11%, o que garante boa oferta nutricional mesmo na estacdo seca. Alem disso, apresenta rapido
florescimento e boa recuperacdo apds pastejo, sendo recomendada para sistemas de pastoreio,
producdo de feno e slagem (Santos; Bertoldo; Maximiano, 2024)

Outra espécie comumente usada € o milheto (Pennisetum glaucum), € uma graminea
rUstica que se adapta bem a solos pobres, altas temperaturas e falta de dgua. Possui um sistema
radicular vigoroso e grande eficiéncia na absorcdo de nutrientes, o que o torna importante em
dreas de clima seco. Por ser uma planta do tipo C4, apresenta alta eficiéncia no uso da dgua e
da luz, destacando-se em regides dridas e semidridas. Durante periodos de seca, pode adotar
diferentes estratégias de resisténcia, como reduzir a perda de dgua, manter processos vitais,
antecipar o ciclo ou recuperar-se apds o estresse. Além de servir como forragem para animais, é
muito usado como planta de cobertura, ajudando a melhorar a fertilidade e a estrutura do solo,
reduzindo a erosdo e favorecendo a sustentabilidade agricola (Bertolino et al., 2021).

Historicamente, a pecudria bovina no brasil € conduzida de uma forma extensiva, com
grandes dreas desmatadas e convertidas em pastagens. Inicialmente, essas dreas vao se
beneficiar da fertfilidade natural do solo que ocorria por conta da ciclagem de nutrientes da
floresta, contudo, ao longo do tempo, é perceptivel o empobrecimento do solo, j& que, em geral,
essas areas ndo recebem prdaticas regulares de calagem e adubacdo (Cherubin et al., 2023).

Dentro de todos os nutrientes perdidos com o empobrecimento do solo, os principais sao:
Nitrogénio (N), Fosforo (P) e Potdssio (K), sem esses nutrientes no solo as plantas podem desenvolver
complicacodes que atrapalham tanto no seu crescimento ou na producdo. Segundo (Silva et al.,
2024) o N constitui macronutriente primdrio, fundamental para a sintese de proteinas, dcidos
nucleicos e clorofila, além de estar diretamente associado ¢ expansdo foliar e ao crescimento
radicular; sua deficiéncia manifesta-se em clorose e reducdo da biomassa. J& o P desempenha
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papel central nos processos de respiracdo e fotossintese, sendo componente estrutural de dcidos
nucleicos, membranas celulares e moléculas de fransferéncia de energia (ATP); em solos tropicais,
sua baixa disponibilidade limita o desenvolvimento vegetal (Costa et al., 2024). O K embora ndo
integre estruturas orgdnicas, € essencial a regulacdo osmaotica, abertura estomatica, translocacdo
de carboidratos e ativacdo enzimdtica, promovendo eficiéncia fotossintética e qualidade da
forragem; sua deficiéncia reduz a atfividade metabdlica, ao passo que o excesso pode
comprometer a absorcdo de cdicio e magnésio (Costa, 2025). Com a falta desses € indicado
fazer a adubacdo correta no local, muitos optam pela adubacdo conhecida como sintética ou
quimica que caracteriza-se pelo fornecimento de nutrientes concentrados ao solo, geralmente
nas formas de sais solUveis de N, P e K, porem apesar de sua contribuicdo no aumento de
produtividade a adubacdo quimica pode trazer alteracdes a estrutura fisica do solo, provocando
compactacdo e diminuindo a capacitacdo de retencdo hidrica.

Em contraposicdo, a adubacdo orgdnica, derivada de residuos vegetais, esterco animal,
compostagem ou adubos verdes, promove uma abordagem mais holistica e sustentavel da
fertilidade do solo. A liberacdo gradual de nutrientes evita perdas por lixiviacdo, ao mesmo tempo
em que melhora a CTC (capacidade de troca catiénica) e a estrutura do solo, aumentando a
infiltracdo e a retencdo de dgua. O aporte continuo de matéria orgdnica também sustenta e
diversifica a microbiota, favorecendo processos biogeoquimicos fundamentais d ciclagem de
nutrientes. Além disso, prdticas orgdnicas contribuem para a mitigacdo das mudancas climdticas,
uma vez que promovem o sequestro de carbono no solo, reduzindo a concentracdo atmosférica
de CO, (Alves et al., 2021; Finatto et al., 2013).

O objetivo desse frabalho € testar as trés espécies de forrageiras (Brachiaria brizantha cv
Marandu, Brachiaria brizantha cv. Piata e Milheto - Pennisetum glaucum), com a presencia ou
auséncia dos fertilizantes convencional e compara-los com os do adubo orgdnico.

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido de janeiro de 2024 até setembro de 2024, na casa de
vegetacdo do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de SGo Paulo — IFSP — Campus
S@o Roque (23033'S; 4709'W) a 822 m acima do nivel do mar, estado de Sdo Paulo, Brasil. O clima
da regido segundo a classificacdo de Képpen, € classificado como Cwa, temperatura meédia €
19.4°C. Pluviosidade média anual de 1339 mm (ALVARES et al., 2013). As espécies forrageiras
utilizadas serdo o capim Brachiaria brizantha cv Marandu, Brachiaria brizantha cv. Piatd e Milheto
(Pennisetum glaucum). O solo é classificado como ARGISSOLO VERMELHO AMARELQO Distroférrico
com textura arenosa (SANTOS et al., 2018).

As amostras coletadas foram agrupadas em uma amostra composta, destorroado,
homogenizado, seca ao ar e passada em peneira com malha de quatro mm de abertura.
Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental é o inteiramente casualizado (DIC), com cinco repeticoes.
Os tratamentos estdo descritos na Tabela 1.

Instalagdo e condugao do experimento

Para cada vaso, foi colocado 4 kg de solo apds posterior homogeneizagdo com os adubos.

O nutriente em estudo foi omitido em funcdo do tratamento. Em seguida o solo foi tfransferido para
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0s respectivos vasos de polipropileno de cor preta providos de coletores, devidamente
etiquetados e identificados e seguindo a semeadura da forrageira.
Diagnose foliar

As amostras secas da matéria seca foram moidas em moinho tfipo Willey (peneira 1 mm) e
encaminhadas para analise na Unesp de Dracena e para determinacdo das concentracdes de
N (método Kjedahl), P, K, Ca, Mg e S (digestdo nitro perclérica). Para as determinacdes de P e S,
serd por espectrofotdbmetro, e para K, Ca e Mg por espectrometria de absorcdo atémica
(Malavolta; Vitti; Oliveira, 1997).

Resultados/resultados preliminares

A diagnose foliar revelou variacdes nos teores de macronutrientes entre as culturas

de Milheto, Piatd e Marandu, em funcdo dos diferentes tratamentos.
No Milheto, a concenfracdo média de N foi de 10,42 g kg™', com maior valor observado
no tratamento completo (C/A, 12 gkg™) e o menor no tfratamento sem N (5,5 g kg™). Para
P, a média foi de 0,58 g kg™', destacando-se a reducdo expressiva no tratamento sem P
(0,4 g kg™). O K apresentou meédia de 6,17 g kg™', com queda evidente nos fratamentos -
K(5gkg™) eS/A(4gkg™). Os teores médios de Ca, Mg e S foram, respectivamente, 2,67;
1,08 e 0,73 g kg™, com decréscimos principalmente nos tratamentos sem adubacdo
completa (S/A e A/O).

Na cultivar Piatd, o N apresentou média de 9,75 g kg™, sendo o valor mais baixo
registrado no tratamento sem N (6,5 g kg™'). O P apresentou reducdo significativa nos
tratamentos -P e S/A (0,4 e 0,5 g kg™), resultando em média de 0,63 g kg™'. O K variou de
99gkg™ (-N)a4gkg™ (S/A), com média de 6,73 g kg™. Para Ca, Mg e S, as médias foram
2,57; 1,10 e 0,77 g kg™', respectivamente, com destaque para a estabilidade relativa de
Mg e S entre os fratamentos.

J& no Marandu, os maiores valores médios de N (10,17 g kg™') foram observados,
quando comparado as demais espécies, com queda acentuada no tratamento -N (7 g
kg™'). O P apresentou média de 0,65 g kg™', novamente com decréscimo marcado nos
tratamentos -P e S/A (0,4 g kg™). O K manteve-se relativamente elevado (média de 7,08 g
kg™), embora tenha reduzido significativamente nos fratamentos -K (6 g kg™) e A/O (4 g
kg™'). Para Ca, Mg e S, as médias foram de 2,67; 1,17 € 0,73 g kg™, respectivamente, com
valores proximos aos observados para Milheto.

De maneira geral, os resultados indicam que a supressdo de N e P impacta
diretamente os teores foliares desses elementos em todas as espécies, enquanto a omissdo
de K, S ou adubacdo completa também provoca reducdes expressivas, sobretudo em K
e S. Entre as forrageiras avaliadas, Marandu apresentou maiores teores médios de N e K,
enguanto o Milheto mostrou maior sensibilidade & omissdo de fosforo.

Consideragoes finais

A diagnose foliar revelou variagcdes nos teores de macronutrientes entre as culturas de
Milheto, Piatd e Marandu, em funcdo dos diferentes tratamentos.
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O milheto apresentou maior sensibilidade d auséncia de fésforo, com reducdes acentuadas nos
teores foliares, foi notado uma queda expressiva de nitrogénio na sua omissdo, indicando
dependéncia desses nutrientes para manter o equilibrio nutricional. A reducdo de potdssio nos
tratamentos sem adubacdo completa também evidencia a relevancia desse elemento para seu
metabolismo.

Na piatd, houve reducdes marcantes de nitfrogénio e fésforo, enquanto os teores de magnésio e
enxofre permaneceram relativamente estdveis, sugerindo maior eficiéncia de absorcdo desses
Ultimos. A queda no potdssio em tratamentos sem adubacdo completa reforca sua importéncia
para o desenvolvimento da espécie

A marandu destacou-se por apresentar os maiores teores médios de nitrogénio e potdssio,
demonstrando maior capacidade de absorcdo e uso desses nutrientes, embora também tenha
apresentado reducdes significativas com a omissdo de N e P.

De forma resumida, os resultados mostram que a auséncia de nitrogénio e fosforo reduz
significativamente seus teores foliares em todas as espécies, enquanto a falta de potdssio, enxofre
ou adubacdo completa também diminui expressivamente K e S. Entre as forrageiras, Marandu
apresentou maiores teores médios de N e K, e o Milheto foi mais sensivel & deficiéncia de fosforo.
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Apéndice

Tabela 1. Descricdo da aplicacdo de fertilizantes para forrageiras.

Tratamento N P20s k0
—————————— kg ha-1--------—---

C/A Com Adubac¢do! 402 40 30

-N Sem N - 60 30

-P SemP 402 - 30

-K Sem K 402 60 -

S/A Sem Adubacdo i} - i

A/O Composto

Orgdnico
I Adubacdo recomenda por Cantarella et. Al. (2022).
2 Aplicacdo de nitrogénio em combertura 30 dias apds germinagdo.

Tabela 2 — Diagnose foliar dos macronutrientes das culturas de Milheto, Piatd e Marandu

Tratamento Milheto
N P K Ca Mg S
g kg
C/A 12 0,7 9 3 1,2 0.8
-N 5,5 0,7 9 3 1,2 0,8
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11 0,4 6 2 1,0 0,7
12 0,7 5 3 1,1 0,8
10 0,4 4 2 0,9 0,5
12 0,6 4 3 1,1 0,8
10,42 0,58 6,17 2,67 1,08 0,73
Piatd
N P K Ca Mg S
g kg’
11 0,8 8 2,5 1,1 0,7
6,5 0,7 9 3 1,2 0,8
10 0,4 8,4 2,4 1,1 0,7
11 0,8 6 2,5 1.1 0,7
2 0,5 4 2 1 0,8
11 0,6 5 3 1.1 0,9
9,75 0,63 6,73 2,57 1,10 0,77
Marandu
N P K Ca Mg S
g kg
13 0,9 9 3 1.3 0,9
7 0,8 8,5 2.8 1,2 0,8
2 0,4 7.5 2,7 1.1 0,7
11 0,8 6 2,5 1.1 0,7
2 0,4 7.5 2 1.2 0,5
12 0,6 4 3 1,1 0,8
10,17 0,65 7,08 2,67 1,17 0,73
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