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La Asociación Latinoamericana de Población (����) es una organización cientí�ca 
que aglutina investigadores, estudiantes y otros profesionales de veintinueve países 
interesados en estudios de población de AmØrica Latina y el Caribe. 

���� es un foro privilegiado para la consolidación y difusión del conocimiento 
demogrÆ�co y un espacio abierto a la discusión y debate de las distintas perspectivas 
analíticas y posiciones regionales y nacionales sobre las temÆticas actuales en materia 
de población. 

Objetivos 
�	 Propiciar, organizar y conducir diferentes tipos de encuentros 

interdisciplinarios como congresos, reuniones acadØmicas, foros y seminarios 
regionales y subregionales. 

�	 Publicar los resultados de estudios, investigaciones y eventos realizados 
institucionalmente o por sus asociados en acuerdo con los propósitos de la 
����. 

�	 Contribuir al intercambio de información, la elaboración y difusión de 
conocimiento y el enriquecimiento metodológico sobre la demogrÆ�ca 
latinoamericana entre los cientí�cos sociales de la región, los centros 
e instituciones acadØmicas y de investigación, los organismos no 
gubernamentales y los gobiernos. 

�	 Contribuir a que los hallazgos de la investigación sociodemogrÆ�ca sean 
utilizados en la de�nición de políticas de desarrollo y en la enseæanza de las 
ciencias sociales. 

Publicaciones de ����
���� cuenta con cuatro tipos de publicaciones regulares, todas disponibles en línea . 

�.	 La Revista Latinoamericana de Población (Relap). 
�.	 La colección de libros Serie Investigaciones. 
�.	 La colección de libros electrónicos E-Investigaciones. 
�.	 Los anales de los Congresos de ����. 

Las líneas editoriales de ���� son de�nidas por el ComitØ de Publicaciones en 
conjunto con el Consejo de Dirección, que trabajan en el sentido de ampliar las formas 
de divulgación de los resultados de investigación y textos dirigidos a la enseæanza.
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En el aæo ���� se cumplió el plazo previsto para el cumplimiento de los 
Objetivos de Desarrollo del Milenio (���). Las ocho metas surgidas tras 
numerosas conferencias y cumbres de desarrollo, sintetizaron los princi-
pales compromisos asumidos por la mayoría de los países del mundo para 
combatir el �agelo de la pobreza en los umbrales del nuevo milenio. Si bien 
algunas regiones alcanzaron las metas o bien hicieron importantes avances 
hacia su cumplimiento, la comunidad acadØmica y varias instituciones re-
gionales advirtieron que los objetivos eran insu�cientes para atacar de ma-
nera integral las grandes brechas sociales persistentes a lo largo del mundo 
(����� ����). Uno de los límites encontrados en los ��� fue que se basaban 
en promedios nacionales, por lo que no describían la realidad de las comu-
nidades mÆs vulnerables y alejadas al interior de los países (�����
, ����).

En septiembre de ���� los Estados miembros de Naciones Unidas re-
novaron su compromiso de continuar la lucha contra las inequidades so-
ciales, mediante la formulación de los Objetivos de Desarrollo Sustentable 
(���) y un plan programÆtico llamado Agenda ���� para el Desarrollo 
Sostenible. Se trata de �� objetivos que buscan asegurar condiciones de vida 
dignas para todas las personas en el mundo, poniendo el eje de atención en 

�	 Los autores agradecen los comentarios y sugerencias realizadas por los Dres. Bruno 
Ribotta y Enrique PelÆez.

�	 �����-������
/���, Córdoba, Argentina, <leandrogonzalez@yahoo.com.ar>
�	 University of Manchester, Reino Unido, <ludi.simpson@manchester.ac.uk>
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las desigualdades intrínsecas en cada país y región, la viabilidad ambiental y 
el ejercicio efectivo de los derechos humanos. De esta manera se reconoció 
un aspecto crítico del subdesarrollo mundial, representado por las gran-
des diferencias en las condiciones de existencia entre regiones vecinas. Sin 
desconocer la persistencia en las brechas de desarrollo entre países y conti-
nentes, los nuevos objetivos reconocen que las inequidades en el mundo no 
podrÆn ser superadas si se desconocen las desigualdades mani�estas dentro 
de los países.

La Agenda ���� tiene la particularidad de desagregar sus �� objetivos 
generales en �	� metas, para los cuales es necesario disponer de numerosos 
indicadores estadísticos para el monitoreo de las metas propuestas. Esto 
requiere contar con mayor y mejor información estadística, como tambiØn 
el aprovechamiento y combinación de las diversas fuentes de información 
que se disponen.

La Comisión Económica para AmØrica Latina y el Caribe (�����), 
en su reciente documento �Agenda ���� y los Objetivos de Desarrollo 
Sostenible. Una oportunidad para AmØrica Latina y el Caribe�, ha seæalado 
entre sus prioridades para la implementación de la Agenda ���� �promover 
la integración de los procesos de medición necesarios para la producción 
de los indicadores de los ��� en las Estrategias Nacionales y Regionales de 
Desarrollo Estadístico, así como la consolidación de los sistemas estadísti-
cos nacionales (���) y el rol rector de las o�cinas nacionales de estadística 
(���)� (�����, ����: ��). Para ello llama a fortalecer las capacidades esta-
dísticas nacionales y a la integración de diversas fuentes de datos, tanto de 
instituciones pœblicas como de la sociedad civil.

Este libro surge de un proyecto colaborativo entre la Universidad de 
Manchester y la Asociación Latinoamericana de Población, �nanciado por 
la British Academy, para reunir información demogrÆ�ca al nivel de las 
Divisiones Administrativas Menores (���) y describir las dinÆmicas de las 
poblaciones subnacionales. El proyecto �AnÆlisis comparativo de las ten-
dencias demogrÆ�cas sub nacionales en AmØrica Latina y el Caribe� surgió 
de la Red de Estimaciones y Proyecciones de ����, guiados por el interØs 
comœn de mejorar la contribución de la Demografía a la plani�cación pœ-
blica a partir de proyecciones subnacionales.

Particularmente nos centramos aquí en la idea de la convergencia so-
ciodemogrÆ�ca, como noción cercana a la equidad social. Nos pregunta-
mos puntualmente: ¿ha disminuido la variación demogrÆ�ca dentro de los 
países latinoamericanos? ¿La similitud entre Æreas es mÆs fuerte dentro de 
un país, o entre las Æreas semejantes de otros países?
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Estas preguntas intentan cubrir todas las ramas de las tendencias de-
mogrÆ�cas y sus factores asociados, tanto al nivel subnacional como inter-
nacional. Asimismo se busca abordar una temÆtica que excede el interØs 
estrictamente demogrÆ�co para trasladarse al Æmbito sociológico y econó-
mico: ¿la desigualdad tiende a profundizarse o a disminuir? Para la política 
pœblica, la predictibilidad del per�l demogrÆ�co subnacional es de suma 
importancia, ya que allí se concentra gran parte de la inversión pœblica des-
tinada a obras y servicios de infraestructura.

Para realizar este trabajo hemos construido dos bases de datos sub-
nacionales, que abarcan �� países entre las dØcadas de ��	� y ����. Una de 
las bases contiene datos de los censos nacionales provenientes de las mues-
tras tomadas por el proyecto �����-International (Minnesota Population 
Center), cuyas variables y ��� estÆn armonizadas para ser comparadas a 
lo largo del tiempo. La segunda base contiene información de dinÆmica de-
mogrÆ�ca recolectada directamente de los sitios web de las o�cinas nacio-
nales de estadística y de ������-División de Población de �����. Las dos 
bases de datos estÆn documentadas detalladamente y disponibles a travØs 
de los sitios web del proyecto.

En este libro se presentan los trabajos ofrecidos por diferentes especia-
listas latinoamericanos sobre las diversas variables relevadas en las bases de 
datos subnacionales. Cada capítulo intenta responder las preguntas motiva-
doras del proyecto general y analiza aspectos relacionados con la estructura 
etaria de las poblaciones, los niveles de fecundidad, la participación económi-
ca de la población activa, la conformación y jefatura de los hogares.

Consideramos que tanto las bases de datos como los trabajos aquí re-
unidos representan un aporte al conocimiento de las realidades sociode-
mogrÆ�cas subnacionales, y contribuyen a disponer de mayor información 
estadística para el monitoreo de los Objetivos de Desarrollo Sustentable. 
Las proyecciones subnacionales, por su parte, contribuirÆn de manera es-
tratØgica para la evaluación de los ��� a lo largo de los períodos intercen-
sales; puntualmente ofrecerÆn los denominadores que necesitan muchos de 
los indicadores de monitoreo de los ���. Este es un elemento clave tanto 
para la evaluación de las metas propuestas como para la previsión de las 
demandas futuras de la población en tØrminos de obras y servicios pœblicos 
(���, ����; ����).

Finalmente tenemos la �rme convicción que, desde la academia, de-
bemos ser conscientes de la responsabilidad Øtica y cívica de ofrecer nues-
tros conocimientos para la implementación de políticas que mejoren las 
condiciones de vida de la población. Esperamos que nuestras herramientas 
sean œtiles para los gobiernos e instituciones civiles para hacer posibles los 
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���, en un marco de mayor conciencia ambiental y las reivindicaciones de 
gØnero, respeto por la diversidad cultural y la plena vigencia de los derechos 
humanos.
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Resumen

El proyecto s-ALyC convocó a 
colaboradores a analizar datos sub-
nacionales en perspectiva comparativa, 
que resultó en la realización de este 
libro. Los colaboradores fueron 
invitados a investigar la convergencia 
demogrÆ�ca y la predictibilidad de los 
cambios poblacionales en el futuro. 
Esta introducción describe el proyecto 
y sus objetivos, y las bases de datos 
recopiladas para ayudar el anÆlisis. 
Describe la evidencia de convergencia 
de indicadores demogrÆ�cos al 
nivel nacional en la región, y la 
evidencia de convergencia para varios 
indicadores socio-económicos al nivel 
sub-nacional.

Palabras claves: s-ALyC; planeación; 
población; tendencias

Abstract

�e s-ALyC Project appealed 
for collaborators to analyse sub-
national data with a comparative 
perspective, which led to this book. 
�e collaborators were to investigate 
demographic convergence and the 
predictability of population change in 
the future. �is introduction describes 
the project and its objectives, and 
the databases collated to help the 
analysis. It describes the evidence of 
convergence of demographic indicators 
at the national level within the region, 
and the evidence of convergence for 
several socio-economic indicators at 
sub-national level.

Key words: s-ALyC; Planning; 
Population; trends
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�	 ¿Ha disminuido la variación demogrÆ�ca dentro de los países 
latinoamericanos? O sea, ¿quØ evidencia existe de convergencia 
demogrÆ�ca? 

�	 ¿La similitud entre Æreas es mÆs fuerte dentro de un país, o entre 
las Æreas similares de otros países? O sea, ¿quØ evidencia existe 
de tendencias demogrÆ�cas caracterizadas por la geografía, por 
ejemplo el clima, el desarrollo económico o de otro tipo? 

�	 ¿QuØ podemos aprender de esta evidencia para hacer mÆs 
con�able nuestros supuestos que subyacen en las proyecciones 
de población futura?

Estas tres preguntas claves del libro realmente nos engaæan. Cubren 
todas las ramas de las tendencias demogrÆ�cas y todos sus factores aso-
ciados, cubren el nivel subnacional y el internacional, cubren el pasado y 
el futuro. Tienen tambiØn desafíos tØcnicos: ¿cómo medir la convergencia 
y cómo especi�car las tendencias futuras en una proyección demogrÆ�ca? 
Tienen asimismo un sentido sumamente político, de interØs tambiØn para 
sociólogos y economistas: ¿va la desigualdad rumbo a profundizarse o a 
disminuir? Para la política pœblica, la predictibilidad del per�l demogrÆ�co 
es de interØs imprescindible, sobre todo al nivel subnacional donde estÆ 
concentrada casi toda la inversión. A pesar de toda esta diversidad de pers-
pectivas y campos de estudio, �la convergencia� tiene un sabor familiar y 
sencillo con el que todos podemos simpatizar.

Esta introducción intenta explicar cómo los autores se enfrentaron a 
los desafíos de estas preguntas claves, y dan sus repuestas dentro de este 
libro. Explica la oportunidad y las limitaciones de una colaboración entre 
demógrafos, y describe los datos disponibles y relevantes, incluyendo dos 
bases de datos construidas especí�camente para este proyecto y que estÆn 
disponibles para otros investigadores. Utiliza las series de datos de ������ 
para ejempli�car el anÆlisis de convergencia al nivel del país, y las series 
subnacionales de IPUMS de variables socio-demogrÆ�cas para distinguir 
tendencias similares y divergentes entre lo demogrÆ�co y lo social.

El papel de esta Introducción es dar algunos consejos sobre la com-
plejidad y la diversidad de las tendencias dentro de un continente, y dejar 
el descubrimiento de los detalles a los autores de cada capítulo del libro. 
Reservamos para la conclusión un resumen de los resultados, avances y luz 
ganados en esta colaboración, y unas ideas para una investigación futura 
fructífera.
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E� �������� 
-AL�C

Este libro se hizo posible gracias a un trabajo colaborativo llamado �AnÆlisis 
comparativo de las tendencias demogrÆ�cas sub nacionales en AmØrica 
Latina y el Caribe�, �nanciado con recursos de la British Academy desde 
febrero de ���� hasta enero de ����. El proyecto ha estado liderado por Ludi 
Simpson del Reino Unido, por Brenda Yepez de la Universidad Central de 
Venezuela hasta enero ���
, y por Leandro M. GonzÆlez de Argentina des-
de entonces. La idea de la colaboración surgió de la Red de Estimaciones 
y Proyecciones de ����, que ha apoyado la iniciativa desde el principio. 
Los tres coordinadores tienen interØs en mejorar la contribución de la 
Demografía a la planeación pœblica, la cual necesita proyecciones subna-
cionales. Nos interesa conocer el pasado como indicador del futuro, y te-
nemos su�ciente experiencia para no esperar una respuesta sencilla a la 
pregunta ¿es el futuro predecible? A la vez somos plenamente conscientes 
de que la planeación debe responder a la demanda futura de servicios, vi-
vienda y trabajo, y por eso cualquier mejoramiento en las proyecciones de 
tal demanda puede hacer mÆs e�cientes y exitosas las inversiones y los bie-
nes sociales, hechos por los gobiernos o los entes privados.

Aunque este libro es ciertamente un producto central, quizÆs lo mÆs 
importante del proyecto, pero no ha sido la œnica actividad. Hemos realiza-
do varios talleres de proyección sub-nacional en Caracas, Quito, Córdoba 
y en Foz de Iguazœ en el Congreso de ���� y ����. No pretendimos ser 
capaces de hacer proyecciones subnacionales para el continente, porque los 
datos no lo permiten. Sin embargo hemos aæadido a la experiencia, bien 
resumida en los capítulos de Cavenaghi (����), sobre todo con unas proyec-
ciones integradas de población, hogares y fuerza laboral, mejor documen-
tado en el ejemplo de los �
 Departamentos de la provincia de Córdoba, 
Argentina (Simpson y GonzÆlez, ���
). 

Intentamos animar la prÆctica de proyecciones subnacionales utilizan-
do cualquier so
ware apto, aæadiendo a la mesa de trabajo el so
ware del 
sector pœblico britÆnico, ���	���. Este so
ware incluye la estimación de 
migración por edad a travØs de una serie de estimaciones de población, 
incluye modelos de proyecciones derivadas de hogares, fuerza laboral y en-
fermedad, y el cÆlculo de la población modi�cada debido a una inversión o 
plan de viviendas o empleo (PelÆez, GonzÆlez y Macadar, ����; University 
of Manchester, ����; Simpson, ���
).

El proyecto tambiØn intenta fortalecer las redes de demógrafos den-
tro de la región y con sus colegas britÆnicos, por la divulgación en las 
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conferencias profesionales y acadØmicas, a travØs de los sitios web del pro-
yecto, y a travØs de las publicaciones�.

Los recursos del proyecto facilitaron la colaboración pero no finan-
ciaron la investigación propia. Por eso agradecemos las contribuciones 
originales y generosas de todos los autores del presente libro, quienes 
respondieron a una solicitud divulgado por ���� en enero de ���
, que 
buscó compromisos de investigar, escribir y presentar su trabajo en res-
puesta a las tres preguntas claves que inician esta introducción, utili-
zando nuestras bases de datos o las suyas. Para las presentaciones en 
un pre-evento del congreso ���� en octubre dimos prioridad a las pro-
puestas de anÆlisis de Æreas subnacionales de mÆs de un país. Aæadidos 
a esos capítulos estÆn los aportes de otros colaboradores. Todos hicieron 
su trabajo desde la convocatoria hasta la entrega de un trabajo completo, 
y de acuerdo al reglamento de ����, dentro de un aæo; les agradecemos 
mucho su constancia y su apertura a varias sugerencias nuestras durante 
el desarrollo del trabajo.  El evento de octubre de ���
 fue la primera vez 
que nos encontramos personalmente. Los comentarios de los autores 
y de otros asistentes acerca de cada presentación tambiØn tuvieron su 
responsabilidad en el producto finalizado en ����.

B�
�
 �� ����


La Tabla � contiene las características de las dos bases de datos prepara-
das por el proyecto y ofrecidas a los autores para su anÆlisis�. En cada caso 
utilizan la primera división de cada país, las Divisiones Administrativas 
Mayores (���), que son llamadas Estados en Venezuela y MØxico, 
Provincias en Ecuador y Argentina, etc. Una base de datos estuvo cons-
truida por los censos nacionales a travØs del proyecto �����-International 
(Minnesota Population Center, ����), que en ���� brindaba muestras de �� 
países de la región de los censos entre ��
� y ����, un total de ���� combi-
naciones de aæo y ���, y algunas ��� contribuyendo mÆs de un aæo por 

�	 Los sitios del proyecto estÆn <http://www.cmist.manchester.ac.uk/re-
search/projects/s-alyc/> y <http://www.alapop.org/alap/index.
php?option=com_content&view=article&id=����&Itemid=���>. 

�	 La base de IPUMs-International se usó en los capítulos con primer autor Brenes-
Camacho, Korenjak-�erne, Simpson, Torres, Villarraga, y Mendoza Villavicencio; la 
base de estadísticas o�ciales se usó en los capítulos con primer autor Mendes Borges, 
Sacco, y Blanes; los otros capítulos utilizaron otras bases de datos.
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estar representadas por mÆs de un censo�. Extrajimos datos de la estructura 
etaria quinquenal por sexo, de la jefatura por edad y sexo, de la actividad 
económica por edad y sexo, y once indicadores socio-demogrÆ�cos (ver 
abajo). 

La segunda base de datos estuvo construida directamente de los sitios 
web de los institutos nacionales de estadísticas (���), y la base ������� a la 
que muchos ��� contribuyen. Extrajimos datos de la estructura etaria quin-
quenal por sexo, nacimientos y la tasa global de fecundidad, fallecimientos 
y la esperanza de vida al nacer general y por sexo, mortalidad infantil y 
mortalidad materna. 

Tabla � 
Dos bases de datos del proyecto

Muestras de los censos de 
IPUMS-International Estadísticas o�ciales* de los INE, REDATAM

Aæos Varios ����-���� Varios cerca de ����, ����, ����, ����, ����
Países �� (de � a � censos) �� (de � a � dØcadas)
DAM ��� ���
Aæo-DAM 
combinaciones ���� ���

¿`reas 
armonizadas? Sí No; cambios de límites informados

¿Validación  de los 
datos? Regular Regular

Contenido

Población por sexo y edad quinquenal, 
jefatura por edad y sexo, actividad 

por edad y sexo, �� indicadores 
socio-demogrÆ�cos

Población por sexo y edad quinquenal, nacimien-
tos y TGF, fallecimientos y e�, mortalidad infantil 

y materna

Fuente: Elaboración propia. 
Nota: * El nœmero de países, DAM y aæos varían segœn el indicador: presentado aquí para TGF.

Al contrario de nuestras expectativas, menos datos estuvieron disponi-
bles en los sitios web de los ��� que por las muestras de Censos ofrecidos a 
�����-International, en tØrminos de la cantidad de combinaciones de ��� 
y aæo, sobre todo para las dØcadas pasadas. La Tabla � muestra el nœmero de 
países y ��� en cada dØcada dentro de las bases del proyecto s-ALyC. Las 
muestras de censos nacionales en �����-International empiezan en ��
�, y 
tiene mÆs datos para la dØcada ����. La población por edad y sexo, jefatura 

�	 MÆs países y aæos se brindan por �����-International desde �nales de ���
, pero no 
estÆn incorporados en la base del proyecto.
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del hogar, actividad económica y educación estÆn representado en todas las 
muestras. La inclusión de trabajo por sector industrial, la tipología urba-
no-rural, y la migración interna y externa es menos general. Veintiœn países 
estÆn representados por lo menos por un censo
.

Los datos disponibles de los ��� y de ������� para los aæos mÆs an-
tiguos son mÆs escasos. Por otra parte los datos de los ��� y de ������� 
no demoran mucho en publicarse, razón por la cual tienen mÆs países re-
presentados en ����. Tienen indicadores de fecundidad y mortalidad para 
cada ��� que no estÆn en los censos, por lo menos directamente. Sin em-
bargo la disponibilidad de tasas de mortalidad es mÆs escasa. 

Las dos bases de datos estÆn documentadas detalladamente y disponi-
bles a travØs de los sitios web del proyecto. Las ��� tienen poblaciones muy 
diversas, desde Brasil con media de � millones de residentes, hasta Uruguay 
con media de menos de ��� mil, y con gran variación dentro de cada país. 
Los límites de las ��� pueden cambiar de una dØcada a la otra, cuando se 
agregan o se dividen las ��� existentes, creando nuevas divisiones admi-
nistrativas. Una ventaja de la base de muestras de �����-International es 
que los límites se han armonizados, por agregación de las ��� o�ciales de 
cada dØcada hasta llegar a un conjunto de fronteras que siguen sin cambios 
desde la primera muestra censal del país. Esto ayuda mucho en el anÆlisis 
de tendencias, aunque hay que estar consciente de que se pierde el detalle. 
La mayor pØrdida de detalle que conocemos por esta armonización de lí-
mites se produce en Ecuador, donde las �
 Provincias que aparecen en uno 
u otro de las 
 censos representados se reducen a �� ��� armonizadas con 
límites constante, al costo de unir en una ��� las dos provincias mÆs urba-
nas -Guayas y Pichincha-, que en realidad estÆn separadas por otros Æreas. 


	 Los �� países son: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, 
Repœblica Dominicana, Ecuador, El Salvador, Haití, Jamaica, MØxico, Nicaragua, 
PanamÆ, Paraguay, Perœ, Puerto Rico, Santa Lucía, Uruguay y Venezuela. MØxico y 
Puerto Rico han tenido mÆs de un censo en una dØcada; por eso el nœmero de países 
representados en la dØcada de ���� es ��. 
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Tabla � 
Nœmero de países y de DAM en las bases de datos s-ALyC

(a) Datos extraídos de las muestras censales a travØs de IPUMS-International
� DØcada ���� ���� ���� ���� ���� ���� Total
Población por edad y sexo, 
jefatura y actividad 
económica

País �� �� �� �� �� � ��

DAM ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

Educación
País �� �� �� �� �� � ��
DAM ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

Sectores industriales
País �� �� �� �� �� � ��
DAM ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

Urbano-rural
País �� �� � �� �� � ��
DAM ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

Migración interna y externa
�

País � � � �� �� � ��
DAM � �� ��� ��� ��� ��� ���

(b) Datos extraídos de los INE y REDATAM

Población por edad y sexo
País � � � �� �� ��
DAM �� ��� ��� ��� ��� ����

Tasa bruta de natalidad
País � � �� �� �� ��
DAM �� �� ��� ��� ��� ����

Tasa global de fecundidad
País � � � �� �� ��
DAM �� �� ��� ��� ��� ���

e� general
País � � � � � ��
DAM �� �� ��� ��� ��� ���

e� por sexo
País � � � �� �� ��
DAM � �� ��� ��� ��� ���

Tasa bruta mortalidad
País � � � �� �� ��
DAM �� �� ��� ��� ��� ���

Tasa bruta mortalidad por 
sexo

País � � � � � �
DAM � � �� �� �� ���

Mortalidad infantil
País � � � �� �� ��
DAM �� ��� ��� ��� ��� ���

Mortalidad  materna
País � � � � � ��
DAM � �� �� �� ��� ���

Fuente: Elaboración propia.
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Figura � 
Países seleccionados de AmØrica Latina, ����-����*:  

Variación de la esperanza de vida dentro de cinco países, tres aæos
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Fuente: Elaboración propia a partir de la base de datos del Proyecto s-ALyC. 
Nota: * Para cada país se seleccionaron las œltimas tres rondas censales disponibles.

La calidad de cada base de datos no es mala ni perfecta. Los datos de 
����� tienen mucha documentación buena y estandarizada, sin embargo 
la calidad de datos depende de la información brindada por cada ���. No 
tienen ningœn ajuste para la cobertura, que varía entre países y dØcadas 
(Ruiz, ���
). Los datos de los ��� y de ������� tienen su documentación 
y a veces la población es corregida por la cobertura de los censos, sin em-
bargo la calidad de la documentación varía mucho. Para divulgar tasas de-
mogrÆ�cas cada ��� ha hecho su anÆlisis, que no siempre estÆn claramente 
documentados. El mÆs difícil de calcular es la esperanza de vida al nacer, 
por depender de datos de mortalidad por edad y por ��� que no siempre 
existen. La estimación de los indicadores publicados a veces depende de 
supuestos que afectan los resultados. En la Figura � se muestra la esperanza 
de vida al nacer tomada de las pÆginas web para las ��� de cinco países, en 
cada país disponible para tres aæos entre ���� y ����. La esperanza de vida 
se ha incrementado en cada país, re�ejando los avances bien conocidos. Sin 
embargo la falta de variación entre las ��� de Argentina, Chile y MØxico, 
y la caída rÆpida de la varianza dentro de Colombia, pueden re�ejar los 
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mØtodos de estimar el indicador y no, o no en su totalidad, la variación de 
la mortalidad real dentro de las ���. Tenemos pocas referencias en este li-
bro sobre la mortalidad subnacional, que es una laguna esperando llenarse.

Aun con indicadores robustos, la comparación de las tendencias por 
tiempo no es necesariamente sencilla. Las dos bases de datos tienen distinta 
representación de los países latinoamericanos en cada dØcada. En la base 
de ����� estÆn representados �� países en la dØcada de ����, menos en las 
dØcadas anteriores y mÆs recientes. Un promedio de la experiencia en cada 
dØcada estÆ afectada por la inclusión de distintos países. Las estrategias para 
manejar esta di�cultad son varias dentro de este libro:

�	 Utilizar todos los datos sin ajuste, e interpretar las tendencias 
conscientes de la composición que se cambia en cada dØcada 
(Brenes-Camacho).

�	 Restringir el anÆlisis a países que tienen representación en las 
mismas dØcadas (Sacco y Mendes Borges, Villarraga, Mendoza 
Villavicencio y Ferreira Monteiro).

�	 Utilizar mØtodos de regresión donde las características de las ��� 
y cada país aparecen en las variables independientes (Simpson, 
Torres y Rojas Cabrera, Mendoza Villavicencio y Ferreira 
Monteiro).

�	 Construir una serie ajustada para comparar dØcadas vecinas sola-
mente con las ��� que estÆn representadas en aquellas dos dØca-
das (Korenjak-Cerne, Simpson).

La Figura � ilustra el problema con datos del porcentaje de la pobla-
ción adulta de �� a �� aæos que ha terminado la educación primaria, de las 
muestras censales de �����. Sin ajustes, el incremento es continuo pero 
parece mÆs rÆpido entre los aæos ���� y los ����. ¿Es una característica 
realista o re�eja un cambio en las muestras incluidas en las dos dØcadas? 
Las comparaciones de dØcada a dØcada que incluyen solamente las ��� 
que estÆn en el par de dØcadas vecinas muestran que el cambio de los aæos 
setenta a los ochenta fue menos rÆpido que lo que se había indicado. En 
���� se incluyeron países que tuvieron menos cobertura de educación que 
los otros, que había dado un sesgo a la comparación. La reconstrucción de 
la tendencia del indicador se hace a travØs de la dØcada de los ���� que 
tiene mÆs datos, recalculando las otras dØcadas por los cambios estimados 
por las ��� en comœn en cada comparación de dØcadas vecinas. Se ve que 
el cambio durante medio siglo ��
�-���� es muy regular. 

Figura � 
AmØrica Latina y el Caribe, ����-����: Construcción de la tendencia  
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de cumplimiento de educación primaria
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Fuente: censos nacionales descargados de IPUMS-International, promedios ponderados por población 
residente. 
Notas: Línea de puntos: todas DAM en la base. Líneas �nas: DAM en comœn entre dos dØcadas. Línea 
gruesa con puntos grises: tendencia construida del valor de ����s y los cambios entre dØcadas. 

Finalmente, estas bases de datos del proyecto s-ALyC no representan 
la palabra �nal. Representan un ejemplo de lo que es posible hacer. Existen 
otros ejemplos en ramas especí�cas de mortalidad y de migración. Es nues-
tra esperanza que los indicadores sub-nacionales tengan apoyo en el futuro 
de manera similar a la regularidad de datos nacionales.
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T��������
  
� ���
��	����� ����	������ ����� ���
�


Este libro se enfoca en la experiencia subnacional. ¿CuÆl es la experiencia 
al nivel del país? Dentro del continente, ¿ha ocurrido una convergencia en-
tre los indicadores nacionales de fecundidad, mortalidad o migración? La 
Figura � muestra los resultados obtenidos de las estimaciones y proyeccio-
nes de ������ (���
). El crecimiento de la esperanza de vida al nacer, y el 
descenso de la fecundidad desde ��
�, se continœan en las proyecciones de 
������, que toman supuestos muy similares a los de la ���. El saldo mi-
gratorio ha sido negativo y creciente desde ���� para el continente, aunque 
la salida neta ha disminuido desde ���� y se asume la continuación hasta 
un saldo de cero al �nal del siglo ��.

Figura � 
AmØrica Latina (�� países), ����-����: Valor, Desviación EstÆndar y  

Coe�ciente de Variación de tendencias demogrÆ�cas

Valor de cada fuente de cambio, AL
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Desviación estÆndar entre países, cada fuente de cambio
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Fuente: Calculados a partir de los datos en CELADE (����). 
Nota: La línea vertical separa estimaciones del pasado de las proyecciones del futuro.

La desviación estÆndar de la esperanza de vida entre países ha dismi-
nuido durante todo el periodo desde ����, y se asume una continuación 
de esta indicación de convergencia hasta ����; despuØs de ese aæo no se 
asume variación entre países. Cuando se estandariza la desviación estÆndar 
al dividirla por el promedio (coe�ciente de variación), la esperanza de vida 
muestra el mismo patrón: una convergencia estable que se asume que no 
continuaría despuØs de ����.
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La convergencia entre países en su experiencia de fecundidad empezó 
a partir de ����, o bien a partir de ���� si tenemos en cuenta el valor mÆs 
bajo de fecundidad con el coe�ciente de variación. El inicio de la caída de 
fecundidad varía mucho entre países y es probable que esto haya demorado 
la convergencia. Se ve una continuación de la convergencia de fecundidad 
entre países en la proyección, hasta que la variación se acerca a cero, cuando 
todos los países esperan llegar cerca de una tasa que implica reemplazo de 
la población. Asumir esta convergencia es mÆs bien un supuesto conve-
niente, no basado en la evidencia. Es mÆs probable que haya una variación 
signi�cativa en el futuro, pero no se asume cuÆl de los países tendrÆ alto o 
bajo nivel relativo de fecundidad; en el futuro a largo plazo se asume que 
todos tendrÆn fecundidad baja.

La migración es otro caso de supuestos convenientes de una conver-
gencia en el futuro, que tiene aœn menos apoyo en la tendencia de des-
viación estÆndar del pasado. El coe�ciente de variación es mÆs difícil de 
interpretar, como es el caso con todo indicador que toma valores positivos 
y negativos a cada lado de un promedio que se acerca a cero.

En estas consideraciones sobre las tendencias demogrÆ�cas subnacio-
nales puede suponerse el supuesto que la transición demogrÆ�ca avanzarÆ 
indefectiblemente en todas las regiones. ¿Esto implica que la convergencia 
de los indicadores demogrÆ�cos tambiØn se producirÆ? ¿Convergencia y 
transición demogrÆ�ca son fenómenos independientes?
A pesar de que la transición demogrÆ�ca sigue siendo materia de contro-
versias, continœa siendo una referencia conceptual del cambio poblacional 
reciente (������, ����; �����, ����). TambiØn constituye una orientación 
sobre las tendencias futuras que probablemente seguirÆ una población, y 
sobre la que el demógrafo puede imaginar escenarios diversos. El marco 
conceptual de la transición demogrÆ�ca es abordado en varios capítulos 
de este libro, para poner en discusión sus postulados frente a la evidencia 
empírica de los países o regiones analizadas. 

Esta re�exión lleva a pensar críticamente los alcances y límites que 
implica asumir la noción de transición demogrÆ�ca, cuando se abordan las 
proyecciones de las poblaciones subnacionales. La idea de convergencia de 
los indicadores demogrÆ�cos debe ser analizada cuidadosamente para no 
forzar supuestos de coincidencia en valores deseados de fecundidad, mor-
talidad y migración. Para ello es necesario contemplar la trayectoria real 
que registran las diversas regiones de AmØrica Latina y el Caribe, a pesar de 
las limitaciones en la calidad y cobertura de los censos y estadísticas vitales.



I����������� | Simpson y GonzÆlez	  �

V�������
 
����-���������


A la base de datos censales de �����, aæadimos trece indicadores socio-de-
mogrÆ�cos de cada ��� por aæo. La intención es explicar algo de la varia-
ción entre ��� segœn estas características, para hacer sus tendencias mÆs 
entendibles y quizÆs por eso mÆs predecibles. En esta sección mostramos la 
tendencia de cada indicador socio-demogrÆ�co, y nos preguntamos si ellos 
han convergido en valores comunes durante las pasadas seis dØcadas. 

La Figura � muestra la tendencia de cada indicador, su desviación es-
tÆndar y su coe�ciente de variación. En cada caso hemos reconstruido la 
serie en la manera descrita arriba, para tomar en cuenta que cada dØcada se 
representa por distintas ���. El valor de la dØcada de ���� estÆ represen-
tado sin ajuste: el promedio, desviación estÆndar y coe�ciente de variación 
utilizando todas las ��� de esa dØcada. La diferencia entre cada par de 
dØcadas se ha calculado utilizando solamente las ��� presente en ambas 
dØcadas. En los pocos casos de dos censos en una dØcada (MØxico y Puerto 
Rico), se utilizó solamente el primer censo.

Figura � 
AmØrica Latina y el Caribe, ����-����: Promedio, Desviación EstÆndar y Coe�ciente de 

Variación entre las DAM, trece indicadores socio-demogrÆ�cos

Promedio de las DAM de ALyC
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Coe�ciente de variación de las DAM de s-ALyC

Desviación estÆndar de las DAM de ALyC

Fuente: Elaboración propia a partir de censos nacionales descargados de IPUMS-International. 
Nota: El indicador �Niæos por anciano� utiliza el eje de la derecha. No se muestra la CV de migración de 
afuera del país en ����, por ser su valor mÆs de ����, debido a un promedio muy cercano a cero.

El anÆlisis se hizo sin ponderar por la población de cada ���. Las ten-
dencias promedio de cada indicador son bien conocidas. La asistencia a la 
educación formal se ha incrementado mucho, sobre todo en el nivel prima-
rio (los dos indicadores se miden entre los adultos de edad ��-��). TambiØn 
se ha incrementado regularmente en este periodo el porcentaje de mujeres 
adultas económicamente activas, los ancianos como porcentaje de la pobla-
ción, y el porcentaje de la población productiva que trabaja en  servicios;  
a la vez que la agricultura ocupa una proporción menor de la población 
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trabajadora. La urbanización del continente fue rÆpida desde los aæos 
� 
hasta los ��, pero no se ha incrementado desde ���� segœn los datos de los 
censos (aunque la de�nición de población urbana cambia entre censos aun 
dentro del mismo país). La migración dentro y fuera del país (en los cinco 
aæos previos al censo) no afecta una gran proporción de la población, y no 
muestra una tendencia a largo plazo.

La evidencia de cambios en la desviación estÆndar se parece a primera 
vista compleja y mixta. Sin embargo, los diferentes indicadores cambian 
entre valores bajos y altos durante el periodo y por eso es recomendable 
considerar la variación relativa al promedio, que se da en el coe�ciente de 
variación. Surge algo curioso y bastante importante: todos los indicadores 
socio-económicos muestran una clara tendencia a bajar � o sea muestran 
convergencia � o en cada dØcada o en la mayoría. Sin embargo, los indica-
dores demogrÆ�cos no muestran esa tendencia, aunque sí se veía a nivel 
nacional. Los coe�cientes de variación de niæos y de niæos por anciano 
son notablemente estables durante todo el periodo. Para el porcentaje de 
ancianos, el coe�ciente de variación es bastante nivelado aunque existe un 
descenso ligero en las œltimas dos dØcadas. La migración muestra otra ten-
dencia mixta: de convergencia en su aspecto internacional, y de estabilidad 
en la variación entre ��� para migración dentro del país, con excepción de 
los aæos �� cuando fue mÆs alta.

El ritmo de desigualdad demogrÆ�ca dentro de un país quizÆs no llega 
a modelarse fÆcilmente. De la discusión de la sección anterior surge que 
la dinÆmica demogrÆ�ca no ha tenido durante las seis dØcadas de ��
�-
���� un ritmo de convergencia que sí se ha visto en muchos indicadores 
socio-económicos, y que al nivel de comparaciones entre países se ha visto 
en la mortalidad y, por lo menos desde ����, en la fecundidad. ¿Hay cierta 
autonomía entre la dinÆmica demogrÆ�ca y la evolución de las variables 
socioeconómicas?

E
�������� ��� �����

Los capítulos que siguen exploran el desarrollo sub-nacional de la transi-
ción demogrÆ�ca y sus componentes demogrÆ�cos, ademÆs de indicado-
res de actividad económica y jefatura de hogares. Se hacen contribuciones 
detalladas que ayudan a nuestro entendimiento de países especí�cos, y de 
las diferencias entre países que puedan asociarse con políticas pœblicas o 
con logros económicos. AdemÆs ayudan a entender el proceso de cambio 
en la región, mÆs generalmente al nivel sub-nacional. El capítulo �nal  in-
tenta resumir las conclusiones, responder a las preguntas claves, aprender 
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lecciones para la predictibilidad futura a nivel subnacional, e imaginar vías 
fructíferas para el trabajo futuro.
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Abstract

Demographic theories o�en imply 
regional convergence in both fertility 
and mortality indicators. However, 
despite these assumptions, there has 
been no evidence that demographic 
rates across regions would persistently 
converge. �e purposes of this 
paper are twofold. First, it discusses 
the hypotheses of convergence and 
divergence in mortality and fertility 
with special focus on subnational levels 
in Latin America. Second, this study 
proposes and examines carefully a set 
of mortality and fertility indicators 
and the metrics of disparity to assess 
convergence and divergence, which 
are further applied to Brazilian states. 
Results show that mortality and fertility 
changes do not follow a unidirectional 
and linear course, but rather present an 
interchanging process of convergence 
and divergence.

Keywords: Demographic convergence. 
Fertility. Mortality. Latin America. 
Brazil. Population projections

Resumen

Las teorías demogrÆ�cas normalmente 
tienen como supuestos la convergencia 
en fecundidad y mortalidad. Sin 
embargo, no existe evidencia de que 
las tasas demogrÆ�cas entre regiones 
convergirían persistentemente. Este 
trabajo tiene dos objetivos principales. 
En primer lugar, se discuten las 
hipótesis de convergencia y divergencia 
en mortalidad y fecundidad con 
un enfoque especial a los niveles 
subnacionales en AmØrica Latina. En 
segundo lugar, este estudio propone y 
examina un conjunto de indicadores 
de mortalidad y fecundidad y medidas 
de dispersión para evaluar la hipótesis 
de convergencia y divergencia, con una 
aplicación a los estados de Brasil. Los 
resultados muestran que los cambios 
en mortalidad y fecundidad no siguen 
a un camino unidireccional y lineal, 
sino que se presenta un intercambio 
entre procesos de convergencia y 
divergencia.

Palabras-clave: Convergencia 
demogrÆ�ca. Fecundidad. Mortalidad. 
AmØrica Latina. Brasil. Proyecciones 
de población
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�e demographic transition is one of the most important transforma-
tions in modern societies. �is process can be brie�y described in terms 
of changes in demographic regimes, from a situation where mortality and 
fertility are high to a regime of relatively low level of these two variables. 
Such changes have important consequences in population growth and age 
structure modi�cations.

Although implicit in some previous works, this idea was presented by 
�ompson (����) in a more elaborated way, based on the interpretation of 
the changes in industrialized countries. Notestein (����) argued that this 
was a universal process, predicting that the changes observed in developed 
countries would also happen in the rest of the world, as soon as technical 
developments make possible the mortality decline. By describing the tran-
sition in Europe, Coale (���
) presented the main trends in fertility, mor-
tality and population growth. He summarized the movement from diverse 
combinations yielding low growth rates (moderate fertility and mortality), 
through potential high growth, �nally achieving a uniform combination of 
very low fertility and mortality (low to negative growth).

Johnson-Hanks (����) di�erentiates the term demographic transition, 
which refers to the historically speci�c changes in population rates, from 
the theories of demographic transition, which are theories regarding the 
causes and mechanisms of the historical changes, predominantly associated 
with modernization.

In any case, all these descriptions of the demographic transition imply 
the convergence across countries in both fertility and mortality. �e second 
demographic transition also implies birth and death rates convergence at 
low levels, which would be followed by population decline in Europe (Van 
De Kaa, ���
).

Patarra (����) agrees that demographic rates might, in the long-term, 
converge, though this hypothesis is a moot point in terms of the explana-
tions of the transformations, resulting from distinct social processes.

Imprecisions in the classical model have been shown, in addition to 
questions about its generalization through counterexamples� (Patarra and 
Ferreira, ���
). Contradictions in the formulation of demographic change 
processes have generated debates about whether the demographic transi-
tion is in fact a population theory that can be generalized or just a historical 
description of a demographic change model. One of these contradictions 

�	 In the French transition, for example, mortality and fertility fell almost concomitantly 
along the period �
��-��
�.
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is the fact that demographic changes in developed countries seem to have 
occurred as a result of development, whereas in the rest of the world demo-
graphic rates could change in the absence of social and economic progress 
(Patarra, ��
	).

Notwithstanding this debate, most societies seem to follow this general 
pattern and the demographic transition has been useful in understanding 
population dynamics. Furthermore, the empirical regularities in mortality 
and fertility trends have been striking, providing a highly plausible basis 
for population projections (Wilson, ���	). In several past revisions of the 
United Nations (UN) population projections, it was assumed that countries 
in the transition from high to low fertility would ultimately converge to 
a fertility �oor of �.�� children per woman. �is assumption is no longer 
used and the total fertility is projected based on a probabilistic method that 
takes into account the historical experience of the country being projected 
and well as the trajectories of other countries. Convergence in life expec-
tancy is not an assumption in the newest �� population projections either 
(United Nations, ����). National statistical agencies o�en assume that sub-
national areas� demographic rates will converge in the future. �e Brazilian 
Institute of Geography and Statistics, for example, assumes a convergence 
in life expectancy and a regional convergence in fertility (Ervatti, Borges, 
and Jardim, ����).

Other interests in the discussion about demographic convergence lie 
in the assumption that socioeconomic characteristics and behaviors tend 
to become more similar, leading to a demographic convergence, since de-
mographic characteristics depend on these factors (Coleman, ����). An 
additional research question on this matter is how these dimensions would 
interact, for instance whether the demographic convergence could coexists 
with socioeconomic inequalities (Rodríguez, ����).

Despite the assumptions that demographic rates across countries 
would inevitably converge, there has been no evidence of this process, ei-
ther in mortality (Vallin and MeslØ, ����) or fertility (Wilson, ���	).

One of the key aspects of studying convergence is understanding 
and using the proper indicators to measure the hypotheses to be tested. 
Di�erent measures will be discussed, along with the existing demograph-
ic convergence propositions. It is also important selecting the appropri-
ate units of analysis and the temporal aspects to be used in assessing the 
hypotheses. While recognizing the importance of the analysis for distinct 
socioeconomic dimensions, this paper focuses on the regional di�erences. 
More speci�cally, it discusses the hypothesis of convergence and divergence 
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in the demographic components with focus to the subnational levels in 
Latin American countries.

Some authors have described the demographic transition as a process 
with causal e�ect, by which fertility declines as a result of mortality decline. 
According to this approach, mortality decline would act as a stimulus for 
the demographic responses, for instance in population rational decisions 
about fertility (Davis, ��
	; Kirk, ���
). However, trying to understand such 
distinct phenomena and their interrelationship in the same explanatory 
model would add additional complications and would not necessarily help 
addressing the main research questions of this work.

�erefore, this paper analyses the hypothesis of convergence and di-
vergence in mortality and fertility independently, which will be presented 
in the sections � and 	. �ese sections also present subsections on the hy-
pothesis about the speci�cities at the subnational level, with special focus 
on Latin America. �ese countries are extremely unequal in many dimen-
sions, such as income, education, access to services, and treatment by police 
and justice systems (De Ferranti et al., ����), which are likely to be relat-
ed to demographic variables. �e demographic behavior of populations is 
clearly linked to social and economic inequalities they face, since mate-
rial conditions and expectations people experience impacts the birth and 
deaths outcomes and the propensity to migrate (Wood and Carvalho, ����). 
Section � discusses the indicators used to measure mortality and fertility 
and the metrics of disparity to assess convergence and divergence process-
es. Section � shows a study case for Brazil, using the measures discussed in 
the previous sections, in order to present the convergence and divergence 
processes across its �
 Units of Federation (��), and the implications for 
subnational population projections.

C���������� ��� D��������� �� M����
��	

A construct closely related to the demographic transition is the idea of ep-
idemiologic transition. �is term was �rst used by ����� (��
�) in order 
to explore the complex change in patterns of health and disease. His theory 
is based on the idea that degenerative and the so-called �man-made� dis-
eases replace infectious diseases as the primary causes of morbidity and 
mortality. According to the author, the epidemiologic transition consists of 
three successive stages: i) the �Age of pestilence and famine�, when mortal-
ity is high and �uctuating; ii) the �Age of receding pandemics�, when mor-
tality declines progressively; iii) the �Age of degenerative and man-made 
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diseases�, when mortality continues to decline and eventually approaches 
stability at a relatively low level (Omran, ��
�).

�ese stages would vary in pattern, pace and determinants, leading to 
di�erent models of the epidemiologic transition: the �rst one is the �clas-
sical� or Western model, which shows a gradual and progressive transition 
that was supposed to happen in most of the developed world. �e con-
temporary or delayed model refers to the transition yet-to-be completed in 
most developing countries.

In agreement with the epidemiologic transition idea, some authors 
have described what would be a fourth stage to the theory, called ��e Age 
of Delayed Degenerative Diseases�. �is concept includes a rapid decline in 
mortality, concentrated mostly at advanced ages and caused by the post-
ponement of mortality from degenerative diseases (Olshansky and Ault, 
���
).

�e idea of convergence inserted in a universal process, presented in 
the demographic transition theory, is also implicitly in the third stage of 
the epidemiologic transition theory, when mortality would stabilize at very 
low levels.

However, important failures and unexpected improvements in mor-
tality contradict some points of the epidemiologic transition theory. In this 
sense, Omran�s �Age of degenerative and man-made diseases� does not seem 
to be the �nal stage of the transition and the successful �ght against cardi-
ovascular diseases cannot be interpreted as its fourth stage. Rather, these 
changes would �t in the idea of a divergence-convergence process, based on 
the health transition approach, where the success in this �eld depends on 
societies� abilities to implement progresses (Vallin and MeslØ, ����).

�is theory of divergence/convergence process assumes that every major 
improvement related to health would �rst bene�t the most favored population 
groups, leading to a divergence in mortality outcomes. At some point, the re-
maining groups would also bene�t of these improvements, and a new conver-
gence process would take place, until the next major improvement occurs and 
starts a new process of divergence (Vallin and MeslØ, ����).

In addition to this process of catching up with the pioneers, other crit-
icisms to the epidemiologic transition by the health transition theorists are 
the existence of a linear and unidirectional view of the processes and the 
sequence of the stages. It has been observed that actual transitions o�en 
contain many nonlinear processes, in addition to an overlapping of di�er-
ent patterns (Frenk et al., ����).

Some examples of health trends that contradicts the expected path 
of mortality reduction, o�en called �reverse or counter transitions�, are: 
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i) rise in mortality for certain causes associated with dangerous working 
conditions of factories and mines and the low standard of living among 
industrial workers in the early stages of the industrial revolution; ii) in-
crease in non-communicable diseases as a result of unhealthy life styles in 
the wealthy society, such as smoking, drinking and high-fat diet; iii) emer-
gence or re-emergence of infectious diseases, such as ���/����, which lead 
to a decline in life expectancy in several African countries; iv) increase in 
mortality in some countries of the former Soviet Union as a result of polit-
ical and economic reforms (Horiuchi, ����).

In fact, the combination of these patterns across countries lead to pro-
cesses that are even more complexes than the idea of simple convergence 
and divergence. �e discussion on economic convergence/divergence il-
lustrates part of these complexities and can shed some light on the debate 
about convergence in mortality, which tend to be related to economic de-
velopment (Preston, ��
�). Some authors argue that development does not 
occur smoothly over time, but rather emerges from con�ictive and some-
times unexpected processes. Successful development processes that involve 
leapfrogging con�rms that convergence or catching-up are therefore not an 
�end state�, but a path to a new arrangement (Burlamaqui and Kattel, ���
).

�is idea is consistent with mortality changes over time. �e record 
life expectancy, for instance, has changed considerably over the last decades 
(Oeppen and Vaupel, ����) and currently belongs to Japan, which �� years 
ago was not even among the �� countries with the highest life expectancy. 
Countries like Norway and Denmark, which once had the post of highest 
life expectancy in the world, no longer appear among the top.

It is o�en di�cult to de�ne these changes in positions among the 
developed countries as convergence of divergence. �e Japanese example 
shows that it has not only caught up with other developed countries, but 
leapfrogged them. South Korea and Singapore have also le� behind several 
countries. �is is also valid for the trends observed in developing countries, 
for instance the crossover between life expectancy in some Latin American 
and Asian countries compared to Eastern European countries.

�ese examples show that one of the main complications to the study 
of convergence/divergence is the change in rankings between the units of 
analysis.
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S���������
 �����
��	 ����������/
����������� �� L���� A������

�ere have been a few works trying to describe convergence and diver-
gence processes within countries. Ezzati et al. (����) document regional 
convergences and divergences across the United States counties. A�er years 
of reducing mortality inequality, there was a reversal of this trend between 
���	 and ���� since mortality stopped declining among the worst-o� pop-
ulation groups. Bennett et al. (����) �nd an increase in regional inequality 
in England and Wales. One of the mechanisms explaining this divergence is 
the e�ect of social policies in worsening economic inequalities, with conse-
quences to health disparities. �e authors claim that access to high-quality 
health is a key factor for limiting and reducing health inequalities, through 
both preventive and lifesaving acute treatments.

�ere have not been many comprehensive studies about internal mor-
tality inequalities in middle-income countries, but the complexities of the 
transformations resulting from health transition in these countries reaf-
�rms the need for this research agenda. 

In Latin America, for example, mortality improvements have been re-
�ecting advances in medical technology, progresses in health care systems 
and changes in lifestyles and living conditions of the populations (Palloni 
and Pinto-Aguirre, ����). However, the population has a very heterogeneous 
health pro�le, which leads to the development of a peculiar epidemiologic 
polarization, not only between countries, but also within them in di�erent 
geographic areas and among di�erent social classes. �ese experiences are 
called �prolonged polarized model� (Frenk et al., ����). �e paradigmat-
ic examples of this transition model are Brazil and Mexico. Polarization is 
associated with the concept of a double burden of infectious and chronic 
diseases, but the authors also emphasize the existence of a �protracted� pe-
riod when these two kinds of diseases coexist, without a clear expectation 
of resolving the transition process, mostly due to the persistence of social 
and regional inequalities. Such inequalities reinforce the coexistence of the 
two stages as a result of subpopulations experiencing di�erent stages of the 
transition, but these subpopulations themselves also su�er from both types 
of diseases � infectious and degenerative � at the same time.

�us, understanding mortality convergence and divergence processes 
within Latin American countries requires acknowledging the coexistence 
of old and new problems: the emerging importance of chronic and degen-
erative diseases, while the burden of communicable diseases is still present. 
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Mortality from external causes have been also playing an important role in 
changing mortality patterns in the region.

�e mechanisms that cause convergence and divergence in mortality 
require the study of mortality trends by sex, age and cause of deaths: decline 
in mortality from infectious and parasitic diseases tend to bene�t children; 
the improvements in mortality from cardiovascular diseases bene�t the 
adult and the elderly populations; mortality from external causes occurs 
mostly among young adult males.

Convergence in mortality driven by decline in infectious and parasitic 
diseases would depend on the ability of the least favored regions and social 
groups to bene�t of the methods available to control these diseases, such 
as public health measures, immunization, use of antibiotics, and improve-
ments in general socioeconomic conditions. It would also be related to the 
capacity of controlling emerging and re-emerging infectious diseases.

Mortality from external causes are likely to be associated to process-
es of mortality convergence and divergence in Latin America. �e region 
is known for being one of the most violent places in the world, and this 
violence is extremely segregated within countries according to socioeco-
nomic conditions and regions. Trends in mortality from homicides, and 
their di�erentials according to regions would depend, for example, on so-
cial economic conditions and policies addressing violence. �e latter is, in 
turn, dependent on the design of federalisms in the countries, in which 
these policies can be independently designed at local levels or being more 
nationally centered. Road tra�c accident is also an important cause of mor-
tality in Latin America. In this case, policies to address road safety issues, 
such as road infrastructure and education campaigns and programs (PØrez-
Salas, ����) are particularly prone to equally a�ect the internal regions in a 
country.

Trends in regional inequalities in mortality will also depend on the 
ability of each region to incorporate the bene�ts of new technologies to 
treatment and, most importantly, to improve prevention, especially against 
cardiovascular diseases. Controlling risk factors of these diseases is also a 
key point to mortality from chronic and degenerative diseases.

�e abovementioned examples show that mortality trends across re-
gions are extremely complex processes, with no guarantee of convergence 
in mortality rates, as predicted by demographic and epidemiologic transi-
tion theories.
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C���������� ��� D��������� �� F����
��	

Wilson (���	) argues that the majority of the world will soon have entered a 
phase of demographic development that can be termed �post-transitional�, 
but not so many versions of demographic transition theory have taken a 
position on what comes next. In the case of fertility trends, many research-
ers and institutions have assumed that fertility will tend to the replacement 
level. �e United Nations (��), for instance, used this assumption of con-
vergence in its projections for a long time	, anticipating a homogeneous 
world in which almost all demographic variety would disappear. However, 
the assumption of long-term convergence to replacement-level fertility has 
little or no basis in either empirical evidence or in demonstrably relevant 
theory (Wilson, ���	). Dorius (����) uses multiple measures for assessing 
the changing nature of intercountry fertility inequality for the post-war pe-
riod and shows that the only de�nite statistical evidence for convergence is 
found a�er ����.

Despite the disagreement concerning the causes of fertility change, the 
general consensus has been that, whatever the causes, the evolution of fer-
tility includes three broad phases: a high-fertility pre-transition phase, the 
fertility transition itself, and a low-fertility post-transition phase. �e last 
phase includes recovery from below-replacement fertility toward replace-
ment fertility and oscillations around replacement-level fertility (Alkema 
et al., ����). Fertility levels in this phase would never go back to pre-transi-
tional levels though, but periods of convergence and divergence could hap-
pen temporarily if the regions are in di�erent phases of their transition at 
the same time.

Growing evidences have shown that European countries are likely to be 
characterized by remarkable di�erences in fertility trends during the next 
decades rather than show a convergence in fertility patterns. �Divergent 
demographic destinies� will thus be a key aspect of the social, economic, 
social, cultural and policy environment in Europe, with profound impli-
cations. �ese patterns are related to the reversal in the well-established 
cross-sectional associations between fertility, related behaviors and devel-
opment (Kohler and Anderson, ���
).

�e abovementioned characteristics of the overall path through the 
fertility transition and the evidences of weakening the associations between 
fertility and other conditioning variables, complicate the analysis of conver-
gence and divergence, suggesting contradictory interpretations. 

		 In the last revisions of population projections, the �� adopted a Bayesian probabilistic 
method that no longer requires this assumption (Alkema et al., ����).
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�e country ranking by period ��� in Europe, for instance, has changed 
signi�cantly for the last 
� years. Just to give a few examples, Sweden, United 
Kingdom, Belgium and France, used to have the lowest fertility levels in 
Europe and are currently among the countries with the highest fertility 
rates. Poland, Republic of Moldova, Slovakia, and Portugal are examples 
of countries that showed the opposite trend and are currently among the 
European countries with the lowest ���. �ese trends could be interpreted 
as convergence, since they show the laggards catching up with the pioneers. 
It could also be interpreted as divergence, as the di�erence in rates between 
countries increased, even changing in the sign. �ese examples of crossover 
are similar to those observed in mortality, but leapfrogging might not be the 
best term for fertility changes, since there is no clear association between 
fertility and development, whereas higher life expectancy is a desired goal as 
it means better health conditions.

S���������
 �����
��	 ����������/�����������  
�� L���� A������

Fertility patterns in Latin America have been extremely di�erent from the 
transition observed in European countries. In addition to a more rapid fer-
tility decline, phenomena such as the high levels among young women, with 
even increasing fertility and motherhood in this group in several countries, 
are some speci�cities to be considered. Despite the reversal of this trends 
in the last decade, high inequalities within countries remain (Rodríguez-
Vignoli and Cavenaghi, ����).

Regional convergence in fertility is present in di�usion theories of fer-
tility, by which reproductive behaviors would spread across populations, 
being in�uenced by components of social interaction: social learning and 
social in�uence (Montgomery and Casterline, ���
). �is would lead to a 
convergence process in fertility, reinforced by the cultural similarities with-
in countries. On the other hand, the extreme socioeconomic inequalities 
within country in Latin America would lead to the persistence of di�er-
entials in fertility. Di�erences in the educational level, a commonly used 
predictor of fertility, would play an important role in maintaining these 
di�erentials.
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Choosing the mortality and fertility indicators to be compared is the �rst 
issue to be addressed in order to measure inequalities in the demographic 
components. 

�e most used measure to represent overall mortality levels is the life 
expectancy at birth (e�). �is summary indicator hides, however, important 
patterns by age. A convergence in e� across regions can be driven, for exam-
ple, by a convergence in infant mortality concomitantly with a divergence 
in adult mortality.

In this sense, the analysis of mortality by age is recommended, using 
Age Speci�c Death Rates (����), or at least separating infant from adult 
mortality, analyzing indicators such as the infant (�q�) or child mortality 
rates (�q�) and the life expectancy at age �� (e��). �e rationale for separating 
these two groups is also due to the fact that the determinants of mortality 
change varies considerably across ages.

Changes in the ���� are not linear with changes in life expectancy 
though � see Key�tz and Caswell (����) for a discussion about this rela-
tionship. �e di�erential in e� between two populations are signi�cant-
ly a�ected by di�erences in the age pattern of mortality and could even 
widen when the di�erences in age-speci�c death rates decrease (Glei and 
Horiuchi, ���
; Pollard, ����).

�e Total Fertility Rate (���) is by far the most used fertility indicator, 
giving a good picture of period fertility. Age Speci�c Fertility Rates (����), 
cohort measures, such as ���, and decomposition of changes in period fer-
tility rates into tempo and quantum variations are additional measures that 
might help understanding fertility variations. Some authors have also high-
lighted the relevance of studying adolescent fertility separately, particularly 
in Latin America, due to its social implications and the special trends in 
rates for this age group � see, for instance, Di Cesare (���
) and Rodríguez 
(����). �e analysis of convergence presented in this paper could be also 
applied for this speci�c measures, but the results presented here will only 
illustrate the use of the ���, in order to address solely the hypothesis of 
convergence in overall fertility.

In order to assess convergence or divergence in mortality and fertili-
ty indicators, measures of statistical dispersion should be used. �e most 
common examples are the range (Max � Min), Inter-Quartile Range (Q� � 
Q�) and population standard deviation
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. 
�e Inter-Quartile Range (���) has the advantage of being robust, 

meaning that it is not in�uenced by outliers. All of these measures have 
the same unit of the indicators being measured. �ese statistics are useful 
to compare indicators in absolute rather than relative perspective, which 
seems to be the most adequate strategy for assessing convergence in life 
expectancies, for instance e� and e��.

Measures of relative dispersion are dimensionless and cannot be in-
terpreted in terms of the units of the indicator under analysis, e.g. ��� and 
e�. �ese measures should be used when the relative di�erences are more 
meaningful than the absolute ones. Some examples are the Coe�cient of 
Quartile Deviation

 

�����

�����
 

and the Coe�cient of variation
��
� .

�e latter might be useful for measuring convergence and divergence 
in the ���� and ���. In the case of fertility, a di�erence of �.� children 
is thought to be less important in the pre-transitional period, when ��� 
is, for instance, around 
 children per woman, than when fertility is close 
to the replacement level (Dorius, ����; Kohler, Billari, and Ortega, ����). 
Using absolute variation to compare fertility rates is likely to misleadingly 
con�rm the hypotheses of convergence, as shown in a study arguing that 
countries with high fertility rates in ��
� experienced larger declines in fer-
tility between ��
� and ���� than countries with lower fertility rates in ��
� 
(Herbertsson, Orszag, and Orszag, ����).

�e reduction in the disparities across regions, indicated by the meas-
ures of statistical dispersion, would lead to what is called �-convergence. 
If the preferred indicator is the Standard Deviation (��), for instance, the 
�-convergence is given by the di�erence in the �� between the two years 
under analysis, divided by the time lapse between the two years:

� ���� � ���� �.
Another concept, o�en used to measure inequality trends in income 

across countries (Sala-i-Martin ���
), is the �-convergence, which occurs 
when there is a negative relation between the growth rate of the indicator 
measured and the initial level. Di�erently from the �-convergence, which 
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would mean a decline in the disparity across region, �-convergence is a 
measure of the rate of change and it is given by:

��
�����

�����
� � � � ��� ����� � �� 

where is the indicator to be measured for region i and time t and is 
the convergence coe�cient. A negative sign on the convergence coe�cient 
indicates that lagging countries are catching up with leading countries 
(�-convergence), while a positive coe�cient indicates laggards are falling 
farther behind (�-divergence) (Dorius, ����).

�is formulation is useful when the main interest is on the relative 
change. �e formula can be adapted to measure �-convergence in absolute 
terms, for instance for life expectancy, by changing the le�-hand side of the 
formula to

����� � ����� �.. 
�e use of the logarithm is also not necessary on the right-hand side 

of the formula.
�ere has been some criticism in the economic literature about the use 

of �-convergence (Quah ���	) and it is now largely recognized that �-con-
vergence is a necessary but not su�cient condition for �-convergence. Sala-
i-Martin (���
) sustains that both measures are interesting and should be 
analyzed empirically, giving some examples where �-convergence should 
be analyzed even in the absence of �-convergence.

Inkeles (����) points out that much of the di�culty of dealing with 
the issue of convergence is to distinguish precisely di�erent elements of ex-
tremely complex societies, which may change at di�erent speeds or even 
move in opposite directions. He also argues that convergence and diver-
gence can assume di�erent forms. For instance, in addition to simple move-
ments from diversity to uniformity and from uniformity to diversity, there 
could be convergence with crossover, where lines �rst meet and then start 
to diverge.

In order to account for the criticisms about the �-convergence, par-
ticularly the possibilities of crossover, some authors have proposed the 
use of a measure which captures the change in rankings, sometimes called 
 -convergence (Boyle and McCarthy, ���
). �is measure helps the inter-
pretation of � and �-convergence. It has been mostly applied to test con-
vergence in income levels and has not been used to mortality and fertility 
indicators. However, given changes in the ordinal ranking of countries in 
these variables described in the previous sections, this might be useful for 
these contexts. Slightly di�erent from the original proposition, this paper 
adopts the Kendall tau-b coe�cient. �is indicator ranges from -� to �. 
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Results equal to � indicate that the rank position is the same in the two 
years analyzed, whereas -� indicates that the ranking at time t is the exactly 
the opposite as the rank at time �.

All the indicators described in this section could, then, be used identi-
cally six di�erent patterns of convergence/divergence: constant dispersion, 
convergence and divergence, which, in turn, can be classi�ed as trend with 
crossover or without crossover. Figure � illustrates these patterns with a 
two-region example, showing the convergence indicators that lead to each 
of these arrangements. Constant dispersion without crossover refer to a 
parallel change with no � or �-convergence and no changes in the ranking 
of the regions across time ( -convergence = �). Constant dispersion with 
crossover happen when there is no �-convergence (the statistical meas-
ure of dispersion shows no temporal variation), but there is �-divergence. 
�is apparent contradiction can be explained by the changes in the posi-
tion of the regions ( -convergence = -�). Convergence (with and without 
crossover) is expressed by both � and �-convergence, whereas divergence 
without crossover has � and �-divergence and divergence with crossover is 
expressed by �-divergence and �-convergence. 
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R���
��

�is section shows a study case for Brazil, presenting divergence and con-
vergence processes in mortality and fertility across Units of Federation 
(��), and the implications for subnational population projections.

F����
��	 ����������/����������� �� B����
��� ������

Table � depicts the summary indicators and measures of dispersion of the 
Total Fertility Rates for the �
 Brazilian �� from ���� to ����. �e Brazilian 
fertility started to decline in the ��
�s, but in ���� there was already an im-
portant dispersion among the Brazilian states, with some states presenting 
fertility of more than � children per woman, while the fertility transition 
had already started in the more developed states in the South and Southeast 
regions: ��� of about � children per woman.

Table � 
Brazilian Federation Units, ����-����: Summary statistics  

and measures of dispersion � Total Fertility Rate

Indicator ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
� Summary Statistics
Minimum �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
�st quartile �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Median �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
�st quartile �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Maximum �.�� �.�� ��.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Average �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
� Measures of dispersion
Range �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
IQR �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
St Dev �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
CQD �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
CV �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Source: IBGE

All the measures of dispersion show a broadly similar shape, with 
an increase in the dispersion when the more developed regions present-
ed fertility decline, while many states remained with high fertility. In the 
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last decades, fertility has also declined sharply in the less developed states, 
reducing the disparity across states. �e two dimensionless indicators, 
Coe�cient of Quartile Deviation (���) and the Coe�cient of Variation 
(��), show a similar trend, reaching the maximum dispersion in ���� and 
���� and sharp reduction in ���� and ����. 

�e comparison between the years ���� and ���� illustrate how the 
use of measures of absolute and relative dispersion can lead to di�erent in-
terpretations. �e Coe�cient of Variation in ����, for instance, is the same 
as the one of ����, although the absolute measures of dispersion declined 
signi�cantly in this period. �is means that the relative di�erence in fertili-
ty between Brazilian states in ���� is the same as that in ����, although the 
absolute di�erence is lower due to the lower fertility levels.

Table � shows the three measures of convergence: �-convergence, 
�-convergence and  -convergence. �e decennial �-convergence indica-
tor shows that fertility decline among states which started their fertility 
transition earlier was more rapid than among the leading states until ����. 
During the ����s, ����s and ����s, the negative signs on the �-convergence 
coe�cient indicate that the lagging states were catching up with leading 
states (converging). Coe�cients closer to zero for the period ����/���� 
show that convergence in this decade was slower than in the previous in-
tercensal period. A negative sign for the period ����/���� indicates that the 
states with higher fertility levels in ���� had a more rapid fertility decline 
than the states that had already lower fertility rates. �is is an interesting 
example of �-convergence without �-convergence. �e g-convergence indi-
cator for this period (�.�	) con�rms that the �-convergence was largely due 
to crossover between states. �e fertility changes in Brazilian states between 
���� and ���� can be thus classi�ed as constant dispersion with crossover, 
though di�erent patterns emerge in every decennial interval. �e  -conver-
gence for the other decennial periods show �gures much closer to the unity, 
indicating just small chances in rankings.

�e main question regarding population projections is whether fertil-
ity among states will maintain the convergence process observed in the last 
three decades or a new process of divergence will appear when recovering 
start to take place in same states. Crossovers are also likely to happen, al-
though the o�cial population projections assume regional convergences 
but with persistent di�erences between regions, reproducing the ranking 
observed in ���� and ���� (Campos and Borges, ����).
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Table � 
Brazilian Federation Units, ����-����: �-convergence, �-convergence  

and  -convergence � Total Fertility Rate

Indicator ����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

�-convergence �.��� �.��� �.��� �.��� -�.��� -�.��� -�.��� �.���
�-convergence �.��� �.��� �.��� �.��� -�.��� -�.��� -�.��� -�.���
 -convergence �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Source: IBGE

M����
��	 �����������/����������  
�� B����
��� ������

Life expectancy has increased substantially in Brazil since the ��	�s, pre-
senting more rapid improvements than those observed in the European 
countries when they had the same mortality levels. However, there have 
been persistent regional inequalities, even though the long-term trends 
show reducing di�erences. In the ��	�s, life expectancy in the South 
Region was around �� years, �� years higher than the �gure observed in 
the Northeast Region. Despite the long-term convergence trend, mortality 
decline has happened unequally in all Brazilian regions. From ���� to ��
�, 
the di�erence between the life expectancies in Southeast and Northeast 
Regions increased from ��.� to �	.� for males and from 
.� to �.� years for fe-
males. �is di�erence reduced signi�cantly a�er ��
�, but a new divergence 
emerged for males in the last period of analysis, when the di�erence in life 
expectancies increased from 	.� to �.� years (Borges, ���
).

A convergence process in adult mortality, measured by e��, happened 
from ���� to ����, which is shown by the narrowing di�erence between the 
life expectancies in the less developed regions (North and Northeast) and 
the more developed regions (South and Southeast). In the last decade, how-
ever, there was a divergence in adult mortality, much clearer for males than 
for females: the di�erence in e�� between the Southeast and Northeast re-
gions increased from �.
 to �.� years between ���� and ����. �ese trends 
show that the idea of convergence implicit in the demographic and epide-
miologic transition theories might not apply to the Brazilian case. Despite 
some long-term trends showing reducing regional inequalities, there have 
been some periods of divergence in life expectancy at di�erent ages. �e 
health transition itself does not lead to a reduction in inequalities, which 
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will be more dependent on policies that focus on the least favored regions 
and social groups, or on rapid transmission of improvements in health and 
wellbeing throughout society (Borges, ���
).

Table 	 shows the summary indicators and measures of dispersion of 
the child mortality rates and life expectancies at age �� for males and fe-
males for the �
 Brazilian Federation Units from ���� to ����. Di�erently 
from the fertility indicator, the mortality series analyzed in this paper starts 
in ����, which is the �rst years for which life tables using vital registration 
data is available. 

Table � 
Brazilian Federation Units, ����-����: Summary statistics and measures of dispersion � child 

mortality (�q�), life expectancy at age �� (e��) for males and females 

�
�
Indicator

Summary Statistics

�q� � both sexes e�� � male e�� � female
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Minimum �.��� �.��� �.��� �.��� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.��
�st quartile �.��� �.��� �.��� �.��� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.��
Median �.��� �.��� �.��� �.��� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.��
�st quartile �.��� �.��� �.��� �.��� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.��
Maximum �.��� �.��� �.��� �.��� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.��
Average �.��� �.��� �.��� �.��� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.��

�
�
Indicator

Measures of dispersion

�q� � both sexes e�� � male e�� � female
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Range �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.���
IQR �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.���
St Dev �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.���
CQD �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.���
CV �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.���

Source: IBGE

Child mortality has declined consistently during this period. �e �rst 
decade analyzed here was a period of increasing discrepancies between 
states. �e �� increased from �.	
� to �.�

, leading to an annual �-con-
vergence of �.��� (Table �). �e following two decades were periods of 
reduction in the di�erences between states, in both absolute and relative 
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term, though the period ����/���� was the period that presented the most 
impressive improvements.

Contrarily to child mortality, the indicator of adult mortality (e��) 
showed �rst a period of convergence (from ���� to ����) and then a period 
of divergence (from ���� to ����), more pronounced for males.

�e �-convergence indicator for child mortality con�rms the �rst pe-
riod of divergence followed by two periods of convergence. �e  -conver-
gence indicator shows that, in addition to strong �-convergence, the last 
period experienced important changes in the ranking of the states.

�ere have been much more changes in rankings in the measure of 
adult mortality, particularly among males. �e years between ���� and 
����, for instance are characterized by �-divergence and �-convergence 
and could be classi�ed as a period of divergence with crossover.

Table � 
Brazilian Federation Units, ����-����: �-convergence and  -convergence � child mortality 

(�q�), life expectancy at age �� (e��) for males and females

Indicator
�q� � both sexes e�� � male e�� � female

����/
����

����/
����

����/
����

����/
����

����/
����

����/
����

����/
����

����/
����

����/
����

�-convergence �.��� -�.��� -�.��� -�.��� �.��� �.��� -�.��� -�.��� �.���
�-convergence �.��� -�.��� -�.��� -�.��� -�.��� -�.��� -�.��� -�.��� �.���
 -convergence �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Source: IBGE

C���
������

�is paper has discussed the hypothesis of convergence and divergence in the 
demographic components, more speci�cally fertility and mortality, by propos-
ing a set of indicators to measure these trends and regional variations. It has 
been argued that the debate about the existing demographic theories about 
convergence, combined with statistical indicators to assess the existence of 
this hypothesis is essential for understanding demographic changes in Latin 
American, particularly the di�erences at the subnational level.

�e application of these analyses to Brazilian data has shown that the 
idea of convergence in demographic vital rates, as largely used in popu-
lation projections and predicted by the demographic and epidemiologic 
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transition, is insu�cient to explain demographic variations across regions 
over time. In fact, the existence of converge and divergence depends on the 
indicator used to measure these trends and, most importantly, the temporal 
perspective and unit of analysis.

�ese contradictions to the classical demographic formulations are 
particularly important for the Latin American context, where persistent so-
cioeconomic inequalities have a�ected di�erently the health conditions and 
reproductive behavior of the di�erent population groups.

Mortality trends across regions, for example, are extremely complex 
processes, and the existence of divergence or convergence would depend 
essentially on the socioeconomic inequalities which a�ect the capacity of 
each region to combat infectious and parasitic diseases and to implement 
improvements in mortality from non-communicable diseases, including 
controlling risk factors. �e changes in regional variation has been also 
largely due mortality from external causes.

�is paper has shown that periods of divergence also alternate with pe-
riod of convergence in fertility. �e overall path through the fertility transi-
tion and the evidences of weakening the associations between fertility and 
other conditioning variables indicate these patterns are likely to remain in 
the future, contrarily to the converging single-path predicted by the demo-
graphic transition.

�is article has also highlighted that the terms convergence and 
divergence fail to fully capture all the trends and regional variations. 
Demographic changes do not occur smoothly over time and processes in-
volving changes ranking has to be taken into account as well.

Understanding the distinct historical processes of mortality and fer-
tility convergence and divergence in di�erent geographic and tempo-
ral contexts shed light on the possible future trends in the demographic 
components. �is brings important contributions to the assessment of the 
underlying hypothesis in the population projections. Although these hy-
potheses of convergence have been proved inappropriate in most cases, 
there has not been many technical approaches to incorporate these issues 
in population projections and future works should focus on methods that 
do not necessarily require the assumption of convergence.
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Resumen

La mayoría de los países 
latinoamericanos se encuentran en 
etapas avanzadas de la transición 
demogrÆ�ca, con bajos niveles de 
fecundidad y mortalidad. No obstante, 
la construcción desigual de los Estados 
Naciones en el subcontinente, que 
provocan desigualdades en el acceso 
a servicios bÆsicos, permite suponer 
que pueden existir diferencias en los 
niveles de fecundidad entre Divisiones 
Administrativas Mayores (���). Se 
utilizan los datos censales recopilados 
por el proyecto de Demografía 
Subnacional para analizar si existen 
desigualdades persistentes entre ��� 
en los niveles, o si estÆ ocurriendo un 
proceso de convergencia. Se usa la 
Razón Niæo-Mujer como indicador de 
fecundidad, y la desviación estÆndar 
y el coe�ciente de variación como 
medidas de convergencia. Se explora 
tambiØn la hipótesis de que las ��� 
fronterizas son mÆs similares a sus 
��� vecinas del otro país que a las 
��� en las cuales estÆn situadas las 
principales ciudades (capitales y 
ciudades mÆs populosas). 

Palabras Claves: Convergencia. Razón 
Niæo-Mujer. Fecundidad. División 
Administrativa Mayor

Abstract

Decline of the Child-Woman Ratio in 
subnational units in Latin America: 
Signals of convergence
Most Latin American countries are in 
advanced stages of the Demographic 
transition, with low levels of mortality 
and fertility. Nonetheless, the 
unequal construction of National 
States in the subcontinent, that cause 
inequalities in the access to basic 
services, lead to the assumption 
that there might be di�erences 
in fertility levels across Major 
Administrative Divisions (���, in 
Spanish). I use census data organized 
by the Subnational Demography 
Project to analyze whether there are 
persistent inequalities across ��� in 
fertility levels, or whether there is a 
convergence process. I use the Child-
Woman Ratio as a fertility indicator, 
and the standard deviation and 
variation coe�cient as convergence 
measures. I also explore the hypothesis 
that ��� located in national borders 
are more similar to their neighboring 
��� in other countries than to ��� 
located near the main cities (capitals 
and most populated cities). 

Key Words: Convergence. Child-
Woman Ratio. Fertility. Major 
Administrative Division. 
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Durante buena parte del siglo ��, la mayoría de los países latinoamericanos 
se encontraban en etapas tempranas de la transición demogrÆ�ca caracte-
rizadas por altos niveles de natalidad y mortalidad; las excepciones eran 
los países del Cono Sur y Cuba. Sin embargo, a �nales de dicha centuria, 
muchos países del subcontinente ya tenían niveles bajos de fecundidad; en 
la actualidad, se estima que � países (Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, 
Cuba, El Salvador y Uruguay) llegaron a tasas por debajo del nivel de reem-
plazo (�����, ����).

La región tambiØn se caracteriza por tener países con alto nivel de des-
igualdad en el ingreso (Gasparini y Gluzmann, ����). Dicha desigualdad 
puede conllevar desigualdad en indicadores demogrÆ�cos entre subgrupos 
poblacionales porque los diferenciales socioeconómicos se pueden traducir 
en inequidades en el acceso a servicios bÆsicos como: plani�cación familiar, 
atención prenatal, servicios primarios de salud e, inclusive, empleo. 

A partir de los censos de población, se planea calcular las Razones 
Niæo/Mujer para cada División Administrativa Mayor (���). Las ��� son 
la subunidad geogrÆ�ca de mayor tamaæo en la que se divide cada país. Se 
analizarÆ si existe algœn grado de convergencia en los niveles de fecundidad 
entre ���. AdemÆs, se piensa explorar las similitudes entre unidades geo-
grÆ�cas fronterizas transnacionales, bajo la hipótesis de que las fronteras 
latinoamericanas guardan similitudes entre sí y disimilitudes con respecto 
de las capitales.

R�
����� �� �� ��
���
���

La Teoría de la Transición DemogrÆ�ca (Notestein, �
��) contiene implícita 
la noción de convergencia en los niveles de mortalidad y fecundidad. Al es-
tar basada en la Teorías Socioeconómicas de la Modernización (HernÆndez, 
����), esta sugiere que las sociedades humanas transitan desde etapas ca-
racterizadas por niveles altos de mortalidad y fecundidad a etapas con baja 
mortalidad y fecundidad, asemejÆndose a transiciones desde contextos de 
bajo desarrollo económico y social asociados a los contextos rurales, hacia 
estructuras con mayor desarrollo e industrialización, generalmente ligados 
con los procesos de urbanización. El debate tradicional sobre la Transición 
DemogrÆ�ca se centra en los mecanismos causales que llevan a la baja de 
la fecundidad. Para algunos autores, el agente racional decide restringir la 
cantidad de hijos cuando su costo es alto: en sociedades pre-industriales el 
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costo de procrear no es tan alto por la alta mortalidad infantil y la partici-
pación económica de los menores de edad (Davis y Blake, �
�
); en socie-
dades industriales �modernas�, el costo de los hijos crece pues hay menor 
mortalidad infantil y los hogares invierten en la educación de los hijos 
(Becker y Lewis, �
��). Para otros autores, el cuerpo de normas, creencias y 
prÆcticas culturales son mÆs importantes en explicar el nœmero deseado de 
hijos (Van de Walle y Knodel, �
��). En otros casos, se resalta la importan-
cia de las dinÆmicas familiares �determinadas por necesidades económi-
cas y prÆcticas culturales� en las decisiones reproductivas (Caldwell, �
�
). 
Adicionalmente, la transferencia de información entre mujeres acerca de 
los bene�cios de una fecundidad baja y el uso de mØtodos anticoncepti-
vos, indiferentemente de su costo, es el punto central de la hipótesis de la 
difusión de innovación como mecanismo preponderante en la baja de la 
natalidad (Rosero-Bixby y Casterline, �

�). La mayoría de estas líneas ex-
plicativas surgieron para explicar las diferencias en magnitud y cronología 
de la transición de la fecundidad en los países industrializados. Sin em-
bargo, la evidencia empírica ha demostrado que no existe una explicación 
œnica para esta transición (Mason, �

�).

Independientemente de este debate, los autores coinciden en la dirección 
del proceso: el descenso en la fecundidad. Por consiguiente, se esperaría que, 
tambiØn a lo interno de los países, las poblaciones localizadas en las distintas 
subdivisiones político-administrativas lleguen a ser mÆs similares entre sí en 
sus características demogrÆ�cas: en otras palabras, un proceso de convergencia. 
Los anÆlisis de convergencia en la fecundidad se han centrado mÆs en la com-
paración entre países. Dorius (����) y Strulik y Vollmer (����) han analizado 
la convergencia en los niveles de fecundidad entre países a nivel global. Ambos 
anÆlisis encuentran que el proceso de convergencia no es tan patentemente 
observable como lo sugiere la teoría. Para Dorius (����), la convergencia se 
empieza a delinear claramente a partir de �

�, a pesar de que el declive de 
la fecundidad comenzó en la mayoría de los países desde mediados del siglo 
��. Para Strulik y Vollmer (����), los procesos de convergencia o divergencia 
estÆn diferenciados segœn los niveles medios de la fecundidad. Entre los países 
clasi�cados dentro del rØgimen de baja fecundidad, la convergencia se obser-
va, pero para los países caracterizados por un rØgimen de alta fecundidad, la 
convergencia no es clara. No obstante, Strulik y Vollmer (����) muestran que 
una proporción importante de los países (entre ellos, la mayoría de los latinoa-
mericanos) �migraron� del rØgimen alto al rØgimen bajo. Ellos concluyen que 
estos dos regímenes (o distribución de �dos picos�) implican que hay umbrales 
a partir de los cuales los países empiezan una tendencia decreciente en la fecun-
didad. Segœn Farina y Ortensi (����), la disminución mÆs clara de las tasas de 



D������� �� �� R���� N���/M����� | Brenes-Camacho	 ��

fecundidad se da en aquellos países en los que ha sido mÆs efectivas las políticas 
de población �sobre todo, las políticas de plani�cación familiar.

En los anÆlisis subnacionales, se encuentran procesos similares en los 
que la convergencia se empieza a delinear claramente a partir de cierta fe-
cha relativamente reciente. Arokiasamy y Goli (����) explican que la fe-
cundidad en los estados de la India tienden a converger en forma clara a 
partir de la dØcada de los noventas (hallazgo sorprendentemente similar 
al reportado por Dorius, ����, en el nivel de países). AdemÆs, la variabi-
lidad es menor a lo interno de regiones que agrupan varios estados. Este 
proceso geogrÆ�co tambiØn lo describen Pandit y Bagchi-sen (�

	) en los 
EE.UU. cuando analizan la Tasa Global de Fecundidad por estados despuØs 
del baby boom. Los descensos fueron mÆs rÆpidos en el Este y el Sur que en 
el Oeste, sugiriendo que los procesos de convergencia tampoco se obser-
van claramente a lo interno de países en etapas avanzadas en la Transición 
DemogrÆ�ca, cuando el inicio del descenso ocurre en momentos distintos. 
Los inicios distintos de la Transición DemogrÆ�ca podrían signi�car en-
tonces una divergencia temporal.

En AmØrica Latina especí�camente, usando datos de encuestas, 
Chackiel y Schkolnik (���	) observan que la convergencia en la fecundi-
dad entre grupos socioeconómicos �por ejemplo, segœn niveles de escola-
ridad de la madre� es menor en países menos avanzados en la Transición 
DemogrÆ�ca, pues era mÆs lento el descenso en la fecundidad entre las 
mujeres con desventajas socioeconómicas de estos países. Usando el 
concepto de poblaciones rezagadas de estos autores, GonzÆlez, Ribotta y 
Pizarro (���
) sugieren que, en Argentina, el proceso de convergencia de la 
fecundidad �entre otros indicadores demogrÆ�cos� tampoco se da clara-
mente por rezagos en ciertas regiones, especialmente en las provincias del 
Noreste. Perpetuo y Rodríguez Wong (���
) describen tambiØn cuÆn simi-
lares son las tasas de fecundidad, nœmero deseado de hijos y prevalencia 
anticonceptiva entre subgrupos (geogrÆ�cos, educativos) en Brasil. Estos 
autores resaltan el papel de las políticas pœblicas en el descenso de estas 
tasas. Itaboraí (����) tambiØn puntualiza cómo las tasas de fecundidad han 
convergido entre clases sociales en Brasil, aunque explica que los distintos 
grupos sociales han usado distintas estrategias para que el descenso ocurra, 
pues existen diferencias en la prevalencia anticonceptiva y la edad de inicio 
de la reproducción. En cuanto a otros subgrupos mÆs especí�cos, Ullman 
(���	) describe cómo, entre las inmigrantes nicaragüenses de cohortes mÆs 
recientes, la tasa fecundidad adolescente se va pareciendo mÆs a la tasa 
de las costarricenses. Sin embargo, para Cavenaghi y Diniz Alves (���
), 
la convergencia de la fecundidad en la región no es clara, pues todavía se 
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mÆs avanzadas. No obstante, se realizarÆ una comparación entre la unidad 
con menor ��� y la unidad con mayor ���; este anÆlisis se aproxima al 
concepto de convergencia.

Para analizar convergencia, se requiere una serie de tiempo que no sea 
demasiado corta. Se escogió a �� países que tuvieran al menos 	 ��� a tra-
vØs del tiempo en la base de datos del proyecto. De SudamØrica, se escogió 
a: Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador y Perœ; de AmØrica Central 
y AmØrica del Norte, a: Cuba, Repœblica Dominicana, MØxico, Costa Rica, 
Nicaragua y PanamÆ. El anÆlisis iniciarÆ separando a los países en estas dos 
subregiones, pero despuØs se realizarÆn reagrupaciones de acuerdo a los 
patrones.

R����
����

E
������� �� ���
��	����� �� ������

Para comprender una posible convergencia de la fecundidad hay que ana-
lizar la tendencia general de las ��� por país. Se decidió gra�car el pro-
medio de las ��� en lugar de la ��� general para el país, porque la ��� 
promedio se utiliza posteriormente para calcular el coe�ciente de varia-
ción. En el grÆ�co � se observan las tendencias en las dos subregiones. En 
prÆcticamente todos los países, hay un descenso en los niveles de la ��� 
a travØs del tiempo. Se pasa de valores superiores a los �� niæos por cada 
��� mujeres en MØxico y Costa Rica (durante los setentas) y en Ecuador 
en los ochentas a cifras menores a �� niæos por mujeres en casi todos los 
países en la segunda dØcada del ����. Hay solo dos países en los que la ��� 
creció temporalmente: Colombia entre �
�� y �

� y PanamÆ entre �

� 
y ����. Este comportamiento es atípico y se puede deber a mala calidad 
de los datos, o bien, a los con�ictos militares en ambos países durante el 
período en cuestión. El hecho de que ambos países sean vecinos tambiØn 
genera posible sustento para la hipótesis de las similitudes transfronterizas. 
Especí�camente para Colombia, hay información adicional que sugiere que 
esta tendencia poco esperada se deba a problemas de calidad de los datos, 
pues la omisión censal del censo de �

� fue considerablemente mÆs alta 
que la de �
��: �.�� en �
�� y ��.	� en �

�. Por el contrario, en PanamÆ la 
omisión censal fue baja y muy similar entre el censo de �

� y el del ����: 
alrededor de 	� (Tacla Chamy, ���
). 
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GrÆ�co � 
AmØrica Latina y el Caribe, circa ����-����: Razones Niæo/Mujer promedios para los países, 

por subregión

SudamØrica
30

40
50

60
70

pr
om

1970 1980 1990 2000 2010
Año

ARGENTINA CHILE
BRASIL PERU
ECUADOR COLOMBIA

AmØrica Central, Caribe y MØxico

20
40

60
80

pr
om

1970 1980 1990 2000 2010
Año

MEXICO COSTA RICA
NICARAGUA PANAMA
REP.DOM CUBA

Fuente: Elaboración propia con base en información proveniente del IPUMS-Internacional 
(Minnesota Population Center, ����).



D������� �� �� R���� N���/M����� | Brenes-Camacho	 ��

Para controlar por este �efecto piso�, se calculan coe�cientes de varia-
ción, que se exponen en el grÆ�co 	. Este estadístico sirve para analizar 
convergencia relativa al nivel de la fecundidad promedio, en lugar de con-
vergencia absoluta. Las curvas del grÆ�co 	 sugieren que el patrón de con-
vergencia no es tan claro. Mientras que en Argentina y Perœ el coe�ciente 
de variación disminuye a travØs del período, en Ecuador, Cuba y PanamÆ 
este aumenta. En Chile, Costa Rica y Repœblica Dominicana hay un leve 
aumento; y en MØxico hay una leve disminución. La tendencia mÆs inte-
resante es la de Brasil, pues el coe�ciente de variación se mantiene en al-
rededor del ��� durante los œltimos � censos en un período de 	� aæos. 
Parecería entonces que Brasil es el mejor ejemplo del efecto piso: la desvia-
ción estÆndar baja porque el promedio va disminuyendo. 

En cuanto a los niveles de la fecundidad, Cuba, Argentina, Chile y 
Brasil son los que presentan los niveles mÆs bajos a travØs del tiempo, aun-
que ya para el ����, MØxico y Costa Rica tienen ��� similares a estos tres 
países. Brasil es el país en el que se aprecia un descenso mÆs pronunciado. 
Por el contrario, Ecuador, Colombia, Perœ y Nicaragua tienen las ��� mÆs 
altas.

En el GrÆ�co � se analizan las desviaciones estÆndar de las ��� en-
tre ���. Una inclinación mÆs pronunciada en las curvas re�eja un gra-
do mÆs veloz de convergencia. En este sentido, Perœ, Nicaragua, Brasil y 
Argentina tienen una convergencia mÆs veloz. Por el contrario, en Chile, 
Cuba, MØxico, y en Costa Rica a partir de los ochentas, las curvas son mÆs 
horizontales, re�ejando convergencias mÆs lentas. Sin embargo, estos � paí-
ses son los que tienen desviaciones estÆndar mÆs bajas que los otros países 
(excepto Brasil), lo cual indica que ya tenían poca variación entre las ��� 
y, por consiguiente, la convergencia se pudo haber dado desde antes del 
período bajo anÆlisis. Cabe resaltar que en Cuba, la desviación estÆndar va 
creciendo lentamente entre �
�� y el ����. Comparando el grÆ�co � con el 
�, se observa que cuanto menor es la ��� promedio, menor la desviación 
estÆndar. Este patrón muestra evidencia de que se da un �efecto piso� en la 
desviación estÆndar como medida de convergencia. Este �efecto piso� su-
giere que cuando la fecundidad es baja, necesariamente se tiene que dar 
una mayor similitud entre los niveles de fecundidad entre las ��� porque 
se llega a un límite mínimo mÆs abajo del cual es raro que llegue una ���. 
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GrÆ�co � 
AmØrica Latina y el Caribe, circa ����-����: Desviación estÆndar de las Razones Niæo/Mujer 
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GrÆ�co � 
AmØrica Latina y el Caribe, circa ����-����: Coe�cientes de Variación de las Razones Niæo/

Mujer de las Divisiones Administrativas Mayores, por subregión
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Colombia y Nicaragua son casos atípicos porque el coe�ciente de variación 
aumenta y despuØs disminuye ligeramente. En general, en estos dos países mÆs 
PanamÆ, el comportamiento es atípico en la desviación estÆndar o en el coe�cien-
te de variación (GrÆ�cos � y �). En Colombia, hay un pico en ambos indicadores 
en el censo de �

�, lo cual sugiere que �

� fue el aæo de mayor diferencia, pero 
que a medida que ha pasado el siglo ���, se estÆ dando efectivamente un proce-
so de convergencia, aunque lento. En Nicaragua, el pico se observa en el ���� en 
los coe�cientes de variación; este patrón es evidencia de que la desviación estÆndar 
disminuyó mÆs lento que la ��� promedio; en otras palabras, el descenso de la 
fecundidad fue mayor en algunas ��� que en otras. En PanamÆ, el pico se observa 
en el ���� pero solo en la desviación estÆndar; mÆs bien, el coe�ciente de variación 
va aumentando. Este patrón sugiere que hay algunas ��� en las que la reducción 
en la ��� se estÆ dando mÆs rÆpido que en otras, creando mayores desigualdades 
entre ���. Un anÆlisis mÆs detallado de PanamÆ debe tomar en cuenta las 	 nuevas 
��� que aparecen a partir del censo del ����: las comarcas Kuna-Yala, EmberÆ y 
Ngöbe-BuglØ. Estas comarcas estÆn situadas en Æreas fronterizas con una numerosa 
presencia de población indígena. Cuando se excluyen estas comarcas del anÆlisis, se 
encuentra que el coe�ciente de variación en PanamÆ se ha mantenido estable entre 
�

� y �����.

Una duda vÆlida tambiØn es dilucidar si las tendencias se deben a que 
se le estÆ concediendo igual peso a todas las ���, cuando algunas tienen 
mayor población que otras. Se volvieron a calcular los coe�cientes de va-
riación ponderando el promedio y la desviación estÆndar por el nœmero de 
mujeres en edad fØrtil en cada aæo y circunscripción territorial. Como se 
puede apreciar en el grÆ�co 
, las tendencias observadas con los estadísticos 
ponderados son muy similares a las tendencias relacionadas con los estadís-
ticos no ponderados (GrÆ�co 	). Las mayores diferencias se observan para 
las series de tiempo de Colombia en SudamØrica y Cuba en MesoamØrica. 
En Colombia, los coe�cientes de variación ponderados son menores a los 
no ponderados y la tendencia es sostenidamente ascendente. En Cuba, la 
tendencia creciente observada con los datos no ponderados ahora es mÆs 
horizontal o constante cuando se usan los datos no ponderados. Para Cuba 
esto se puede deber a que hay poca variabilidad entre las ��� mÆs pobla-
das. Para los demÆs países, las diferencias generadas por ponderar las ��� 
no cambian las conclusiones generales.

�	 No se presenta el grÆ�co para limitar la cantidad de información, pero el autor lo puede 
suministrar. En PanamÆ es posible excluir estas tres comarcas del anÆlisis sin alterar 
la composición poblacional del país, pues su población es relativamente pequeæa. La 
œnica excepción es la Comarca Ngöbe-BuglØ que tiene una población mÆs alta y surge 
de la segregación de tres provincias, en lugar de una.
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GrÆ�co � 
Colombia Nicaragua, y PanamÆ, circa ����-����: Desviaciones estÆndar de las Razones Niæo/

Mujer de las Divisiones Administrativas Mayores 
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(Minnesota Population Center, ����). 
Nota: Se excluye temporalmente Brasil de este grÆ�co por valores extremos en ����
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GrÆ�co � 
Colombia Nicaragua, y PanamÆ, circa ����-����: Coe�cientes de Variación de las Razones 
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GrÆ�co � 
AmØrica Latina y el Caribe, circa ����-����: Coe�cientes de Variación de las Razones Niæo/

Mujer de las Divisiones Administrativas Mayores, por subregión, ponderando por el tamaæo 
de la población de mujeres en edad fØrtil.
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Para comprender mejor los procesos de convergencia que se aprecian 
en prÆcticamente todos los países explorados, se analiza la ��� con la ma-
yor ��� y la ��� con la menor ���. La diferencia entre ambos indicadores 
se puede considerar como otra medida de variabilidad: la amplitud o rango. 
El grÆ�co � describe las tendencias históricas para estos grupos de unidades 
administrativas. En parØntesis se denota como F si la unidad administrativa 
estÆ ubicada en la zona fronteriza del país, mientras que se denota con ��� 
(metropolitana) entre parØntesis a las ��� que incluyen a las capitales o a 
algunas de las ciudades mÆs pobladas (como Río de Janeiro en Brasil). Se 
esperaría que, si hay un proceso de convergencia, el descenso del indicador 
de fecundidad en las ��� con ��� mayores debería tener una pendiente 
igual o mÆs pronunciada que el descenso en las ��� con menores ���. En 
general, esto se observa tanto en los países de AmØrica del Sur como los de 
MesoamØrica. El caso mÆs claro es el argentino donde la disminución en 
la ��� de Misiones es mucho mÆs pronunciada que la del Distrito Federal 
(Buenos Aires); esta œltima es la que tiene la ��� mÆs baja del panel de-
recho del grÆ�co �. Situación similar se observa cuando se comparan los 
departamentos peruanos: fuerte descenso en Huancavelica entre el ���� y 
el ����, mientras que en El Callao la tendencia es prÆcticamente horizontal. 
Ahora bien, los países que tenían curvas prÆcticamente horizontales en sus 
coe�cientes de variación históricos (GrÆ�co 	) �Brasil, MØxico, Chile, Costa 
Rica y Cuba� se caracterizan por que las ��� para la dØcada del ���� son 
bajas en general y ademÆs porque las diferencias entre el indicador mÆximo 
y el indicador mínimo son pequeæas. Por el contrario, hay una gran dife-
rencia entre las ��� mÆximas y mínimas de Ecuador (Morona-Santiago vs 
Pichincha) o de Nicaragua (���� vs Madriz). Colombia y PanamÆ siguen 
mostrando comportamientos atípicos. Nótese el incremento en la ��� de 
Vichada entre �
�� y �

� en Colombia. AdemÆs, la ��� con el indicador 
mÆs alto en PanamÆ es la Comarca Ngöbe-BuglØ, que fue creada en �

� y 
que puede estar produciendo el comportamiento atípico observado en el 
grÆ�co 	.

Adicionalmente, vale la pena resaltar que en el grÆ�co � se ve un patrón 
que ya se ha descrito en textos demogrÆ�cos: Las ��� con menor nivel de 
fecundidad son generalmente las que contienen a las capitales (denotadas 
como ���) �Colombia, Ecuador, MØxico, Chile, San JosØ, Cuba� o las que 
tienen en sus territorios a grandes ciudades metropolitanas �Río de Janeiro 
en Brasil, El Callao es ciudad vecina de Lima en Perœ. Por el contrario, las 
unidades territoriales con mayor nivel de fecundidad son aquellas alejadas 
de las ciudades capitales, tomando las ideas de la teoría del descenso de 
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la fecundidad vía la difusión de la plani�cación familiar (Rosero-Bixby y 
Casterline, �

�). En el mismo grÆ�co se observa que la mayoría de las ��� 
con ��� mÆximos se localizan en fronteras. Las œnicas excepciones son 
Huancavelica en Perœ y la Comarca Ngöble-BuglØ en PanamÆ. Ambas uni-
dades administrativas se caracterizan por un alto índice de pobreza y una 
concentración relativamente alta de población indígena. 

GrÆ�co � 
AmØrica Latina y el Caribe: Divisiones Administrativas Mayores (DAM) con las Razones Niæo/

Mujer (RNM) mÆs altas y mÆs bajas del œltimo censo, por país y por subregión 
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Fuente: Elaboración propia con base en información proveniente del IPUMS-Internacional (Minnesota Population 
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Se postula la hipótesis de que las unidades administrativas de dos países 
distintos y localizadas en las fronteras podrían compartir niveles similares 
en las ���. Para ello, se construyeron �Æreas geogrÆ�cas� constituidas por 
��� que comparten fronteras comunes en dos países vecinos. Se calculó la 
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desviación estÆndar y el coe�ciente de variación para estas Æreas. Si la hi-
pótesis es cierta, se esperaría que los coe�cientes de variación de las nuevas 
Æreas arti�cialmente creadas sea mÆs bajo que en sus respectivos países. Se 
analiza primero SudamØrica en la Tabla �; se excluye Brasil de este cuadro 
porque comparte fronteras con 	 de los países analizados y su información 
se expone en la Tabla �. El anÆlisis de MesoamØrica se presenta en la Tabla 
	; se excluyen Cuba y Repœblica Dominicana del anÆlisis por su condición 
insular	. En la Tabla �, se puede apreciar que la hipótesis se cumple para casi 
todas las fronteras. Los coe�cientes de variación son menores en las Æreas 
construidas que en sus países de origen, excepto en el caso chileno que tiene 
las menores variaciones entre ���. El caso chileno es particular porque la 
mayoría de sus provincias comparten frontera con Argentina. La otra ex-
cepción es la frontera Ecuador-Perœ en el ���� porque tienen coe�cientes 
de variación similares al de sus respectivos países. 

Por el contrario, en las zonas fronterizas con Brasil, la hipótesis no 
se mantiene claramente. Entre las ��� que comparten la frontera perua-
no-brasileæa, el coe�ciente de variación es menor al de sus respectivos paí-
ses. Entre Colombia y Brasil, el coe�ciente de variación solo es menor en 
la dØcada del ����; en �

�, solo es menor que el de Colombia pero no 
que el de Brasil; sin embargo, las desviaciones estÆndar sí son mayores. En 
general, estos hallazgos parecen ser contradictorios puesto que el estado 
de Amazonas se encuentra en ambas Æreas fronterizas arti�ciales. El re-
sultado sugiere que los niveles de fecundidad son mÆs similares entre las 
Amazonías brasileæa y peruana (Tabla �) y entre las Amazonías peruana 
y colombiana (Tabla �), pero no tanto entre las regiones amazónicas co-
lombianas y brasileæas. Si se entra a explorar los datos individuales, se verÆ 
que las ��� de las ��� de las regiones amazónicas de Perœ y Brasil son en 
general mÆs bajas que las de Colombia. Esto se puede apreciar mejor en los 
Mapas � y �. Nótese la homogeneidad en los estados brasileæos, y la diferen-
cia con las ��� colombianas.

		 Repœblica Dominicana comparte frontera con Haití, pero no se cuenta con informa-
ción de este país.



D������� �� �� R���� N���/M����� | Brenes-Camacho	 ��

Tabla � 
SudamØrica, circa ���� y ����: Desviaciones estÆndar y coe�cientes de variación de las 

Razones Niæos/Mujer (RNM), por país y por Æreas fronterizas creadas

Países o zonas�
Países Fronteras

DØcada
���� ���� ���� ����

Ecuador
Desv est ��.� �.�
CV ��.� ��.�

Colombia
Desv est ��.� ��.�
CV ��.� ��.�

Perœ
Desv est ��.� �.�
CV ��.� ��.�

Argentina
Desv est �.� �.�
CV ��.� ��.�

Chile
Desv est �.� �.�
CV �.� �.�

FR Ecuador-Colombia
Desv est �.� �.�
CV ��.� ��.�

FR Ecuador-Perœ
Desv est ��.� �.�
CV ��.� ��.�

FR Colombia-Perœ (*)
Desv est ��.� �.�
CV ��.� �.�

FR Perœ-Chile (*)
Desv est �.� �.�
CV �.� ��.�

FR Chile-Argentina
Desv est �.� �.�

CV ��.� ��.�

Fuente: Elaboración propia con base en información proveniente del IPUMS-
Internacional (Minnesota Population Center, ����). 
Notas: (*) `reas fronterizas compuestas por � ó menos DAM. 
En letra cursiva, desviaciones estÆndar o coe�cientes de variación menores a los de al 
menos uno de sus países
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Tabla � 
Brasil y sus países fronterizos, circa ���� y ����: Desviaciones estÆndar y coe�cientes de 

variación de las Razones Niæos/Mujer (RNM), por país y por Æreas fronterizas creadas

Países o zonas�
Países Fronteras

DØcada
���� ���� ���� ����

Brasil
Desv est �.� �.�
CV ��.� ��.�

Colombia
Desv est ��.� ��.�
CV ��.� ��.�

Perœ
Desv est ��.� �.�
CV ��.� ��.�

Argentina
Desv est �.� �.�
CV ��.� ��.�

FR Brasil-Colombia
Desv est ��.� �.�
CV ��.� ��.�

FR Brasil-Perœ
Desv est �.� �.�
CV �.� �.�

FR Brasil-Argentina
Desv est ��.� �.�
CV ��.� ��.�

Fuente: Elaboración propia con base en información proveniente del IPUMS-
Internacional (Minnesota Population Center, ����). 
Notas: (*) `reas fronterizas compuestas por � ó menos DAM. 
En letra cursiva, desviaciones estÆndar o coe�cientes de variación menores a los de 
al menos uno de sus países.
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Tabla � 
AmØrica Central y Colombia, circa ���� y ����: Desviaciones estÆndar y coe�cientes de 

variación de las Razones Niæos/Mujer (RNM), por país y por Æreas fronterizas creadas

Países o zonas�
Países Fronteras

DØcada
���� ���� ���� ����

Colombia
Desv est ��.� ��.�
CV ��.� ��.�

PanamÆ
Desv est ��.� ��.�
CV ��.� ��.�

Costa Rica
Desv est �.� �.�
CV ��.� ��.�

Nicaragua
Desv est ��.� �.�
CV ��.� ��.�

FR Colombia-PanamÆ (*)
Desv est ��.� ��.�
CV ��.� ��.�

FR PanamÆ-Costa Rica (*)
Desv est ��.� ��.�
CV ��.� ��.�

FR Costa Rica-Nicaragua
Desv est �.� �.�
CV ��.� ��.�

Fuente: Elaboración propia con base en información proveniente del IPUMS-Internacional 
(Minnesota Population Center, ����). 
Notas: (*) `reas fronterizas compuestas por � ó menos DAM.
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Mapa � 
Brasil, Colombia, Ecuador y Perœ, circa ����: Razones Niæo/Mujer en las DAM fronterizas 

localizadas cerca de la Amazonía
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Fuente: Elaboración propia con base en información proveniente del IPUMS-Internacional (Minnesota Population 
Center, ����).
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Mapa � 
Brasil, Colombia, Ecuador y Perœ, circa ����: Razones Niæo/Mujer en las DAM fronterizas 
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en las ��� al inicio de los períodos. Para Argentina, la tendencia decrecien-
te puede deberse a un estancamiento aparente durante entre la dØcada de 
�
�� y la de �

�.

El artículo tambiØn planteó la hipótesis de que en AmØrica Latina, las 
��� fronterizas eran mÆs parecidas entre sí �a pesar de encontrarse en paí-
ses distintos y tener conformaciones político administrativas distintas� que 
con respecto del resto de ��� de sus respectivos países. La hipótesis sur-
ge de la observación que la mayoría de las unidades administrativas mÆs 
rezagadas en el proceso de Transición DemogrÆ�ca se encuentran en las 
fronteras. El anÆlisis no ofreció evidencia contundente. En la mayoría de las 
fronteras de SudamØrica se observó esta característica, excepto en las zonas 
fronterizas con Argentina (Argentina con Brasil y Argentina con Chile). 
Por el contrario, no hubo evidencia que con�rmara la hipótesis en las fron-
teras centroamericanas. 

Ahora bien, ¿era esperable el conjunto de resultados del presente anÆ-
lisis a la luz de la Transición DemogrÆ�ca entendida como una Teoría? 
En el plano mÆs general, se observó que en todos los países analizados la 
fecundidad tuvo una tendencia descendente, por lo que la evidencia em-
pírica latinoamericana, agrupada por países o por ���, con�rma que la 
Transición DemogrÆ�ca se dio efectivamente en la región. AdemÆs, las 
��� con mayores ��� estÆn en zonas fronterizas con bajos niveles de ur-
banización, lo cual es coincidente con los postulados originales de la Teoría 
(Notestein, �
��). Sin embargo, los procesos disímiles entre países sugieren 
que la convergencia no es un proceso claro cuando las sociedades estÆn 
en plena transición. En otras palabras, comportamientos divergentes en las 
series históricas �aunque sean temporales� podrían indicar que hay gru-
pos sociales cuyos niveles de fecundidad se mantienen relativamente altos. 
Algunos de los autores latinoamericanos previamente mencionados citan 
diferenciales importantes entre subgrupos en distintos países latinoame-
ricanos y sugieren que estos diferenciales se pueden deber a problemas de 
exclusión social que son mÆs prevalentes en ciertas Æreas (`lvarez, Gómez y 
Olmos, ����; GonzÆlez, Ribotta y Pizarro, ���
); ademÆs resaltan que estas 
subpoblaciones podrían tener todavía problemas de acceso a condiciones 
que favorecen la baja de la fecundidad: ya sea determinantes próximos (mØ-
todos anticonceptivos) o indirectos (mayor educación) (Cavenaghi y Diniz 
Alves, ���
; Chackiel y Schkolnik, ���	). La ausencia de un patrón claro de 
convergencia en el conjunto de países analizados podría interpretarse como 
una limitante de la Teoría de la Transición DemogrÆ�ca, particularmente si 
esta no toma en cuenta las características estructurales de las economías en 
desarrollo que tienden a excluir a ciertos subgrupos. 



��	 ¿Convergencia demogrÆ�ca? AnÆlisis comparativo�

No obstante, un anÆlisis de convergencia con unidades geogrÆ�cas 
tampoco ofrece evidencia clara para sustentar esta crítica. Se requerirían 
estudios con variables mÆs especí�cas en el nivel individual o de hogar. Por 
el contrario, un patrón claro del presente anÆlisis es que, en países con ni-
veles bajos de fecundidad (Cuba y Chile son los casos mÆs patentes, pero 
tambiØn se podría incluir a MØxico y a Costa Rica), los indicadores de dis-
persión (desviación estÆndar, coe�ciente de variación) muestran tenden-
cias estables o ligeramente oscilantes. Este resultado podría sugerir que la 
Teoría de la Transición DemogrÆ�ca deja de ser tan relevante para explicar 
procesos de convergencia cuando hay sociedades que, aunque pertenecen 
a países en vías de desarrollo, se encuentran en niveles de fecundidad por 
debajo del reemplazo. La mayoría de las discusiones sobre regímenes de 
�Muy baja fecundidad� (�Lowest Low Fertility�) se ha centrado en Europa 
(Kohler, Billari y Ortega, ����; Sobotka, ����), pero la presencia de niveles 
por debajo del reemplazo en AmØrica Latina motiva a explorar otras expli-
caciones mÆs allÆ de la Transición DemogrÆ�ca para poder construir un 
marco teórico necesario sobre las tendencias en la fecundidad en la región, 
incluyendo los patrones de convergencia. 

El anÆlisis tambiØn evidenció que la calidad de los datos o la conforma-
ción de nuevas unidades administrativas pueden afectar los resultados. Los 
patrones atípicos de Colombia se pueden deber a incrementos fuertes en la 
tasa de no respuesta en el censo del ����. En PanamÆ, la delimitación de las 
comarcas indígenas como unidades administrativas mayores generó que, si 
estas se incluyen en el anÆlisis, la tendencia histórica de los coe�cientes de 
variación es creciente en lugar de constante. 
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Abstract

�is chapter examines a sub-
national time series of age-sex-
structures for twenty countries in 
Latin America and the Caribbean, 
summarises the diversity and the 
socio-demographic associates of 
changing age-sex structures, and 
characterises the development of those 
age-sex structures over time. Ward�s 
agglomerative hierarchical method 
clearly detects four main clusters 
of areas and more detailed clusters 
within them. Socio-demographic 
indicators show the main stream of 
improvements in the sense of a starting 
or deepening of the demographic 
transition of lower fertility and 
mortality, alongside a reduction in 
agricultural employment and increases 
in female participation in the labour 
force and participation in education. 
�e clustering method also reveals 
some areas with unusual trajectories or 
pyramid shapes, which deserve to be 
studied separately with additional local 
knowledge. Comparison of average 
dissimilarity among age-sex structures 
between contiguous decades indicates 
that age structures have become more 
similar over time. 

Key words: Age-sex structure. Sub-
national. Clustering. Time series

Resumen

Este capítulo examina una serie 
temporal de estructuras por sexo y 
edad para veinte países de AmØrica 
Latina y el Caribe, a nivel subnacional. 
Esta serie resume la diversidad y los 
asociados sociodemogrÆ�cos de las 
cambiantes estructuras por sexo y 
edad, y caracteriza el desarrollo de 
estas estructuras a travØs del tiempo. 
El mØtodo de aglomeración jerÆrquico 
de Ward detecta claramente cuatro 
grupos principales de Æreas y clœsteres 
mÆs detallados dentro de ellos. Los 
indicadores sociodemogrÆ�cos 
muestran la principal corriente de 
mejoras en el sentido de iniciar o 
profundizar la transición demogrÆ�ca 
de menores tasas de fecundidad y 
mortalidad, junto con la reducción 
del empleo agrícola y el aumento de 
la participación femenina en la fuerza 
de trabajo y la participación en la 
educación. El mØtodo de aglomeración 
tambiØn revela algunas Æreas con 
trayectorias o formas piramidales 
atípicas, que merecen ser estudiadas 
por separado con conocimiento 
local adicional. La comparación de 
la disimilitud promedio entre las 
estructuras por sexo y edad entre 
las dØcadas contiguas indica que las 
estructuras por edad se han vuelto mÆs 
similares en el tiempo.

Palabras claves: Estructurua por sexo 
y edad. Sub-nacional. Aglomerados. 
Serie temporal
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As governments attempt to develop their nation�s infrastructure, subnation-
al demographic trends play a part in assessing both the future demand for 
services and the impact of new investments on population change. In Latin 
America the development of subnational demographic projections is a pri-
ority for public policy (Jannuzzi, ����) but has uneven experience, with few 
countries providing regular updates (GonzÆlez and Torres, ����). 

�e aims of this chapter are to examine sub-national time series of 
age-sex-structures for Latin America and the Caribbean, to summarise the 
diversity and the socio-demographic associates of changing age-sex struc-
tures, and to identify and characterise the development of those age-sex 
structures over time. In particular, we are interested in the similarity of 
sub-national areas across national boundaries. �e work is part of a wider 
project on sub-national demography in Latin America and the Caribbean 
(Asociación Latinoamericana de Población (����), ����).

�e paper �rst describes our data sources and our analytical approach. 
Analysis is then presented which identi�es clear di�erences in age struc-
ture between areas and across time, which group into four main clusters of 
age-sex composition, with eleven sub-clusters. In the next section, the rela-
tionship of each cluster to socio-demographic variables shows an ordering 
of clusters from young to old which is also an ordering of social progress, 
away from agricultural dependence and accompanied by increased labour 
market participation by women, increased achievement of primary educa-
tion, and increased residence in urban areas. In line with the demographic 
transition to lower fertility and lower mortality, the clusters ordered by age 
and social progress moves from a young age-sex pyramid that is triangular 
with a broad base, to older pyramids with a more rectangular pro�le. �e 
following section examines areas� moves between clusters over time, and 
con�rms that the ordering of social progress is also an ordering of time 
from the ����s to the ����s. Some speci�c areas follow a trajectory opposite 
to these general trends, that can only be explained by local knowledge. �e 
�nal analytical section examines the average dissimilarity of age-sex struc-
tures. It allows us to conclude a divergence of age-sex structures during 
the ����s, followed by slow but steady convergence since the ����s. It also 
shows that the degree of homogeneity of age-sex structures di�ers between 
countries. �e chapter ends with a brief discussion of the �ndings, focusing 
on the powerful illustration of general trends that it provides.
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D��� ��� ����	�	�	��

Many countries have no robust estimates of sub-national population be-
tween the decennial censuses that do take place in almost all countries. �e 
censuses are supported by the United Nations and its regional demograph-
ic o�ce �e Latin American and Caribbean Demographic Centre (Centro 
Latinoamericano y Caribeæo de Demografía, ������), which prepares a 
common set of national population estimates and projections from ����, 
but not sub-national equivalents. �e investment in national censuses is 
the basis for this chapter, because many of them have been archived as 
sampled micro-data by the University of Minnesota (Integrated Public Use 
Microdata Series (��
��), ����), which we use in this study.

�e data set contains age-sex distributions of �


 census samples 
representing sub-national areas of Latin America and the Caribbean from 
���� to ����, downloaded from ��
��. We included in analysis only �	�� 
sub-national areas within twenty countries without missing values, where 
all �blank� values were considered as missing data. �e number of areas in 
each country and by years are presented in Tables A� and A� in Appendix 
A. All of the excluded areas date from before ����. One quarter of them 
(��) are from Paraguay mostly from the sample from ���� which has erro-
neous entries for its women aged �� and older	. Another quarter of them 
are from Colombia and the other half of the excluded areas are from nine 
other countries, among them also both samples from Saint Lucia. �ese 
excluded data may be real zeros (no person in an age group), or the result 
of top-coding of age. All the included samples have non-zero data for males 
and females in quinary age groups �-
 to ��-�
, and ��+. 

One advantage of the ��
�� datasets is their consistent sub-nation-
al time series. Where there have been boundary changes, areas have been 
aggregated until consistent boundaries are attained. We use the data from 
twenty countries for every year in which they are present in the ��
�� da-
tasets, including nine from the ���� round of national censuses. At the time 
of writing, sample data from a further four countries in the region for the 
���� round were about to be released via ��
��. Other data are available 
direct from the countries� national statistical institutes but have not been 
used in this study.

We examine sub-national time series of age-sex-structures for twenty 
countries in Latin America and the Caribbean with a clustering approach, 
where we want to identify the main shapes of the structures. Further we 

		 ��
�� (����), personal communication fom Joe Grover to Ludi Simpson, �� August 
����.
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describe the association of the obtained clusters with socio-demographic 
indicators to observe the relationship between structure and selected indi-
cators, and to identify and characterise the development of the structures 
over time.

Since we are interested in the diversity of the areas we chose a cluster-
ing method that looks at a clustering as an analysis of variance problem: 
Ward�s agglomerative hierarchical clustering method based on squared 
Euclidean distance. We considered two di�erent clustering approaches: one 
based only on the structures relative to the whole population in the area, 
and the second one which weights by population size of each sex. 

�e approach which is reported in this chapter, is based on a classical 
representation where each sub-national area (���, from its Spanish de-
scription: Division Administrativa Mayor) is represented by a single vector 
of 	� components (a percentage for each of �� age groups and each sex add-
ing to ���) representing the age-sex structure of population relative to the 
whole population in this sub-national area. Dissimilarity between two ��� 
is measured with a squared Euclidean distance between the two vectors to 
be able to discuss the variation of age-sex structures. Main shapes (clusters) 
are detected with the Ward agglomerative hierarchical clustering method. 
Graphical presentation of the obtained hierarchy enables us to decide upon 
the possible number of clusters. For analysis we used procedure hclustSO 
from the R program clamix (Batagelj and Kej�ar, ����). 

In an alternative approach we represented the age-sex distributions of 
sub-national areas with two vectors � separate distributions of men and 
women over age groups. Agglomerative hierarchical clustering is weighted 
by the ��� population for each sex. Two vectors represent distributions of 
men and women over �� �ve-year age groups. A weighted agglomerative 
clustering method (Korenjak-�erne et al., ����, Batagelj et al., ����) is used. 
�e advantage of this approach would be that the weighting ensures that 
each cluster�s average remains the age distribution of the aggregate popula-
tion of the cluster and has as such meaningful interpretation by itself. �e 
second di�erence from the �rst approach is that because of the two vec-
tors, relative distributions within each sex are recognised in the clustering, 
not relative to the whole population in the area. Imbalances between the 
population of men and women in the area are included by weighting. Also 
here we used procedure hclustSO from the R program clamix on appro-
priate units and clusters� representations with the included weights. When 
weighting by population size, areas with relatively large populations are 
considered distant from each other and from areas with small populations, 
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even if their relative age-sex structures are not very di�erent. For this rea-
son we focused this report on the results of the �rst approach. 

We use simple socio-demographic indicators to link the clusters with 
classical development characteristics. �ree indicators directly summarise 
the age-sex distribution, while the remaining four describe the socio-eco-
nomic development of the sub-national areas. Other indicators could have 
been chosen but their close relation to the clusters is post-hoc justi�cation 
for their use here.

�e strong connection between cluster representatives and socio-de-
mographic indicators, and the movement of each ��� over time between 
clusters, help to establish an optimum ordering of the clusters that best co-
incides with progress of the demographic transition and economic devel-
opment. We identify ��� that move over time in ways that do not conform 
to a notion of gradual progress, where local knowledge is needed to explain 
these unusual cases.

With additional descriptive statistics we also examined the presence of 
each country in each cluster (Appendix, Table A	). Large di�erences among 
sub-national age-sex distributions (relative to the sub-national area popula-
tion) are detected in Costa Rica, and to a less extreme extent in Brazil, and 
Panama. On the other hand, there are countries in which shapes of sub-na-
tional distributions are very similar (Uruguay, Jamaica, Cuba). 

Since we do not have data for all sub-national areas for the same years, 
we made comparisons for each pair of contiguous decades to measure the 
variation of age structures across time. We calculated average dissimilarity 
between pairs of sub-national areas for which we have data in both decades. 
�e average increased only from ���� to ����. In all later sequential pairs 
of decades the average dissimilarity decreased, suggesting a slight conver-
gence of age-sex structures during the forty years ����-����. 

C������ �������� 	� ���-��� ����������	��

Table � and Figure � identify clusters of sub-national areas from Latin 
America and the Caribbean with similar shapes of the population age-sex 
distribution using Ward�s agglomerative hierarchical clustering, indicating 

 main and �� more detailed clusters.
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Figure � 
Latin America and the Caribbean from ���� to ����:  

Unweighted average age-sex structure of � and �� clusters
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Note: Obtained with the Ward agglomerative hierarchical clustering on ���� age-sex distributions of the 
population (relative to the whole population of the sub-national area), sub-national areas in Latin America and 
the Caribbean from ���� to ����, with the corresponding number of areas in them. 
Source: Analysis of age-sex structures of DAM, from national censuses held in IPUMS.

�e ordering of the four main clusters matches the ordering in the hier-
archy in Figure � from le� to the right. Among possible reorderings of the �� 
more detailed clusters in the obtained hierarchy (clusters must remain under 
their main cluster in the hierarchy, but the le�-right ordering in the level below 
each main cluster can be changed) we selected the one that creates the most 
monotonic ordering of the socio-demographic/economic indicators, and we 
also considered counts of time movements (see below).

�e four main clusters represented visually in Figure � are clearly rep-
resentative of the stages of the demographic transition acknowledged in de-
mographic literature. Cluster � includes areas without fertility or mortality 
reductions in which the base of the pyramid is relatively very wide and the 
reduction in cohort size with age is steady. Cluster � includes areas with a 
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reduction in fertility and child mortality in recent years, such that the base 
of the pyramid between ages � and �
 is vertical, while the steady reduction 
in older cohorts continues. In cluster 	 the reduction in adult mortality is 
evident from the cohorts at ages above �� do not reduce as rapidly as in 
clusters � and �. Further reduction in fertility reduction has meant that for 
the �rst time the youngest cohort is not the largest. Finally, cluster 
 rep-
resents an advanced stage of the demographic transition where the adult 
cohorts reduce more slowly and have a convex rather than concave shape, 
emphasising a more aged structure.

Table � 
Latin America and the Caribbean, from ���� to ����: Overlapping of the � main and �� more 
detailed clusters obtained with the Ward hierarchical clustering of the age-sex distributions 

(relative to the whole population in the sub-national area) of the sub-national areas

Count 
� clusters

Total
C�_� C�_� C�_� C�_�

�� clusters

C��_�� ��� � � � ���
C��_�� ��� � � � ���
C��_�� � �� � � ��
C��_�� � �� � � ��
C��_�� � ��� � � ���
C��_�� � ��� � � ���
C��_�� � � ��� � ���
C��_�� � � ��� � ���
C��_�� � � � �� ��
C��_�� � � � �� ��
C��_�� � � � �� ��

Total ��� ��� ��� ��� ����

Source: Analysis of age-sex structures of DAM, from national censuses held in IPUMS.

�e eleven clusters are subdivisions of the four main clusters, and are 
generally intermediate positions in the demographic transition. However, 
they also indicate that there is not a single smooth route through the de-
mographic transition, because the pace of fertility and mortality reduction 
is not the same in each area, producing slightly di�erent trajectories of 
age-sex structure. For example, cluster 
 in the ��-cluster solution, a subset 
of the main cluster �, seems to have sharply lower fertility, seen from the 
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reduction in child cohorts that is more reminiscent of main clusters 	 and 
, 
but not the improvement in adult mortality, seen in the very concave adult 
pyramid that is more like main cluster �. �e ordering of the sub-clusters is 
discussed in the next section, according to their association with socio-de-
mographic variables.

Figure � 
Latin America and the Caribbean from ���� to ����:  
Maps with four main clusters of age-sex pyramids
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One of the most informative pictures about the change over time of 
sub-national age-sex structures is provided by maps that show distributions 
of clusters for each decade (Figure �). �e progress of demographic transi-
tion in the continent from generally young pre-transition structures in ���� 
(main cluster �) to generally advanced (main clusters 	 and 
) is clear, as is 
the early progress of sub-national areas in southern Uruguay and northern 
of Argentina. By the decade of ����, areas with pre-transition structures 
are very limited, and seem to be associated with areas of substantial indig-
enous populations in Nicaragua, Ecuador and Bolivia, although we do not 
have the data to make this association explicitly. �e maps also indicate the 
areas with and without data in ipums in each decade. Where there were two 
censuses in a single decade (Mexico, Puerto Rico), the earlier census has 
been used in the maps. 

C������ ���������	��  
����� �	��	-���	������� �������	��

We used simple socio-demographic indicators to link the clusters with clas-
sical development characteristics. �ree indicators directly summarise the 
age-sex distribution, while the remaining four describe the development 
stage of the sub-national areas. Other indicators could have been chosen 
but their close relation to the clusters is justi�cation for their use here.

Children Children �-��, � of population
Elderly Elderly ��+ � of population
Chi/Eld Children per elderly person
Agric Agriculture, � of ��-�� working
Urban Urban residence, � of population
FemEcAc Females, � economically active ��-��
EdPrim Achieved at least primary education, � of ��-��

From Table � and Table 	 we can clearly see connections between the 
obtained clusters and the values of development indicators. �e ordering 
of the main clusters corresponds to monotonic change for all of the in-
dicators. �e four main clusters progress through demographic transition 
described above also progresses through steadily lower proportions of chil-
dren and of adults working in agriculture, and higher proportions of urban 
residence, women economically active and primary education achieved. 
�e eleven clusters also achieve a near monotonic relationship with each 
of the socio-demographic indicators. But since the process of demographic 
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transition is not associated with these variables according to a single or 
exact relationship, a precise relationship between age-sex structure and 
socio-demographic variables should not be expected, especially when con-
sidering single ���. For example, a large number of children does not nec-
essarily indicate a less developed stage � it might be caused by migration 
of the working population into the area, especially when smaller areas are 
observed which are most sensitive to migration in�uences.

Table � 
Latin America and the Caribbean from ���� to ����: Descriptions of � main clusters of sub-

national areas with socio-demographic indicators

� main clusters � of 
areas Children Elderly Chi/Eld Agric Urban FemEcAc EdPrim

C�_� ��� ��� �� �.� ��� ��� ��� ���
C�_� ��� ��� �� �.� ��� ��� ��� ���
C�_� ��� ��� �� �.� ��� ��� ��� ���
C�_� ��� ��� ��� �.� ��� ��� ��� ���

Source: Analysis of age-sex structures of DAM, from national censuses held in IPUMS.

Table � 
Latin America and the Caribbean from ���� to ����: Descriptions of �� clusters of sub-national 

areas with socio-demographic indicators

�� clusters � of 
areas Children Elderly Chi/Eld Agric Urban FemEcAc EdPrim

C��_�� ��� ��� �� �.� ��� ��� ��� ���
C��_�� ��� ��� �� �.� ��� ��� ��� ���
C��_�� �� ��� �� �.� ��� ��� ��� ���
C��_�� �� ��� �� �.� ��� ��� ��� ���
C��_�� ��� ��� �� �.�. ��� ��� ��� ���
C��_�� ��� ��� �� �.�. ��� ��� ��� ���
C��_�� ��� ��� �� �.�. ��� ��� ��� ���
C��_�� ��� ��� �� �.�. ��� ��� ��� ���
C��_�� �� ��� ��� �.� �� ��� ��� ���
C��_�� �� ��� ��� �.� ��� ��� ��� ���
C��_�� �� ��� ��� �.� �� ��� ��� ���

Source: Analysis of age-sex structures of DAM, from national censuses held in IPUMS.
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M	������� 	��� ���� ��	�� ��������  
�	� ���� ���-����	��� ����

We observed changes of age-sex distributions by counting transitions from 
one cluster to another for each pair of contiguous censuses. For example the 
City of Buenos Aires� results for ����, ����, ����, ���� and ���� provide data 
for four transitions. Cuba, with results in the ��
�� database only for ����, 
does not contribute to this analysis.

Table � 
Latin America and the Caribbean from ���� to ����: Movements of sub-national areas  

within � main and �� more detailed clusters over time

� main 
clusters

�� more 
detailed 
clusters

Same ��� ���
Higher ��� ���
(+�) ��� ���
(+�) �� ���
(+�) ���
(+�) ��
(+�) �
(+�) �
Lower �� ��
(-�) �� ��
(-�) �
(-�) �
(-�) �
(-�) �

Source: Analysis of age-sex structures of DAM, from 
national censuses held in IPUMS. 
Note: The numbers in the brackets indicate for how many 
clusters (+ to the right and � to the left) they moved.

Counting of movements shows that most of the areas stayed in the 
same cluster over time or moved to the right to a more developed stage, 
although some rare areas moved to the le� to the clusters with socio-demo-
graphic characteristics that describe a less developed stage. 
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Besides observation of how sub-national areas move through clus-
ters in general, we are sometimes interested in the changes of the popu-
lation pyramid of an individual sub-national area and its connection with 
the clusters. First we demonstrate this with the Brazilian sub-national area 
Distrito Federal, the Brazilian capital.

In Figure 	 we can see the very asymmetrical shape of the population 
pyramid in the �rst year (����), strongly in�uenced by the population of 
the included Brazilian capital Brasilia, founded in ����. In the following 
two decades (���� and ����) the population has grown rapidly. �ere is still 
a large proportion of children in the �rst age groups, but that proportion 
decreased noticeably from ���� on. We presume that the ���� population 
includes many male construction workers, some temporarily in the area, 
while by ���� and ���� the shape is in�uenced by incoming government 
workers, their partners and their newly born children. Due to its shapes, 
this area was included in the third (out of four) main clusters in the year 
����, then moved and remained in the second out of four clusters in the 
next two decades; it moved to the right, i.e. to the third out of four clusters 
in ����, where it stayed also in ����, and �nally ended in the last out of four 
clusters. From our clustering results we detected the unusual trajectory and 
then the unusual shape of this area in ���� which can be explained with the 
additional local knowledge � the foundation of Brasilia.

Observing movements among 
 main clusters in Table 
, there are 
�� 
areas that moved over time to the right, among them �� moved for � clus-
ters. On the other hand, there are only �	 areas that moved to the le� and all 
of them moved for only one cluster (one of them being the Distrito Federal 
of Brazil between ���� and ����). 

Observing more detailed and therefore smaller clusters, there are nat-
urally fewer that remain in the same cluster from one census to the next. 
Many more areas moved to the right (��� movements). �e largest �jumps�, 
i.e. six clusters to the right, are noticed in � sub-national areas (Figure 
), 
both moved from C��_�� in ���� to C��_�� in ����: Duarte and Peravia and 
San JosØ de Ocoa, both Provinces of the Dominican Republic.
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Figure � 
Distrito Federal (Brazil) ���� � ����: Population pyramids for the sub-national area  

with the clusters to which they belong, and the population size
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Source: Analysis of age-sex structures of DAM, from national censuses held in IPUMS.
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Figure � 
Duarte and Peravia and San JosØ de Ocoa [Province: Dominican Republic] in ���� and ����: 
Population pyramids for the sub-national areas with the biggest movements to the right 

(+�) with the cluster to which they belong, and population size
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Peravia and San JosØ de Ocoa [Province: Dominican Republic]
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Source: Analysis of age-sex structures of DAM, from national censuses held in IPUMS.

�e large movement can be explained with the large time lap between 
data points (�� years) and the rapid reduction of fertility between the two 
censuses.

�e largest movements to the le� were detected in two states of Mexico 
between ���� and ����, Aguascalientes and Baja California Sur. Both moved 
for � clusters to the le� from C��_�� into C��_�� in that single decade. 
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Figure � 
Aguascalientes and Baja California Sur [State: Mexico] in ���� and ����: Population pyramids 

for the sub-national areas with the biggest movements into the lower numbered clusters 
(-�) with the cluster to which they belong, and population size
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Baja California Sur [State: Mexico]
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Source: Analysis of age-sex structures of DAM, from national censuses held in IPUMS.

From Figure � we see rather unusual shapes. We do not yet know the 
reason for these two changes, which may relate to speci�c migration or to 
errors in the census enumeration or processing.

In summary, with the clustering method we were able to detect the 
main stream of changes of age-sex structures. In most of the areas changes 
over time showed mainly improvements in the sense of a starting or deep-
ening of the demographic transition of lower fertility and mortality. On the 
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other hand, the clustering method also revealed some areas with unusual 
trajectories or pyramid shapes, which deserve to be studied separately with 
additional local knowledge.

A������ ��������������� �� ���� ������

To observe average dissimilarities between age-sex structures (relative to 
the area population) over time, we divided the censuses by decades. Decade 
����s includes censuses dated from ���� to ����, decade ����s includes 
censuses dated from ���� to ���� and so on. For Mexico there are censuses 
in two years in the ����s and in the ����s (Appendix, table A�). We exclud-
ed from the calculation data from Mexico for ���� and ����. For the same 
reasons we also excluded from decade ����s data from Puerto Rico for 
����. For the rest of the sub-national areas we calculated average dissim-
ilarity for each decade, where we also here (as in the clustering approach) 
used squared Euclidean distance in consistency with the clustering proce-
dure and is also related with component variance. Component variance 
(calculated as an average of square distance of area percentage from coun-
try mean in this age-group) measures area deviation in each age-group. 
So the calculated average dissimilarity equals �-times sum of variances in 
each component (each age-group). If it is divided by � and also by 	�, it 
represents mean component variance. Its square root can be seen as mean 
standard deviation across the age groups.

�e average dissimilarities in each decade are the following (all aver-
age dissimilarities are multiplied by ��,��� for easier comparisons, as if the 
age-sex distributions were expressed as percentages of the population): �
.� 
in ����s, ��.� in ����s, ��.� in ����s, �
.	 in ����s, �
.� in ����, and ��.� in 
����. Since we don�t have the same sub-national areas in each decade (see 
Figure �) these values are not comparable. �erefore, we made comparisons 
for each pair of contiguous decades separately, for each pair using only the 
DAM that are recorded in both decades. We then calculated the average 
dissimilarity between the same sub-national areas in the �rst decade and 
then the second decade:

�	 between ���� and ���� (�	� common sub-national areas) from 
�
.� to ��.�,

�	 between ���� and ���� (��� common sub-national areas) from 
��.� to ��.
,

�	 between ���� and ���� (��� common sub-national areas) from 
��.� to �
.�,
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�	 between ���� and ���� (��� common sub-national areas) from 
�
.	 to ��.�,

�	 between ���� and ���� (��� common sub-national areas) from 
��.� to ��.�.

As we can see the only increase of the average dissimilarity between 
sub-national areas is from ���� to ����. In all other pairs of decades (from 
���� to ����, from ���� to ����, from ���� to ����, and also from ���� to 
����) the average dissimilarity decreased. We can say that in each decade 
except from ���� to ���� the observed age-sex structures had become more 
similar. �e biggest reduction in average di�erence between areas is detect-
ed from ���� to ����.

If we compare sub-national areas from ���� with the same areas in 
����, there are ��� common areas in our data set and the dissimilarity be-
tween their relative age-sex distributions (measured with squared Euclidean 
distance, multiplied by ��,��� for comparison reasons) decreased from ��.� 
in ���� on �
.� in ����.

Similar comparisons were made for each country separately, and the 
results are given in Table �. For some countries, census samples in decades 
before ���� were incomplete because of missing data. For these entries in 
Table �, the di�erence in average dissimilarity between the complete dec-
ade and the incomplete decade was computed from the areas that the two 
decades had in common, and the table completed using these di�erences 
between decades. For Latin America and the Caribbean, the census sam-
ples were di�erent each decade; ���� was taken as the �anchor year� for the 
continental time series in the �rst line of Table � and the other years con-
structed from the di�erences between decades calculated from common 
areas as above.

In Argentina, Costa Rica, and Uruguay the average dissimilarity among 
sub-national areas decreased in each decade. �e same can be noticed for 
Paraguay and Venezuela from ���� on, and for Brazil and Mexico from 
���� on. On the other hand, we can see increasing average dissimilarities 
among sub-national areas in each decade for Bolivia and Nicaragua, and 
also for Panama from ���� on. In some countries, the average dissimilarity 
varies a lot between years (e.g. Haiti has especially high di�erences in ����, 
while Chile saw the average dissimilarity between its regions drop in ���� 
to one third of its value in previous decades.). �e explanation for changes 
within each country will require more detailed consideration of the data 
with additional local knowledge.
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Table � 
Latin America and the Caribbean from ���� to ����: The average dissimilarity  

between age-sex structures of sub-national areas within each country in each decade

No. of areas in 
���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Latin America and Caribbean ��.� ��.� ��.� ��.� ��.� ��.�
Argentina �� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� �.��
Bolivia � �.�� �.�� �.��
Brazil �� ��.�� �.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.��
Chile � ��.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Colombia �� �.�� �.�� �.�� ��.�� �.��
Costa Rica � �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Cuba �.��
Dominican Republic �� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Ecuador �� ��.�� ��.�� ��.�� �.�� ��.�� ��.��
El Salvador �� �.�� �.��
Haiti � �.�� ��.�� �.��
Jamaica �� �.�� �.�� �.��
Mexico �� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Nicaragua �� �.�� �.�� ��.��
Panama � ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.�� ��.��
Paraguay �� ��.�� ��.�� ��.�� ��.��
Peru �� ��.�� ��.��
Puerto Rico � ��.�� �.�� �.�� �.��
Uruguay �� ��.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Venezuela �� � �.�� �.�� �.�� �.�� �

Source: Analysis of age-sex structures of DAM, from national censuses held in IPUMS. 
Note: All countries include a census sample in the ���� decade. The number of DAM in that decade is shown. 
The extra censuses in ���� (Mexico) and ���� (Mexico and Puerto Rico) are not included. Where the areas in the 
dataset vary from decade to decade, a time series has been constructed (see text). The constructed values are 
given in the table in italics. Blank cells indicate no census sample in that decade.

Di�erences in average dissimilarity between countries are also of inter-
est from Table � but should be treated with caution. �ey re�ect not only 
demographic inequality, but administrative boundaries. As an illustration, 
the administrative merging of two areas with very di�erent age-sex struc-
tures would produce a single area with intermediate age-sex structure, and 
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reduce the average dissimilarity in the country without changing any of its 
demographic circumstances.

Nonetheless, the average dissimilarity between ��� age-sex structure 
in Argentina, Brazil, Panama, Paraguay and Uruguay in ����, were each 
well over twice as high as the dissimilarities between the ��� of Costa Rica, 
Chile or Cuba. Again, further analysis would be needed to understand the 
extent to which these country di�erences could be due to the impact of 
administrative boundaries in each country, to socio-economic inequality 
since we have shown a close relationship between socio-economic indica-
tors and age-sex structure, and to di�erent trajectories of the demographic 
transition within each country.

D�������	�

�is analysis has taken a novel approach to understanding variation and 
demographic trends by grouping area age-sex pyramids using cluster anal-
ysis. �e focus of our observations was diversity of the age-sex structures 
of sub-national areas (relative to the whole population in the observed 
area). We chose Ward�s agglomertive hierarchical method based on squared 
Euclidean distance since this clustering method has the analysis of variance 
perspective. Four main clusters are clearly detected. �e four clusters are 
clearly ordered and distinguished by a reducing percentage of young, an 
increasing proportionof elderly, a reduction of the percentage of workers 
in agriculture, and increases in the percentage of women working and the 
percentage achieving primary education. �ey clearly re�ect di�erent levels 
of progress both in the demographic transition and in economic develop-
ment. �is idea of progress is con�rmed by the movement of individual 
areas across time which is generally along an order of the clusters from 
youthful to older and from low to higher levels of socio-economic devel-
opment. We extended observation to eleven more detailed sub-clusters that 
also shows the same pattern of changing age-sex structures. 

While most areas have changed their age structure over time in the 
period between ���� and ���� in line with starting or deepening the demo-
graphic transition of lower fertility and mortality, the clustering method 
also reveals some areas with unusual trajectories or pyramid shapes. �ese 
require local knowledge for their explanation (for example, the Brazilian 
sub-national area Distrito Federal developed as the Brazilian capital). It 
is tempting to suggest that age structure might be predicted on the basis 
of the clear time-pattern shown in this study. In general diagnostic terms 
this is certainly a helpful observation. Planning can expect a continuation 
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of ageing in subnational areas. However, the analysis is in the nature of a 
powerful demonstration of demographic trends, and has not been devel-
oped into a prognostic tool. �e priority for projections of age structure 
should remain the improvement of vital statistics and censuses, and the 
development of sub-national cohort component demographic projections. 
�e unusual cases of discontinuous development of age structures are a 
warning however, �rstly that local knowledge can improve demographic 
projections if shocks of migration can be foreseen, but also that catastro-
phes or other shocks can o�en not be foreaseen but signi�cantly a�ect the 
localage composition.

Some countries are very homogenous (Cuba, Chile, Costa Rica), and 
others are very diverse in their sub-national age-sex structure (Argentina, 
Brazil, Ecuador, Panama). 

Our study has used data available for twenty countries, with a di�erent 
selection of countries in each decade dependent on those national censuses 
which have been deposited with the IPUMS. In order to compare across 
decades the study has computed the average dissimilarity of age-sex struc-
tures among sub-national areas that were common in the study for adjacent 
decades. �is indicates that age-sex structures have become steadily more 
similar since the ����s. According to the evidence of these data, one can 
con�rm a convergence in sub-national age-sex structures during the last 

 decades.�e close association of other variables with age-sex structures 
suggests that variation in age composition fairly measures social inequali-
ties in a country and over time. 

We believe that obtained statistical results help as to identify some re-
lations that in combination with additional local expert knowledge provide 
more in depth understanding of time changes of these areas. 
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A������� A

Table A� 
�� excluded IPUMS sub-national areas with missing data (NA)

DAM_code+Year:
�	���� ����� �	���� ����� �	���
 ����� �	���� ����� ������ ����� ������ ����� ������ 
����� �����
 ����� ������� ����� ������� ����� ������� ����� ������� ���
� ������� 
���
� ������� ���
� ������� ���
� ������� ���
� ������� ���
� ������� ���	� ������� 
���	� ������� ���	� ������� ����� ������� ����� ������� ���	� ���
��� ����� ���
��� 
����� ���
��� ����� ������
 ����� ������� ����� ������� ����� ������� �����
 ������� ����� �
�
��	 ����� �
�
��	 ����� ������� ����� ������� ����� ������� ����� 
������� ����� ������� ����� ������� ����� ������� ����� ������� ����� ������� 
����� ������	 ����� ������� ����� ������� ����� ������� ����� ���� ����� ���� �����

����-
����

����-
����

����-
����

����-
����

����-
����

����-
����

����-
����

����-
���� Total

Argentina � � � � � � � � �
Bolivia � � � � � � � � �
Brazil � � � � � � � � �
Chile � � � � � � � � �
Colombia � � � � � � � � ��
Dominican 
Republic � � � � � � � � �

Ecuador � � � � � � � � �
Mexico � � � � � � � � �
Panama � � � � � � � � �
Paraguay �� � � � � � � � ��
Saint Lucia � � � � � � � � �
Total �� � �� � � � � � ��

Clustering was done on the remaining �	�� sub-national areas (���).
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Table A�: 
Number of sub-national areas � DAM by groups of years for ���� areas

����-
����

����-
����

����-
����

����-
����

����-
����

����-
����

����-
����

����-
����

����-
����

����-
����

����-
���� Total

Argentina � � �� � �� � �� � �� � �� ���
Bolivia � � � � � � � � � � � ��
Brazil �� � �� � �� � �� � �� � �� ���
Chile � � � � � � � � � � � ��
Colombia � �� � �� � �� � �� � �� � ���
Costa Rica � � � � � � � � � � � ��
Cuba � � � � � � � � �� � � ��
Dominican 
R �� � �� � �� � � � �� � �� ���

Ecuador �� � � �� �� � �� � �� � �� ��
El Salvador � � � � � � �� � � �� � ��
Haiti � � � � � � � � � � � ��
Jamaica � � � � �� � �� � �� � � ��
Mexico �� � �� � � � �� �� �� �� �� ���
Nicaragua � � �� � � � � �� � �� � ��
Panama � � � � � � � � � � � ��
Paraguay � � �� � �� � �� � �� � � ��
Peru � � � � � � � �� � �� � ��
Puerto 
Rico � � � � � � � � � � � ��

Uruguay � �� � �� � �� � �� � �� �� ���
Venezuela � � �� � �� � �� � �� � � ��
Total �� �� ��� �� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ����
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Table A�: 
Number of sub-national areas � DAM in �� clusters of ���� areas

Detected with Ward agglomerative hierarchical clustering (rel�var)

C�� C�� C�� C�� C�� C�� C�� C�� C�� C�� C�� Total
Argentina � � �� � � �� � �� �� � � ���
Bolivia � � � � � � � � � � � ��
Brazil � �� � � �� �� �� � � �� � ���
Chile � � � � � � � � � � � ��
Colombia �� �� � � �� �� �� �� � � � ���
Costa Rica � � � � � � � � � � � ��
Cuba � � � � � � � � � �� � ��

Dominican R �� �� � � � �� � �� � � � ���

Ecuador � �� �� � � �� � �� � � � ��
El Salvador � � � �� � � � � � � � ��
Haiti � � � � � � � � � � � ��
Jamaica � � � �� � �� � �� � � � ��
Mexico �� �� � �� �� �� �� �� � � � ���
Nicaragua �� �� � � � � � � � � � ��
Panama � � � � � �� � � � � � ��
Paraguay � �� � � � � � � � � � ��
Peru � � � � � �� �� � � � � ��
Puerto Rico � � � � � � � � � � �� ��
Uruguay � � � � � � � � �� � �� ���
Venezuela �� �� � � �� � � � � � � ��
Total ��� ��� �� �� ��� ��� ��� ��� �� �� �� ����
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Resumen

Las proyecciones de población 
asumen, en general, la convergencia 
demogrÆ�ca en escenarios de 
transición avanzada de la fecundidad. 
El objetivo de este capítulo fue 
observar, de forma comparada, los 
cambios en la fecundidad de Argentina 
y Brasil, a nivel sub-nacional, desde 
mediados del siglo �� hasta principios 
del siglo ���. Se realizó un anÆlisis 
descriptivo de la evolución de la Tasa 
Global de Fecundidad de periodo 
segœn regiones y provincias/estados, 
disponiendo de los datos provenientes 
de estadísticas de registros y censos. Se 
utilizaron medidas de convergencia y 
dispersión para evaluar esa hipótesis 
a nivel geogrÆ�co regional/provincial 
en los países bajo anÆlisis. Si bien se 
encontraron a nivel sub-nacional, en 
general, patrones convergentes durante 
el periodo de estudio, la observación 
de diferenciales provinciales y 
regionales interpela a algunos de los 
supuestos detrÆs de las proyecciones.

Palabras clave: Proyecciones. 
Estadísticas vitales. Fecundidad. 
Convergencia demogrÆ�ca.

Abstract

Population projections assume, in 
general, the demographic convergence 
in post-transitional stages of fertility. 
�e objective of this article is to 
observe, in a comparative approach, 
the changes in the fertility of Argentina 
and Brazil from the middle of the 
��th century until the beginning of 
the ��st century. A descriptive analysis 
of the evolution of the Total Fertility 
Rate for the period was carried out 
according to the provinces, with the 
data coming from registration statistics 
and censuses, using convergence 
and dispersion measures to evaluate 
this hypothesis. Although provinces 
show, in general, increasing patterns 
of convergence during the period 
of study, higher as time passes, the 
observation of provincial di�erentials 
addresses some of the assumptions 
behind the projections

Key words: Projections. Vital statistics. 
Fertility. Demographic convergence.
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I�����������

AmØrica Latina y el Caribe (ALyC) presenta actualmente la menor disper-
sión en sus niveles de fecundidad y distintos estudios a�rman que con-
tinuarÆ esta tendencia en el futuro, como parte de un fenómeno global, 
tanto dentro de cada país como entre grupos sociales y regionales (������, 
����). Dados los cambios contemporÆneos en las tendencias en el nivel de 
la fecundidad desde el œltimo cuarto del siglo �� en la región, caracteriza-
dos por un rØgimen de baja fecundidad (Cabella y Pardo, ����) y crecientes 
niveles de desigualdad socio-económica, deberían esperarse �de acuerdo al 
paradigma de la transición demogrÆ�ca� niveles divergentes de fecundidad 
en Æreas geogrÆ�cas relativamente menos desarrolladas, y crecientes niveles 
de convergencia en Æreas relativamente mÆs desarrolladas.

Estudios comparativos de la transición de la fecundidad en países de 
baja fecundidad muestran que a medida que el promedio de hijos por mu-
jer desciende, los niveles de convergencia tienen a aumentar: sub-regiones 
dentro de cada país con menores niveles de desarrollo relativo deberían, en 
consecuencia, caracterizarse por crecientes procesos de concertación hacia 
un patrón global de descenso continuo (Wilson, ����).

La investigación empírica dirigida a analizar las transformaciones de 
la fecundidad en ALyC da cuenta que la disminución de este factor en los 
œltimos cuarenta aæos no es sólo una reacción adaptativa a las mejoras eco-
nómicas y sociales, sino mÆs bien de la propagación de ciertas actitudes 
y comportamientos clave, independientes de los niveles de desarrollo so-
cio-económico. En este contexto, las discusiones acerca de la convergencia 
regional de la fecundidad en el marco de las formulaciones teóricas clÆsicas 
en demografía, son œtiles para el entendimiento de las dinÆmicas de po-
blación y pueden ser utilizadas como base plausible para proyecciones de 
población (Wilson, ���
).

Las proyecciones o�ciales de la fecundidad al nivel subregional en 
Brasil (Unidades de la Federación), por ejemplo, construyeron hipótesis 
basadas en las evidencias del cambio de la fecundidad en el pasado y en 
la revisión de las teorías sobre transición de la fecundidad. Características 
culturales y socioeconómicas especí�cas de los países podrían indicar ten-
dencias contradictorias en relación a la convergencia regional. En el caso 
de Brasil, que se puede extender a otros contextos latinoamericanos, por un 
parte, la relativa homogeneidad cultural podría llevar a una convergencia 
en el comportamiento reproductivo de la población como consecuencia de 
un proceso de difusión. Por otra parte, la persistencia de importantes con-
trastes regionales resultaría en el mantenimiento de patrones de fecundidad 
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desiguales. Como resultado de estas consideraciones, se proyectó una dis-
minución de los diferenciales estaduales de la fecundidad hasta una con-
vergencia. Sin embargo, no se consideró una convergencia completa entre 
todos los estados en el horizonte de la proyección, sino distintas conver-
gencias entre aquellos estados que ya presentaran niveles de fecundidad 
similares en el œltimo aæo observado (Campos y Borges, ����).

Las hipótesis adoptadas para la proyección de la fecundidad de las 
provincias de Argentina son semejantes. Las tasas globales de fecundidad 
fueron extrapoladas de acuerdo con la evolución esperada para el total del 
país. Se supone que los cocientes de los incrementos relativos entre el aæo 
proyectado y el aæo inicial respecto de las tablas óptimas, son iguales en el 
Ærea total y en cada una de las provincias componentes. Este procedimiento 
asume que no hay cambio en el ranking de la fecundidad en las provincias 
y supone que todas tienden al mismo valor óptimo en el in�nito, hacia una 
convergencia regional (Instituto Nacional de Estadística y Censos [�����], 
���
).

A pesar de las consideraciones sobre convergencia en la de�nición de 
las hipótesis futuras de la fecundidad en el contexto de las proyecciones 
de población, estas cuestiones nunca han sido sistemÆticamente medidas. 
Por esta razón, y siguiendo las preguntas-guía propuestas por el pre-evento 
�(a) ¿Ha disminuido la variación entre ��
 (Divisiones Administrativas 
Mayores): ¿Provincias, Estados, etc.?, o sea, ¿quØ evidencia existe de con-
vergencia demogrÆ�ca?; (b) ¿es la similitud entre ��
 mÆs fuerte dentro 
de un país, o entre las ��
 similares de otros países? y (c) ¿quØ se puede 
aprender de esta evidencia para hacer mÆs con�able los supuestos que sub-
yacen en las proyecciones de población futura? � el objetivo de este capítulo 
fue abordar las tendencias de la fecundidad desde mediados del siglo �� 
en Brasil y Argentina, en clave comparativa. Especí�camente, se realizó un 
anÆlisis descriptivo de la fecundidad de periodo a lo largo del lapso �	��-
����
 segœn las provincias/estados que integran cada país a partir de la uti-
lización de datos de estadísticas vitales, censos, proyecciones o�ciales de 
población y medidas de convergencia y dispersión.

Se seleccionaron dos de los países mÆs grandes de la región ya que 
sus trayectorias de transición de la fecundidad tuvieron un derrotero com-
parable, pero al mismo tiempo, muy diferencial y representan, de modo 
general, a otras coyunturas demogrÆ�cas latinoamericanas. El anÆlisis de 
los diferenciales entre distintas provincias/estados tuvo como �n distinguir 
patrones de convergencia en el pasado y en el presente de los niveles de 
fecundidad. La perspectiva adoptada tiene como objeto realizar un aporte 


	 A partir de �	�� para el caso de Argentina.
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para las metodologías de proyecciones demogrÆ�cas y, a la vez, lograr un 
mayor conocimiento de la dinÆmica demogrÆ�ca segœn agregados pobla-
cionales a nivel subnacional.

En la primera parte del capítulo se describen los datos utilizados y las 
principales medidas de convergencia adoptadas. En la sección Resultados 
se describen las diferencias del nivel de la fecundidad por provincia y pe-
riodos, en clave comparativa segœn país y aæo calendario, para los datos his-
tóricos y las proyecciones o�ciales. Se resumen, por œltimo, los principales 
hallazgos en Conclusiones.

D���� � M������

Se utilizaron, para el caso de Brasil, estimativas de fecundidad calculadas 
por el Instituto Brasileiro de Geogra�a e Estatística (����) utilizando tØcni-
cas demogrÆ�cas indirectas� con base a los censos demogrÆ�cos desde �	�� 
hasta ���� y las œltimas proyecciones o�ciales de población (����, ���
). 
Para Argentina, fueron utilizadas las tasas de fecundidad por provincia pro-
venientes de estadísticas vitales y sus estimaciones: para el periodo �	�� a 
�	�� se utilizaron los datos de Pantelides (�	�	). Luego de esa fecha (�	��-
����) se empleó la información proveniente del registro de hechos vitales, 
elaborados por la Dirección de Estadísticas e Información de Salud� y las 
œltimas proyecciones o�ciales de población (�����, ���
).

El anÆlisis de los niveles de fecundidad estuvo dado a partir de la Tasa 
Global de Fecundidad (���), de acuerdo a la fórmula:

donde F(x) representa la tasa de fecundidad del grupo etario x, calcu-
lada a partir del cociente entre el total de nacimientos por aæo de mujeres 
en el grupo x sobre el total de mujeres en el mismo grupo, medida que 
representa el nœmero promedio de hijos, al tØrmino de la vida fØrtil, en 
una cohorte sintØtica de mujeres no expuesta al riesgo de mortalidad y que 

�	 Las tasas de fecundidad para los estados creados durante el periodo bajo anÆlisis fue-
ron reconstruidas preservando las relaciones proporcionales en el primer periodo 
observable.

�	 Dependiente de la Dirección de Estadísticas e Información de Salud (����) del 
Ministerio de Salud de la Nación�, que produce estadísticas anuales correspondientes 
al total de registros de nacimientos, defunciones, defunciones fetales y matrimonios, 
con cobertura territorial nacional Datos disponibles en http://deis.msal.gov.ar/. Estos 
datos no fueron corregidos de forma alguna.
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experimentaron las tasas de fecundidad por edad observadas en el periodo 
de estudio.

A modo de resumir información, las regiones (delimitadas de forma 
comparable en el tiempo) fueron construidas mediante el agregado de pro-
vincias/estados segœn los criterios estadísticos de cada país, de acuerdo a 
los siguientes esquemas:

Esquema �: 
Regiones de Argentina segœn Provincias

CABA (Ciudad de Buenos Aires)
Pampeana (Buenos Aires, Córdoba, Santa Fe, Entre Ríos, La Pampa)
Cuyo (Mendoza, San Juan, San Luis)
Patagonia (Chubut, Santa Cruz, Tierra del Fuego, Río Negro, NeuquØn)
Noroeste (TucumÆn, Salta, Santiago del Estero, Jujuy, Catamarca, La Rioja)
Nordeste (Corrientes, Chaco, Misiones, Formosa).

Fuente: INDEC (����).

Esquema �: 
Regiones de Brasil segœn Provincias

Centro-Oeste (GoiÆs y Tocantins, para los aæos ����, ���� y ����), Mato Grosso y Mato Grosso do Sul, 
Distrito Federal)
Nordeste (Alagoas, Bahia, CearÆ, Maranhªo, Paraíba, Pernambuco, Piauí, Rio Grande do Norte y 
Sergipe)
Norte (Acre, AmapÆ, Amazonas, ParÆ, Rondônia, Roraima)
Sudeste (Espírito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro y Sªo Paulo)
Sur (ParanÆ, Río Grande do Sul y Santa Catarina)

Fuente: IBGE (����)

Siguiendo a Borges (����), para evaluar patrones de convergencia o 
divergencia en la ��� se utilizaron distintas medidas estadísticas resumen y 
de dispersión. Se aplicó el Rango , el Rango Intercuartílico (���) y el desvío 
estÆndar, con la fórmula:

.
A su vez, fueron empleadas otras medidas de dispersión relativa: el 

Coe�ciente de Desviación de Cuartiles (���) segœn el cÆlculo:
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y el Coe�ciente de variación (��):

.
Las medidas de dispersión relativa tienden a ser mÆs informativas para 

anÆlisis de las tendencias de la fecundidad. Para abordar la pregunta (a), 
en primer lugar, se compararon las diferencias de ��� a nivel de provincias 
por país y períodos y, en segundo lugar, se describieron las diferencias in-
tra-provinciales por país. Se computó el cambio temporal en una medida 
de dispersión (el coe�ciente de variación o ��) para medir la comœnmente 
llamada convergencia �; una medida de convergencia (la convergencia �) 
(Sala-i-Martin y Centre for Economic Policy, �		�; Dorius, ����); y el co-
e�ciente tau-b de Kendall (la convergencia �) de la ��� para cada nivel de 
anÆlisis. Valores negativos de los coe�cientes se interpretan como conver-
gencia, mientras que los valores positivos indican divergencia. Para mÆs de-
talles sobre las ventajas de utilización de estas medidas vØase Borges (����).

R���������

Los resultados de esta propuesta se resumen en los GrÆ�cos � y � (por re-
gión) y en la Tabla � (para Brasil) y la Tabla � (para Argentina) en el ane-
xo (por provincias/estados). En primer lugar, las tendencias de la ��� a 
lo largo del período de observación en Brasil se caracterizan por un nivel 
general mÆs alto que en Argentina de la ���, hasta el �	��. A su vez, a lo 
largo del periodo se distingue un descenso mucho mÆs fuerte y pronuncia-
do, aunque menos convergente que el de Argentina, superando los niveles 
mÆs bajos de fecundidad de este país hacia el ����. El proceso de caída de la 
fecundidad en Brasil comienza en los aæos setenta y sigue hasta el ����. La 
convergencia de la ��� empieza solamente a partir del aæo �		�, mientras 
que en Argentina la fecundidad es convergente durante todo el periodo 
bajo anÆlisis.
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Gra�co � 
Argentina, ����-����: Tasa Global de Fecundidad e indicadores de convergencia provincia 

segœn aæo (escala logarítmica)

Fuente: Pantelides (����); Estadísticas Vitales (VVAA); INDEC (����).

Gra�co � 
Brasil, ����-����: Tasa Global de Fecundidad e indicadores de convergencia estado  

segœn aæo (escala logarítmica)

  
Fuente: Estadísticas Vitales (VVAA); IBGE, Departamento de Estudios y AnÆlisis de la DinÆmica DemogrÆ�ca e IBGE 
(����).

Los valores del �� en Brasil crecen en el lapso �	��-�	��, se mantiene 
estables y aumentan entre �	��-�		�, cuando comienzan su ciclo descen-
dente, pero se encuentran por encima de los de Argentina desde los aæos 
�	�� (GrÆ�co 
).
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Gra�co � 
Argentina y Brasil, ����-����: Coe�ciente de variación de la Tasa Global de Fecundidad  

por provincia/estado segœn aæo 

 

Fuente: Pantelides (����); Estadísticas Vitales (VVAA); IBGE, Departamento de Estudios y AnÆlisis de la 
DinÆmica DemogrÆ�ca. INDEC (����) e IBGE (����).

Los niveles de convergencia considerados a partir del coe�ciente � en 
Brasil con�rman la tendencia divergente de la fecundidad durante todo el 
ciclo hasta el periodo �	��-�	��. Los valores positivos de la convergencia 
� en esos aæos indican que los estados que presentaron la mayor caída de 
la fecundidad fueron aquellos que ya tenían niveles mÆs bajos al inicio del 
periodo. El periodo de mÆs alta divergencia se da en los aæos �	��, con 
coe�ciente � de �.���. Si bien se mantiene una tendencia convergente hacia 
����, su intensidad es menor que en la Argentina.

En este œltimo país se observan marcados diferenciales históricos por 
región en la ���. En las provincias del Norte (Nordeste y Noroeste) se pre-
sentan sus valores mÆs altos, superando los � hijos por mujer en �	��. Las 
provincias de estas dos regiones se mantienen al mismo tiempo como las de 
mayor nivel de ��� hacia ����. Las tasas mÆs bajas fueron observadas en la 
Ciudad de Buenos Aires y las provincias de la región Pampeana, oscilando 
alrededor de 
 hacia �	��. TambiØn son estas las regiones las que para el 
���� se mantienen por debajo del resto. Lo que muestra el comportamiento 
de esta variable en cada una de las regiones es que, si bien las regiones y/o 
provincias que ya mantenían los menores niveles de ��� continœan una 
tendencia descendente a lo largo del período de observación, el declive es 
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mÆs pronunciado en las regiones que hacia �	�� ostentaban los mÆs altos 
niveles de fecundidad.

El coe�ciente de variación desciende entre �	�� hasta ����, indica la 
convergencia � para todo el periodo de anÆlisis, mientras que el coe�ciente 
de convergencia � muestra una tendencia hacia la convergencia similar en-
tre provincias durante el período �	��-�	��, leve convergencia entre �	��-
�		� para luego retomar un valor de convergencia relativamente mÆs alto 
hasta ����. La œltima dØcada fue el período de mÆs alta convergencia � en 
Argentina (��.���), consecuencia de una importante caída del coe�ciente 
de variación (convergencia �) y el mÆs alto cambio en el ranking de las pro-
vincias (convergencia �= �.��).

Vistos ambos países a lo largo del período �	��-���� en conjun-
to, la convergencia en Argentina (-�.���) parece mÆs alta que la de Brasil 
(-�.���). Considerando ambos países durante �	��-����, la convergencia 
observada a partir de � y la variación segœn el �� revelan que el proceso 
hacia similares niveles de la ��� por provincias partió de niveles mÆs di-
vergentes y heterogØneos en Brasil, con un alto nivel de convergencia du-
rante el periodo �		�-����, aæos en los cuales este proceso en Argentina se 
estancó. En este país si bien el proceso de transición de la fecundidad fue 
anterior, mÆs homogØneo y constante a lo largo del periodo, su intensidad 
fue mucho menor.

La convergencia � indica cambios moderados en el ranking de los es-
tados de Brasil. Las dØcadas de �	�� (�.�
) y �	�� (�.��) fueron las que 
presentaron mayores cambios en el orden de los estados por nivel de fecun-
didad. En Argentina, no hubo mucho cambio en el ranking de las provin-
cias entre �	�� y �	��, pero a partir de ese aæo la variación en el orden ha 
sido signi�cativa, especialmente en la œltima dØcada. Los cambios para el 
todo el periodo �	��/���� fueron un poco mÆs intensos en Argentina (con-
vergencia � = �.
�) que en Brasil (convergencia � = �.�
).

Las Tablas 
 y � en el anexo y el GrÆ�co � muestran las tasas de fecundidad, 
las estadísticas resumen y las medidas de dispersión y convergencia de la 
��� proyectadas por ���� y ����� para Brasil y Argentina. Se observa 
que el proceso de convergencia en las tasas de fecundidad estÆ implícito 
en ambas las proyecciones. El �� de Brasil cae de �.�� en ���� para �.�� 
en ��
�, mientras el de Argentina cae de �.�	 en ���� para �.�� en ����. 
El coe�ciente � negativo para los dos países con�rma las tendencias de 
convergencia, mientras el coe�ciente � cerca de � indica el sostenimiento 
en el ranking de las provincias/estados observados en ����, restricción 
implícita en los supuestos de las proyecciones. La convergencia implícita en 
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las proyecciones para los estados brasileæos es mÆs alta que la observada en 
cualquier periodo histórico.

C�����������

Los resultados obtenidos permitieron arribar a distintos hallazgos. En pri-
mer lugar, que durante mediados del siglo xx la convergencia a nivel pro-
vincial de la ��� fue mÆs alta en Argentina que en Brasil (en este œltimo 
país, se observaron tendencias divergentes de la ��� entre �	�� y �	��). En 
segundo lugar, que la variabilidad inter-provincial (medida a travØs del co-
e�ciente de variación) fue mÆs alta en Argentina hasta �	��, con inversión 
de esta tendencia a partir de ese aæo.

Al comparar ambos países, adicionalmente se encontró que durante el 
œltimo decenio analizado (����-����) la convergencia de la TGF fue ma-
yor entre las provincias de Argentina, cuyo nivel general de la fecundidad 
es mÆs alto que en Brasil, aunque con menor variabilidad inter-regional. A 
la vez, la convergencia regional en Brasil comenzó mÆs tardíamente que en 
Argentina, pero se dio en un contexto de mayor intensidad de la caída de 
la fecundidad, o lo que es equivalente, que la convergencia en Argentina 
comenzó antes que en Brasil, pero su intensidad se vio disminuida durante 
el decenio �		�-����. En tØrminos diferenciales, para el caso de Brasil es po-
sible distinguir distintos sub-periodos de estas tendencias: �	��-�	�� (di-
vergencia); �	��-�		� (estabilidad); �		�-���� (convergencia); ����-���� 
(menor variabilidad, menor divergencia).

Los institutos o�ciales de estadística de los dos países proyectan ta-
sas de fecundidad hacia una convergencia regional, aunque todavía exis-
tan diferenciales en los indicadores al �nal del periodo proyectado. Las dos 
proyecciones asumen tambiØn que el orden de los estados/provincias no 
deben cambiar en los próximos aæos. Este es un supuesto interesante de 
las proyecciones, que no se ha observado en la prÆctica, especialmente en 
Argentina, donde el ranking de las provincias ha cambiado signi�cativa-
mente en las œltimas dØcadas. En efecto, el coe�ciente �, estable (�.��) desde 
el inicio del periodo de observación hasta el lapso �	��/�	��, es descenden-
te luego de esos aæos, alcanzando un valor de �.�� para ����/����, lo que 
da cuenta de un cambio muy relevante en el ranking de las provincias de 
acuerdo a su nivel de fecundidad, desde �nales del siglo �� hasta principios 
del ���. En el caso de Brasil, ademÆs de no proyectarse prÆcticamente nin-
gœn cambio en el ranking de los estados, las proyecciones asumen niveles 
de convergencia mucho mÆs altos que los observados en el proceso históri-
co de transición de la fecundidad en el país.
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Retomando las preguntas del pre-evento: (a) ¿Ha disminuido la 
variación entre ��
 (Divisiones Administrativas Mayores: Provincias, 
Estados, etc.)? O sea, ¿quØ evidencia existe de convergencia demogrÆ�ca? 
(b) ¿Es la similitud entre ��
 mÆs fuerte dentro de un país, o entre las 
��
 similares de otros países?, y (c) ¿QuØ podemos aprender de esta 
evidencia para hacer mÆs con�able nuestros supuestos que subyacen en 
las proyecciones de población futura?, se concluye, en de�nitiva, que son 
distinguibles dos fuertes procesos: Argentina, si bien parte de menores 
niveles que Brasil, mantiene una tendencia a la convergencia de la ��� segœn 
cada una de las provincias, en especial, en el œltimo período intercensal 
donde es mucho mÆs enfÆtico que en Brasil. Para este œltimo país, dados sus 
niveles de convergencia en los œltimos veinte aæos y la rapidez del descenso 
de la fecundidad, el umbral de convergencia al que pueden aspirar es, en 
este sentido, menor al observado en Argentina durante ����-����.

A pesar de las limitaciones de la medida de momento de la ��� (y sin 
el anÆlisis del mercado matrimonial), la observación a mediano plazo reali-
zada permite concluir, por un lado que Argentina constituye un caso excep-
cional muy poco estudiado que con una temprana transición demogrÆ�ca 
queda estancada en la esperable caída secular de la fecundidad, cuyas ten-
dencias hacia la convergencia son, aœn al �nal del periodo de observación, 
muy heterogØneas a nivel subnacional y, por el otro, que existen tendencias 
ininterrumpidas, en el caso de Brasil, de adopción de un patrón de familia 
mÆs reducido que luego de �	�� involucra a toda la población, tanto en las 
regiones menos desarrolladas como en el resto. En efecto, las mujeres en 
todas las regiones convergen hacia el promedio del total del país y hacia los 
niveles de ��� de las regiones mÆs desarrolladas, quienes ademÆs de osten-
tar menores niveles de fecundidad comenzaron antes su transición. 

A despecho de las tendencias recientes de convergencia en los dos 
países, los cambios históricos, especialmente en Brasil, con�rman que los 
procesos de convergencia o divergencia dependen de la fase de la transición 
demogrÆ�ca en que se encuentra cada región. En el caso de Argentina, la 
variación de la fecundidad en algunas provincias, en cierta medida, contra-
dice las proposiciones clÆsicas de la transición demogrÆ�ca, presentando 
incluso aumento de la fecundidad en algunos periodos.

Esas evidencias indican que, a pesar de ser plausible una convergencia 
regional de la fecundidad en el corto plazo, los supuestos que subyacen en 
las proyecciones de población en los dos países, de fuerte convergencia, 
caída monotónica y mantenimiento del ranking regional, parecen poco 
plausibles. Poco se sabe sobre las tendencias de la fecundidad en contex-
tos post-transicionales, pero una tendencia posible es la recuperación de la 
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fecundidad aplazada en las regiones que alcancen bajos o muy bajos niveles 
de fecundidad, mientras la fecundidad en las regiones con niveles mÆs altos 
sigue cayendo. Ese escenario llevaría a una convergencia inicial, seguida 
de divergencia e importantes cambios en el ranking regional, como conse-
cuencia de una pØrdida de las asociaciones entre características socioeco-
nómicas de las poblaciones y sus niveles de fecundidad.
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A����

Tabla � 
Brasil, ����-����: Tasa Global de Fecundidad de periodo, estadísticos de resumen  

y medidas de dispersión por estado segœn aæo

Provincia
Aæo

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
RO �.�� �.�� ��.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
AC �.�� �.�� ��.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
AM �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
RR �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
PA �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
AP �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
TO �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
MA �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
PI �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
CE �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
RN �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
PB �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
PE �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
AL �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
SE �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
BA �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
MG �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
ES �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
RJ �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
SP �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
PR �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
SC �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
RS �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
MS �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
MT �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
GO �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
DF �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
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Estadísticos de resumen

Indicador
Aæo

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
Mínimo �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
�er quartil �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Mediana �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
�er quartil �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
MÆximo �.�� �.�� ��.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Promedio �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Medidas de dispersión
Rango �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
RIQ �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Desvío Est. �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
CQD �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
CV �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Indicador 
convergencia

Periodo
����/
����

����/
����

����/
����

����/
����

����/
����

����/
����

����/
����

����/
����

� �.��� �.��� �.��� �.��� -�.��� -�.��� -�.��� -�.���
� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Fuente: IBGE, Departamento de Estudios y AnÆlisis de la DinÆmica DemogrÆ�ca.
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Tabla � 
Argentina, ����-����: Tasa Global de Fecundidad de periodo, estadísticos de resumen  

y medidas de dispersión por provincia segœn aæo

Provincia
Aæo

���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
CABA �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Buenos Aires �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Córdoba �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Santa Fe �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Entre Ríos �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
La Pampa �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Mendoza �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
San Juan �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
San Luis �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Chubut �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Santa Cruz* �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Tierra del 
Fuego* �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Río Negro �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
NeuquØn �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
TucumÆn �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Salta �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Sgo. del 
Estero �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Jujuy �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Catamarca �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
La Rioja �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Corrientes �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Chaco �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Misiones �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Formosa �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
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Estadísticos de resumen

Indicador
Aæo

���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
Mínimo �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
�er quartil �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Mediana �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
�er quartil �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
MÆximo �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Promedio �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Medidas de dispersión
Rango �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
RIQ �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Desvío Est. �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
CQD �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
CV �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Indicador 
convergencia

Periodo
����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

� -�.��� -�.��� -�.��� -�.��� -�.��� -�.��� -�.���
� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Fuente: Pantelides (����) y Estadísticas Vitales (VVAA). 
Nota: * Entre ���� y ���� San Cruz y Tierra del Fuego constituyen una sola unidad.
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Tabla � 
Brasil, ����-����: Proyecciones de la Tasa Global de Fecundidad de periodo, estadísticos de 

resumen y medidas de dispersión por estado segœn aæo 

Provincia
Aæo

���� ���� ���� ���� ����
RO �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
AC �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
AM �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
RR �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
PA �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
AP �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
TO �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
MA �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
PI �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
CE �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
RN �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
PB �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
PE �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
AL �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
SE �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
BA �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
MG �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
ES �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
RJ �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
SP �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
PR �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
SC �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
RS �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
MS �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
MT �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
GO �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
DF �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
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Estadísticos de resumen

Indicador
Aæo

���� ���� ���� ���� ����
Mínimo �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
�er quartil �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Mediana �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
�er quartil �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
MÆximo �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Promedio �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Medidas de dispersión
Rango �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
RIQ �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Desvío Est. �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
CQD �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
CV �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Indicador 
convergencia

Periodo
����/���� ����/���� ����/���� ����/���� ����/����

� -�.��� -�.��� -�.��� -�.��� -�.���
� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Fuente: IBGE, Departamento de Estudios y AnÆlisis de la DinÆmica DemogrÆ�ca.
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Tabla � 
Argentina, ����-����: Proyecciones de la Tasa Global de Fecundidad de periodo,  

estadísticos de resumen y medidas de dispersión por provincia segœn aæo 

Provincia
Aæo

���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
CABA �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Buenos Aires �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Córdoba �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Santa Fe �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Entre Ríos �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
La Pampa �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Mendoza �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
San Juan �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
San Luis �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Chubut �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Santa Cruz �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Tierra del 
Fuego �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Río Negro �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
NeuquØn �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
TucumÆn �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Salta �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Sgo. del 
Estero �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Jujuy �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Catamarca �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
La Rioja �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Corrientes �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Chaco �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Misiones �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Formosa �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
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Estadísticos de resumen

Indicador
Aæo

���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
Mínimo �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
�er quartil �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Mediana �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
�er quartil �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
MÆximo �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Promedio �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Medidas de dispersión
Rango �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
RIQ �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
Desvío Est. �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
CQD �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
CV �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Indicador 
convergencia

Periodo
����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

����/ 
����

� -�.��� -�.��� -�.��� -�.��� -�.��� -�.��� -�.���
� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��

Fuente: INDEC (����).
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Resumen

La exploración realizada de los datos 
subnacionales de los censos de �� 
países revela un rumbo claro en el 
cambio del tamaæo del hogar y de 
la jefatura durante el medio siglo 
comprendido entre ���� y ����. La 
tasa de jefatura femenina (proporción 
de mujeres de �� aæos y mÆs en 
hogares que son jefas de hogar) es 
el indicador mÆs analizado en este 
informe porque domina el cambio en 
la estructura del hogar. En la mayoría 
de países existe una convergencia 
de la jefatura femenina en el sentido 
que la variación entre ��� (División 
Administrativa Mayor dentro de 
cada país) crece menos rÆpido que el 
promedio. La mitad de los cambios 
en las tasas de jefatura femenina al 
nivel de ��� se explica por variables 
sociodemogrÆ�cas. Sin embargo, 
la posición de cada ��� dentro de 
su país es relativamente estable. La 
regresión mœltiple indica que la 
jefatura medida mÆs recientemente 
en una ��� es el mejor pronóstico de 
su valor futuro, con ajuste del cambio 
esperado a nivel nacional. 

Palabras claves: Jefatura femenina. 
Tamaæo de hogar. Pronósticos. 
Convergencia. Regresión.

Abstract

�is exploration of subnational data 
from censuses of �� countries reveals a 
clear trend of changing household size 
and headship during the half-century 
����-����. Female headship (the 
proportion of women in households 
aged �� and older who are household 
heads) is the indicator most analyzed 
in this report because it dominates 
the change in household structure. In 
most countries there is a convergence 
of female headship in the sense that 
the variation between ��� (the major 
administrative division within each 
country) grows less slowly than its 
average values. Socio-demographic 
variables explain about half the 
variation between ��� for changes in 
female headship. However, the position 
of each ��� within its country is 
relatively stable. Multiple regression 
indicates that the female headship 
measured most recently in a ��� is the 
best predictor of its future value, with 
adjustment for the expected change at 
national level.

Keywords: Female headship. 
Predictions. Convergence. Regression.
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I�
���������

Esta contribución intenta describir la variación en la jefatura y en el tamaæo 
del hogar, en el contexto de proyecciones sub-nacionales. Para lo cual se 
utiliza información proveniente de los censos nacionales recopilados en las 
bases de datos del International Public Use Microdata Samples (�����). Se 
identi�can los variables que mÆs fuertemente se relacionen con las variables 
dependientes y se hace una prueba de modelos de predicción.

L�
���
��� ������

La contribución clÆsica a los anÆlisis de hogares en AmØrica Latina fue realiza-
da por Susan de Vos (����), quien examinó los datos de la Encuesta Mundial de 
la Fecundidad ����-���� en seis países de AmØrica Latina, los EEUU, Japón y 
naciones europeas. Su anÆlisis de los resultados contribuyó signi�cativamente 
al debate de si las formas familiares son distintas en el mundo, si la familia nu-
clear es comœn o si representa un progreso histórico. Como indicador se utilizó 
�adultos por hogar� porque Tom Burch ya había establecido con varios estudios 
internacionales que este indicador capta la tendencia de vivir en familias com-
plejas y tambiØn la tendencia de vivir solo (Burch, ����). AdemÆs se examinó 
la jefatura femenina, la presencia de no parientes en el hogar y la residencia 
independiente de parejas conyugales. 

Se encontró semejanza entre los seis países examinados de AmØrica 
Latina (MØxico, Costa Rica, PanamÆ, Repœblica Dominicana, Perœ y 
Colombia), y un nœmero de adultos por hogar estandarizado por edad de 
�,�-�,�, mÆs alto que en Europa o en los EEUU, aunque mÆs bajo que Japón 
o Irlanda donde la familia es de tipo tallo (un hijo se queda con los padres 
con su familia). Se entiende que AmØrica Latina, como Europa pre-indus-
trial, se habituaba a matrimonios a edades mayores y raramente con dos 
parejas en el mismo hogar, con la diferencia que la familia extendida fue 
mÆs comœn en estos países de AmØrica Latina, aun en hogares encabezadas 
por mujeres:

�Latin American populations share with pre-industrial Europe the cus-
tom of a late age at marriage, even when consensual union is considered 
as a form of marriage. Also like pre-industrial Western Europe, there was 
rarely more than one conjugal couple in a household. �e most com-
mon exceptions occurred among married couples who were either very 
young or old. � �e reasons for the di�erence in household complexity 
between Latin America and elsewhere appears to be a combination of 
two patterns: (�) the relative independence of conjugal units together 
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with the tendency for conjugal couples to extend their households by in-
cluding unmarried relatives, and (�) the tendency for many households 
headed by women to be extended as well� (de Vos, ����: ���).
Entre el �
� y el ��� de jefes de hogar en los seis países analizados eran 

mujeres. Las tasas de jefatura femenina eran mayores en AmØrica Latina 
que en los países de Europa, los ���� y Japón en las edades comprendidas 
entre los 
� y los �
 aæos. 

Aunque este trabajo fue muy original en su tiempo y sensitivo a la 
complejidad de la forma familiar, el trabajo de Susan de Vos tuvo la limita-
ción de analizar un solo período (de los setenta) y no explorar la diversidad 
sub-nacional en AmØrica Latina. Aunque si se destacan observaciones muy 
pertinentes, por ejemplo, sobre la jefatura femenina: �Contrary to the pat-
tern in pre-industrial Western Europe however, where male �servants� were 
common in rural areas, domestic servants in Latin America tend only to be 
young unmarried women in urban areas� (de Vos, ����: ��
). El ��� de las 
mujeres de entre �� y �� aæos en BogotÆ no fueron relacionados al jefe de 
hogar. La jefatura femenina sub-nacional probablemente se relacione a las 
condiciones socio-económicas locales.

MÆs recientemente, Ullmann, Maldonado Varela y Nieves Rico (���
) 
examinan encuestas de hogares de �� países de AmØrica Latina en tres 
puntos de tiempo: alrededor de ����, ���� y ����. Los autores encuentran 
cambios en los tipos de hogares en el período analizado: menos hogares 
biparentales, mÆs hogares monoparentales encabezados por mujeres y una 
diversi�cación creciente de los arreglos familiares, incluyendo mÆs hoga-
res unipersonales. Esto podría signi�car una mayor autonomía femenina, 
aunque el papel reproductivo sigue a cargo de las mujeres. En ����, como 
re	ejo de la caída de la fecundidad y del envejecimiento poblacional, estas 
tendencias apuntan a una diversi�cación creciente con mayor presencia de 
hogares con todos sus miembros adultos y de hogares con solo adultos de 
�� aæos y mÆs.

Esteve, Lesthaeghe y López-Gay (����) examinan el aumento de la 
proporción de uniones consensuales entre ���� y ���� en �
 países de 
AmØrica Latina, utilizando los datos censales recopilados por �����. Salvo 
los católicos evangØlicos, el matrimonio no fue apoyado fuertemente en 
el colonialismo y mucho menos dentro del esclavismo. Previo al aumento 
en la œltima parte del siglo XX, había diversidad geogrÆ�ca; por ejemplo, 
debido a la relación negativa entre educación y matrimonio, la cual sigue 
hoy en cada uno de los países investigados. El aumento se relaciona con la 
autonomía económica de la mujer, leyes que facilitan el divorcio y la cri-
sis económica de los ochentas. Castro y colaboradores (����) investigan 
la fecundidad matrimonial y no matrimonial, partir de la misma fuente 
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de datos. Estos autores concluyen que la concepción y crianza de los hijos 
dentro del matrimonio ha dejado de ser mayoritaria en el contexto latinoa-
mericano. El signi�cado del papel de la mujer se enfatiza en estudios para 
países especí�cos. Por ejemplo, Uruguay lidera los países latinoamericanos 
en indicadores tales como la participación de las mujeres en la actividad 
económica durante el siglo ��, junto con otros indicadores de igualdad de 
gØnero (����, ���
: 
�-
�; Hudson y Meditz, ����).

L� �������
��� �����
��� �� ��
� �������

Este estudio no hace una distinción entre uniones consensuales y matri-
monios. Se focaliza en el hogar de hecho. Reconoce la relación entre la es-
tructura de hogar y la transición demogrÆ�ca. Sobre todo, la caída de la 
fecundidad tiene estrecha relación con el tamaæo promedio del hogar. 

GrÆ�co � 
AmØrica Latina y el Caribe, ����-����: tendencias de � indicadores  

de tamaæo del hogar y jefatura
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Fuente: Procesamiento de los microdatos censales nacionales, de IPUMS International. 
Notas: Eje a la izquierda: Tamaæo promedio del hogar; Adultos ��+ por hogar; Niæos �-�� por hogar. 
Eje a la derecha: Tasa de jefatura masculina; Tasa de jefatura femenina.  
Cada punto es el promedio de todas DAM para esa dØcada. Ver GrÆ�co � para una estimación mÆs 
detallada.
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En este capítulo se analizan datos de censos nacionales desde ���� a 
���� en �� países de AmØrica Latina y el Caribe (ALyC). Estos datos co-
rresponden a muestras de individuos sistematizadas y publicadas por 
�����. Los datos se han analizado para cada dØcada y por cada División 
Administrativa Mayor (���) dentro de cada país. El GrÆ�co � muestra los 
cinco indicadores que se han considerado para resumir distintos aspectos 
del tamaæo y la estructura del hogar. El tamaæo promedio del hogar es el 
nœmero promedio de integrantes (adultos y niæos) que forman el hogar. La 
trayectoria de este indicador sigue el mismo patrón que en el indicador de 
niæos por hogar, que es un buen indicador de fecundidad. La complejidad 
del hogar es medida por el nœmero de adultos por hogar, preferido por de 
Vos y por Burch. 

El indicador �adultos por hogar� es el inverso de �jefes por población 
adulta�, que es la tasa de jefatura. El GrÆ�co � muestra que esta variable tam-
biØn es una mezcla de distintas tendencias. La tasa de jefatura femenina es 
el nœmero de jefas de hogar, expresado en un porcentaje de la población 
femenina de �� aæos y mÆs. Ha aumentado regularmente entre ���� y ����, 
con mayor rapidez desde ����, llegando a valores que ubican entre el ��� 
y el 
�� en ����. La jefatura masculina es mucho mÆs comœn que la feme-
nina, pero ha sido estable durante el período ����-���� con valores que 
oscilan entre el �
� y el ���, con un paulatino descenso desde ����.

En la mayoría de parejas, el hombre se ha nombrado como jefe de ho-
gar, ya sea por costumbre o por instrucción censal. Generalmente la jefa-
tura femenina indica un tipo de hogar en el cual el hombre estÆ ausente. 
Otra parte del incremento de la tasa jefatura femenina puede indicar un 
cambio cultural, donde la mujer escoge el título de jefe dentro de una pa-
reja. Sin embargo, mÆs frecuentemente la jefatura femenina es debido a la 
separación (o la no-convivencia) entre un hombre y una mujer, o debido a 
la independización de una mujer adulta sin unirse con un hombre. 

El Mapa � presenta los valores de tres de los indicadores en el censo mÆs 
reciente desagregados a nivel subnacional. Los mapas de tamaæo promedio 
del hogar y del nœmero de adultos por hogar estÆn muy correlacionados. En 
las ��� donde se observan altos valores para el tamaæo promedio del ho-
gar, tambiØn se registran altos valores en el nœmero de adultos por hogar. La 
tasa de jefatura femenina es inversa, normalmente es alta cuando el tamaæo 
promedio del hogar es bajo. 

La tasa de jefatura femenina muestra otras características. El mapa in-
dica que la jefatura femenina es, generalmente, similar dentro de cada país. 
Las excepciones se observan en Bolivia, Perœ, Colombia y Ecuador, lo cual 
quizÆs re	eje poblaciones indígenas signi�cantes en las ��� especí�cas.
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Los países caribeæos tienen tasas de jefatura femenina mÆs altas que 
los otros países de la Región. Esto tambiØn ha sido observado por otros 
estudios (Massiah, ���
). La ��� capital de cada país es, a menudo, la que 
tiene la mayor tasa de jefatura femenina. 

La cartografía (o mapa �normal�) oculta las ��� con pequeæa super�-
cie, aun cuando alojan una población grande. El Mapa � muestra los mis-
mos datos que el Mapa � pero en un cartograma. En los cartogramas cada 
Ærea es proporcional al tamaæo de la población que ella reside. Por ejemplo, 
la Ciudad de MØxico (ex Distrito Federal) casi no se ve en el mapa; sin 
embargo en el cartograma se puede apreciar que tiene una tasa de jefatura 
femenina alta. A �n de asegurar que todas las ��� sean visibles, se les ha 
asignado a cada una de ellas una población mínima de ������ habitantes. 
La región Amazónica, con poca población en un Ærea muy grande, no do-
mina el cartograma. El cartograma es un mapa ponderado visualmente por 
la población.

Mapa � 
AmØrica Latina y el Caribe, ronda censal ���� (o mÆs reciente): DAM segœn tamaæo promedio 

del hogar, adultos por hogar y tasa de jefatura femenina
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TTO
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ATG
VIR

CYM

ABW

VGB 4
Tamaño promedio del hogar Adultos por hogar Tasa de jefatura femenina

Límites países
Sin datos
2,2-3,4
3,5-3,8
3,9-4,2
4,3-5,7

Límites países
Sin datos
1,9-2,4
2,5-2,6
2,7-2,8
2,9-3,1

Límites países
Sin datos
13,0-20,0
20,1-24,0
24,1-30,0
30,1-60,0

Fuente: Procesamiento de microdatos censales nacionales, de IPUMS International, y base digital del mapa de 
GADM database of Global Administrative Areas, disponible en http://www.gadm.org/  
Notas: DAM de AmØrica Latina y el Caribe, ronda censal ���� o la mÆs reciente antes de ����.

Esta contribución se enfoca en la jefatura femenina por su papel prin-
cipal en los cambios de estructura del hogar. AdemÆs, de la presente intro-
ducción, este capítulo se estructura en 
 partes: una primera sección sobre 
datos y mØtodos. Luego, una sección de resultados que se dirige a respon-
der cuatro hipótesis sobre la jefatura femenina: (a) el indicador tiene una 
dirección creciente con el paso de tiempo (que ya se ha visto en Gra�co �). 
En ese sentido uno puede hablar de progreso; (b) existe convergencia en el 
sentido de una disminución en la variación entre las ��� con el paso del 
























































































































































































































































































































































































































