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RESUMEN

En un marco de significacién contextual para la produccién del diseniador, el desarrollo de este proyecto pre-
tende indagar en exploraciones tedricas y pricticas relacionadas con la generacién de superficies desarrollables
no convencionales, con el fin de contribuir significativamente a la produccién local de formas, simplificando su
proceso productivo y disminuyendo los costos de elaboracién.

El dominio preciso, tanto de la generacién, como de la construccién de los desarrollos de estas nuevas super-
ficies, implicarfa manejar infinitas posibilidades morfolégicas, de manufactura sencilla. La intencién es que
pueda lograrse una unidad entre tecnologia y estética en la concepcién del producto, para que sea tan funcional,
como agradable a la vista.

La eficiente articulacién de los factores de produccion, significa ineludiblemente un incremento del nivel de
productividad. El hecho de que las pequefias y medianas empresas de la provincia incorporen conocimientos,
posibilitarfa su insercién y competencia exitosa en el mercado. Hoy en dia el disefio es un factor sumamente
importante para la insercién del producto, ya que tiene un bajo costo relativo en su produccién y una muy alta
incidencia sobre el valor del mismo.
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1.- INTRODUCCION

En el 4mbito del disefio, como en muchos otros, las
producciones estin condicionadas por circunstan-
cias contextuales-culturales, que a su vez son defini-
das y modificadas por dichas producciones. Un fac-
tor determinante en la morfologia del disefio, es la
operabilidad de la materia. La complejidad de los
procesos productivos constituye una limitacién al
pretender materializar o concretar, el repertorio de
formas existentes en el intelecto del disefiador.

En el ambito local, Ia disponibilidad y los costos de
I, los procesos de manufactura, condicionan la pro-
I, duccién de formas -que son la esencia de los ob-
I, jetos de disefio-. En consecuencia se prevé que las
0, staneas de generacién morfolégica y de produc-
I, cién de las nuevas configuraciones tiendan a sim-
Iy, Piicarse o minimizarse. . .
I, Como respuesta a situaciones, necesidades y limita-

, ciones reales, el disefio provoca la imaginacién y el
I desafio a la creatividad. Ello convoca a la basqueda

y exploracién de formas que, con belleza y simplifi-
cacién constructiva, brinden nuevas oportunidades.
La propuesta de éste proyecto estd basada en la
conformacién de superficies espaciales complejas,
que por sus propiedades geométricas, posibilitan su
despliegue sobre un plano, y por ende su construc-
cién a partir de una figura laminar.

T

2.- METODOLOGIA

o

Dadas las caracteristicas del problema planteado, la
investigacién propuesta es de caricter exploratorio
o indagatorio. Esto implica, en primera instancia,
lograr una visién general de modo aproximativo res-
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pecto a una determinada realidad. De esta manera,
la investigacién posibilitard establecer prioridades,
plantear nuevos interrogantes, y sugerir hipétesis.
El proceso exploratorio, que permitird entrar en
contacto con la temdtica, también presenta la po-
sibilidad del surgimiento de nuevas alternativas
de busqueda y diversas instancias de cambio y re-
formulacién. En el dmbito del disefio y de la mor-
fologia especificamente, este modo de llevar a cabo
el proceso resulta considerablemente significativo,
ya que se amplia el espectro de posibilidades y se
da lugar a multiples caminos que a futuro pueden
profundizarse.

No obstante, se hace hincapié en el cumplimiento
de objetivos concretos, y en las manifestaciones o
realizaciones que se desprenden de los mismos. La
tarea exploratoria brinda la posibilidad de tomar
conciencia tanto de potencialidades, como de limi-
taciones que, lejos de inhibir, son un reto para que
el trabajo continte en la realizacién de las etapas
previstas:

Fase 1: Indagacién exploratoria. Analisis y cons-
truccién geométrica de las liminas.

Fase 2: Estudio de materiales laminares y sus
propiedades. Exploracién y ensayos de distintas po-
sibilidades de procesamiento.

Fase 3: Posibles concreciones objetuales de las su-
perficies analizadas.

Fase 4: Conclusiones.

YT
YT
YT
YT
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3.- DESARROLLO
Conceptualizaciones generales. (1)

El trabajo estd sustentado en diversos referentes,
que aportan nociones esenciales en el Disefio. Se
ha tomado como bibliografia basica de conceptua-
lizacién “Geometria descriptiva y sus aplicaciones.
Tomo 2: Curvas y Superficies.” de Angel Taibo
Fernandez. (Tebal Flores. 1983.)

Superficies espaciales. Definicién:

Una superficie puede ser considerada como la
pelicula infinitamente delgada que recubre un cuer-
po cualquiera o que separa dos regiones del espa-
cio. Distinguiremos, sin embargo, la diferencia de
concepto existente entre superficie y cuerpo (...) El
cuerpo lleva consigo, siempre, una idea de volumen
finito y determinado, y la superficie serd para no-
sotros la huella inmaterial que este cuerpo deja im-
presa en el espacio homogéneo, continuo e infinito
que lo rodea.

Superficies espaciales. Clasificacién:

Superficies Regladas: Se obtienen por el movimien-
to de una recta, siendo ésta, por tanto, su elemento
generador. Se clasifican en dos grandes familias: de-
sarrollables y alabeadas.

Superficies Regladas Desarrollables: Estas superfi-
cies tienen tres caracteristicas principales; bastando,
generalmente, que una superficie goce de una cual-
quiera de ellas, para que quede clasificada como
desarrollable:

1° - Son susceptibles de yuxtaponerse sobre un

plano sin que se produzca rotura ni deformacién de
ninguno de sus elementos.

2° - Dos generatrices infinitamente préximas se
cortan, o lo que es lo mismo, dan lugar a un plano.
3° - El plano tangente a toda superficie reglada de-
sarrollable, lo es a lo largo de toda la generatriz.

Superficies Curvas: Son aquellas que ni siendo
desarrollables ni alabeadas, se hallan engendradas
por el movimiento de una linea curva y dan lugar a
varios grupos de superficies, segin sea la naturaleza
de la generatriz, su ley de movimiento y su variacién
de forma.

Y,
Y,
Y,
Y,
Y,

El autor clasifica las Superficies Regladas Desarro-
lables, en: Poliedros, Superficies Radiadas, y “Otras

generaciones de Superficies Regladas Desarro- I,
llables”. El proyecto hace hincapié en estas dltimas. I,
~*Un plano que se mueve en elespacio seginunaley /1111171011001,
cualquiera, engendra siempre una superficie reglada I,

desarrollable, la cual es la superficie envolvente de
las distintas posiciones del plano mévil. Las genera-
trices rectilineas de esta superficie serdn las inter-
secciones consecutivas de dos posiciones del plano
generador infinitamente préximas.”- Las mismas,
son s6lo enunciadas en la bibliografia, y constituyen
formas de cierta complejidad geométrica-construc-
tiva, cuyo andlisis requiere ser profundizado.

185
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Figura. 1. Cuadro clasificatorio de superficies. [1]
Exploracién de generaciones. (2)

Durante el proceso de exploracién morfoldgica, se
indagaron distintos modos de generacién de super-
ficies desarrollables, atendiendo a su constitucién y
trazados graficos, en un juego de busqueda de con-
certaciones, superacién de obstdculos y aciertos. El
pensamiento espacial desde la logica geométrica, es
el eje que hace posible el analisis y construccién de
las ldminas.

Superficies generadas a partir del movimiento del
triedro fundamental.

Siguiendo el recorrido de una curva alabeada, el
triedro ortogonal conformado por las rectas tan-
gente, normal y binormal a la curva en cada uno
de sus puntos, manifiesta un movimiento que po-
sibilita que cada uno de los 3 planos del triedro, en
las distintas posiciones respectivas, conforme tres
superficies desarrollables diferenciadas.

Las tres rectas fundamentales que forman el triedro
trirrectdngulo, tomadas de dos en dos, conforman
las caras o planos del triedro: plano osculador (rec-

tas tangente y normal), plano normal (rectas nor-
mal y binormal) y plano tangente principal (rectas

tangente y binormal).

Figura 2. Movimiento del triedro en una hélice
cilindrica.

Se comenzé la exploracién considerando como
curva de origen una hélice cilindrica, por ser ésta
esta una curva perfectamente controlable. EI mo-
vimiento de los planos que conforman el triedro,
dio lugar a la conformacién de 3 superficies res-
pectivamente. Por una cuestién de ordenamiento
clasificatorio y conformando una nueva familia de
superficies, se sugiere denominarlas con la concep-
tualizacién de la curva de origen y la forma de su
desarrollada.

Helizoide rectificante: La superficie es generada
por el plano tangente principal en cada punto de
la hélice. E1 movimiento de dicho plano, engendra
una superficie envolvente a las distintas interseccio-
nes de los mismos, siendo ésta la propia superficie
cilindrica, nicleo de la curva. En el desarrollo, la
curva que le da origen es una recta C determinada
por el dngulo de pendiente de la tangente.

YT
YT
YT
YT
YT
YT
YT
YT
YT
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Figura 3. Helizoide rectificante y su desarrollo.

Helizoide Tangencial: Es generado por el movi-
miento del plano osculador. La exploracién arrojé
atos contundentes para llevar a cabo el andlisis de
a generacion del las demds superficies. En su desa-
rrollo, a curva que le da origen es un arco de circun-
ferencia C que tiene por radio el de curvatura de la
élice y cuya longitud es la de la hélice de origen.

Figura 4. Helizoide rectificante y su desarrollo.

Helizoide polar: Esta superficie se conforma aten-
diendo al movimiento del plano normal. Su explo-
racién analitica y tratamiento implicé mayor tiem-

po de debates y conjeturas. Se llega a la conclusién
que es un nuevo helizoide tangencial cuya curva
directriz es la hélice evoluta de la curva hélice de
origen. En el caso particular de este helizoide, estd
en curso la exploracién exhaustiva de ciertos casos
particulares. En el desarrollo de esta superficie, la
curva que le da origen no pertenece a la superficie
y su transformada es un punto C que si pertenece al
plano de desarrollo.

4 )

\_ J

Figura 5. Helizoide polar y su desarrollo.

Luego de analizar la generacién de las superficies
rectificante, tangencial y polar tomando como di-
rectriz una hélice cilindrica, se pretendié encon-
trarlas a partir de otra curva alabeada relativamente
controlable, una hélice cénica. Al abordarla, nos
encontramos con que, segtn la ley que rige el movi-
miento del punto, consideraremos dos tipos. En
ambas hélices, detectamos caracteristicas que sim-
plificarfan su andlisis, y otras que podrian significar

dificultades.

Y,
Y,
Y,
Y,
Y,
Y,
Y,
Y,
Y,
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Las hélices conicas generadas usualmente por los
programas CAD, son del tipo arquimediana, por
lo que no conservan la misma pendiente a lo largo
de toda la curva. Partiendo de ellas, se realizaron
algunas exploraciones considerando el movimiento
de una recta tangente a las mismas. Se pretende
profundizar en distintas generaciones, e intentar
trabajar partiendo de la hélice que tiene pendiente
constante, lo que nos facilitard su andlisis y la po-
sible realizacién de las gréficas planas del desarrollo
de las superficies.

otk¥%

CORDOBA Figura 7. Exploracién de superficies tangenciales a
2 partir de la hélice cénica.
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Superficies de igual pendiente.

La bibliografia consultada plantea la generacién de
superficies, tomando como directriz una curva cual-
quiera en el espacio, ya sea plana o alabeada, y con-
siderando sus puntos como vértices de conos que
se mantienen homotéticos. Dichos conos tienen el
mismo dngulo en el vértice, y sus ejes son paralelos.
La superficie engendrada por la envolvente de las
distintas posiciones de los conos, recibe el nombre
de superficie de igual pendiente. Esta superficie es
desarrollable, puesto que para cada dos posiciones
infinitamente préximas del cono generador, existe
un plano tangente comun a lo largo de ambos.

£ ¥ 'll"-\t" ; o)

J

Figura 8. Exploracién analdgica de superficies de
igual pendiente.

Figura 9. Exploracién digital de superficies de
igual pendiente.
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Indagacién de materiales laminares. (3)

Motivados por la posibilidad de encontrar un pro-
ceso de fabricacién sencillo y econémico, se indagé
sobre materiales laminares existentes que fuesen
acordes para la produccién de estas superficies. Para
la conformacién de las mismas, las ldminas son cor-
tadas y curvadas. Por ende, el espesor es uniforme,
y se percibe continuidad en sus partes. General-
mente, son superficies abiertas.

Se considera la experimentacién con materiales
como papel, madera multilaminada, yeso-cartén,
vidrio, metal y pléstico. Escala, espesores y propie-
dades tales como traslucidez, refraccién de la luz,
texturas, y en si la apariencia general de la forma;
juegan un papel determinante en su situacién de
uso, ya que en la dimensién contextual-cultural que
involucra tanto lo tecnoldgico como lo social, no
podemos obviar el campo de significacién al que
alude nuestra produccién cultural.

Es importante tener en cuenta el comportamiento
de los distintos materiales, analizando sus propie-
dades fisicas, mecdnicas y tecnoldgicas, las cuales
influyen en la conformacién de las posibles super-
ficies (resistencia a determinados esfuerzos, plasti-
cidad, elasticidad, flexibilidad, deformacién, tenaci-
dad, conformabilidad, grado de curvatura, etc.)

Se evaltan distintas posibilidades de procesamien-
to, como el curvado, cilindrado o algunas instancias
de estampado, segin los requerimientos de cada
material.

La innovacién a nivel formal que conlleva la con-
formacién de estas superficies, requeriria también
de una innovacién a nivel de procesos constructivos
para su concrecién; como anclajes, uniones y vin-

culos que permitan posicionarlas espacialmente sin
deformacién del material. La profundizacién en el
estudio de materiales laminares y posibles procesos
echard luz sobre concreciones objetuales con estas
superficies.

Potencial impacto en la produccién (4)
local de formas.

El desarrollo de este proyecto estd apuntado al

andlisis y a la ge.neraci(’)n de for.mas.inno.vadoras, I,
que por sus propiedades geométricas, implican una I,
reduccién significativa de la complejidad y del costo I,
en su proceso productivo, ya que se puede prescin- I,
dir de la utilizacién de matrices y maquinaria so- I
fisticada para su materializacién. Ademads, por su I

Y

propiedad laminar no deformable, se ganaria espa-
Y

cio de acopio y se economizaria el traslado.
Y,

En comparacién con los procesos convencional-
mente utilizados para la resolucién de formas com-
plejas (fundicidn, colada, soplado, termoformado,
inyeccion, etc.), se podria considerar, que las venta-
jas en la instancia del proceso productivo, posibili-
tarfan ofrecer a usuarios que busquen una estética
diferente, productos formalmente innovadores y a
su vez econdmicos.

En relacién al mercado, podriamos diferenciar dos
instancias. La primera de ellas, serfa la que res-
pecta al proceso. Los aportes del proyecto en lo
que respecta a la manufactura y al procesamiento
de materiales laminares, se podrian concretar en la
industria maderera, metaldrgica, del pldstico, etc.
En cuanto a las formas generadas a través de dicho
proceso, al constituirse como esencia o soporte de
objetos de disefio, se verdn integrados los factores
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formales, funcionales, tecnoldgicos, constructivos,
econdémicos, ergonémicos y simbélicos. En este
caso estarfamos considerando una segunda instan-
cia, de productos. Los mismos abarcarian diferentes
rubros en el mercado, como por ejemplo: mobilia-
rio, construccién, articulos de oficina, luminaria,
decoracion, etc.

CONCLUSIONES

Durante este juego creativo de indagacion, la ex-
periencia ha sido muy motivante, y se ha logrado
reconocer tanto potencialidades como limitacio-
nes. La exploracién se ha realizado en un dmbito
de taller de produccién de conocimiento, con in-
tervenciones tedricas de acuerdo a la demanda de
la situacion.

El trabajo manifiesta la necesaria presencia del de-
sarrollo del pensamiento geométrico en el disefia-
dor, y la importancia de la grafica como propulsora
del ritmo de trabajo. Entendemos que el disefio es
posible, al combinarse los aspectos tecnolégico-
constructivos, con los saberes o instrumentos con-
ceptuales. El conocimiento de la estructura interna
y las propiedades geométricas, posibilitan un mane-
jo preciso de las superficies espaciales, y nos per-
miten concebirlas como configuraciones versitiles,
con multiples posibilidades generativas.

Ante la situacién de una segmentacién cada vez
mayor, y del surgimiento de mercados cada vez mds
especificos, las nuevas posibilidades morfoldgicas,
permitirian la diversificacién de la oferta. Esto co-
labora con el posicionamiento competitivo de las
pequefias y medianas empresas manufactureras de
la regién.

La intencién es que pueda lograrse una unidad en-
tre tecnologia y estética en la concepcién del pro-

ducto, para que sea tan funcional, como agradable a
la vista. Se puede decir que hoy en dia el disefio es
un factor sumamente importante para la insercién
del producto en el mercado.

Queda un camino importante por recorrer; la tarea
exploratoria ha permitido el surgimiento de nuevos
interrogantes, que constituyen un desafio para que
el trabajo continde. Del mismo modo un determi-
nado disefio, en un juego dialéctico entre forma y
contexto, puede prever caminos nuevos de produc-
cién cultural.
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