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APRESENTACAO
Otavio Luiz Machado®

A vivacidade de um trabalho sera percebida
quando ainda é mantida acesa as possibilidades de
crescimento e atendimento de uma demanda
permanente e inesgotavel.

Com o 5° volume da coletanea Universidade
de ideias, entdo completamos 60 artigos publicados
e mais de 10 autores participando do trabalho até
agora.

O que significa a abrangéncia de um trabalho
editorial que marca o compromisso de divulgacao
cientifica da producdo académica de uma
universidade?

O nosso compromisso com a UEMG através
do projeto de extensdo Repositorio Digital da
UEMG vem sendo cumprido, principalmente pelo
esforco de muitas pessoas que participam e estdo
envolvidas com o que propomos. Vamos adiante!

! Professor da UEMG — Unidade Frutal. E editor da Editora Prospectiva.
E-mail: otaviomachado3@yahoo.com.br
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INTRODUCAO: O PROJETO REPOSITORIO
DIGITAL DA UEMG

Com a iniciativa pioneira do primeiro
repositorio digital cientifico na Universidade de
Minas Gerais (UEMG), que a unidade de Frutal
construiu sob a nossa coordenagdo em 2015, entao
veio o desafio de aprofundar a experiéncia com a
uma analise do potencial de expansdo do
conhecimento cientifico produzido na universidade
para a cidade de Frutal-MG.

Como é perceptivel uma enorme lacuna na
relacdo entre a universidade e a sociedade, assim
temos que conhecer melhor as demandas internas e
externas para produzirmos um conhecimento
cientifico que contribua para a orientacéo de politicas
publicas fomentando o melhor aproveitamento dos
talentos, ao mesmo tempo com o devido
cumprimento da missao social da instituicao.

Também ndo podemos deixar de atender as
exigéncias sociais oriundas do aprofundamento e da
expansdo das iniciativas cientificas do momento, pois
as instituicdes de educacdo superior encontraram
finalmente a popularizacdo da ciéncia no Brasil com

8



mais intensidade, considerando que as politicas
voltadas a ciéncia e tecnologia no Brasil enfatizam a
necessidade de maior publicizacdo dos resultados de
pesquisa, inclusive apontando que deveria ocorrer a
maior interacdo entre os proprios pesquisadores € a
sociedade.

Nosso projeto segue a mesma linha dos
pioneiros da divulgacdo cientifica no Brasil. Assim
buscamos contribuir para que a UEMG esteja entre
as instituicbes que valorizam as pesquisas e as
divulgam pelos meios necessérios e adequados. E
contribuir para que cada vez mais possamos reduzir a
enorme distancia existente entre a universidade e a
sociedade, principalmente com a criacdo de pontes
em que possam fortalecer melhor as relacdes, a
interacdo e o aprendizado entre ambas.

N&o sdo poucas as experiéncias de instituicdes
universitarias com a utilizacdo de repositorios
digitais significativas. Que a UEMG possa com esse
projeto  vislumbrar novas possibilidades de
crescimento intelectual e humano!!!

Professor Otavio Luiz Machado
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PROPRIEDADE DE FLUIDO SENDO
DETERMINADA EM

IOGURTES COMERCIAIS?
Luciana Claudia Martins Ferreira Diogenes®
Jéssica de Sales Silva*

RESUMO: O trabalho apresentado consiste em empregar
um método simples e barato para se medir uma das inimeras
propriedades de fluido, a massa especifica, em iogurtes
comerciais. Para a obtencdo dos dados utilizou-se um
dinamdmetro para a determinacdo do peso aparente além de
massas conhecidas e de dois iogurtes de diferentes sabores:
morango e integral. Posteriormente, a massa especifica foi
determinada aplicando-se o principio de Arquimedes, assunto
ja estudado em teoria na sala de aula no curso de Fisica Geral.
Palavras Chaves: massa especifica, fluidos, Arquimedes,
iogurtes.

2 Esse trabalho contou com o apoio da FAPEMIG (edital 09/2015
FAPEMIG).

® Professora do Departamento de Ciéncias de Exatas e da Terra da UEMG
— Unidade Frutal

* Aluna do curso de Tecnologia em Alimentos da UEMG — Unidade Frutal
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Introducéo

A aprendizagem de fisica no ensino superior,
em especial na é&rea das ciéncias exatas e
tecnoldgicas, € vista como um problema como é
apontado em (Quartiere, et.al, 2012) sendo
necessario encontrar essa qualidade do ensino
superior. Uma solucdo, proposta seria em criar uma
disciplina chamada de Fundamentos de Matematica
gue tem como objetivo abordar conteidos basicos de
matematica e fisica incluindo atividades praticas.

Em (Pereira, 2009) é comentada a existéncia
de diversos documentos oficiais que defendam a
pratica de atividades na aprendizagem da disciplina
de Fisica, porém a realidade dos dias atuais é que na
maioria das aulas aplica-se ainda o incentivo a
memorizacdo das formulas. O uso do Principio de
Arquimedes para se determinar experimentalmente
as massas especificas de liquidos a partir do modelo
que construiram para a forca de empuxo é uma boa
alternativa para que o aluno possa confrontar a teoria
com a pratica. Pode-se aplicar esse conhecimento no
setor alimenticio, uma vez que a massa especifica é
uma propriedade a ser controlada.
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As usinas que utilizam como base a cana-de-
acucar precisam estar sempre avaliando a qualidade
do caldo ou do produto. Uma dessas avaliacGes é o
calculo da massa especifica representada por u. Em
(Alves, 2010) € reportado que a massa especifica €
uma variavel ha muito tempo utilizada para
identificar o grau de pureza e determinar a
contaminacdo em um processo nas usinas de aglcar e
alcool.

Em (SANTOS, et.al, 2011) é mostrado como
determinar a massa especifica da polpa de améndoa,
porém com metodos diferentes que serdo propostos
nesse trabalho. No artigo, a massa especifica é
medida por um densimetro digital de bancada
variando-se a temperatura.

No Manual de Instrugdes, Conselho dos
Produtores de Cana-De-Agtcar,Acticar e Alcool do
Estado de Séo Paulo (2006), na pagina 83 é citado
uma equagdo para calcular a porcentagem de
acucares redutores a qual é dependente da massa
especifica.

A usina Alto Alegre localizada em Presidente
Prudente-SP cita em seu site as informacdes das
massas especificas obtidas pelo controle de qualidade

13



em seus produtos, conforme é mostrado na figura
1.1:

Alcool Etilico Anidre Combustivel Alcool Etilico Hidratado Combustivel

[Teor Alcodlico em Peso Minimu 99,3 93,2 + 0,6

Condutividade Elétrica Mzixlml) 500 M2ximo 500

Fonte: Portaria da ANP de 8 de agosto de 2002.

Fig. 1.1: Usina Alto Alegre controla a massa especifica de seus produtos
conforme mostrado na ultima linha da tabela.
Fonte: http://www.altoalegre.com.br/alcool.aspx.

Em (Pereira, et.al, 2011) foi medida a massa
especifica de caldo de cana do tipo (Saccharum spp.)
0 qual é um produto obtido por extracdo em
moedores elétricos, ou manuais, coado em peneiras
metalicas ou de nylon podendo ser consumido com
frutas ou até puro.
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Metodologia

A metodologia para ser medida a massa
especifica estd descrita na seccdo 2.1. Os calculos
para serem determinadas as incertezas na medicéo
estdo mostradas na segao 2.2.

Massa Especifica

A densidade absoluta ou massa especifica de
uma substancia @ ¢ a razdo entre a massa m de um
corpo e o volume que ele ocupa (Biscuola e Maiali,
1996), conforme equacéo 1:

_m
H=7

A densidade ¢ um parametro medido em
solidos e liquidos e no sistema internacional é
expressa em kg/m®. Entretanto, pode-se observar que
em algumas vezes também é expressa em g/cm® ou
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g/mL. A densidade é uma caracteristica especifica de
cada material, ou seja, cada substancia tem a sua
prépria, e entdo, pode-se diferenciar um material do
outro (Mazali, 2015).

O principio de Arquimedes diz que “um fluido
em equilibrio age sobre um monolito (corpo sélido)
nele imenso (parcial ou totalmente) com uma forca
vertical orientada debaixo para cima, denominada
empuxo, aplicada no centro de gravidade do volume
do fluido deslocado, cuja intensidade é igual ao do
peso do volume deslocado” (Mazali, 2015). Baseado
nesse principio, o empuxo é dado por:

E=P=mg=ulug (2)

onde:

E: empuxo (N),

P: peso (N),

m: massa do fluido deslocada (kg),

1. massa especifica do fluido (kg/m?®),
Vy: volume do fluido deslocado (m?®),
g: aceleracdo da gravidade (9,8 m/s).
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O volume deslocado pode ser determinado por dado
por:
O volume deslocado pode ser determinado por dado por:

Va=V; =V,
onde:

V; e V; sao os volumes final e inicial medidos, respectivamente.

A medida do modulo do empuxo pode ser
facilmente determinada com um corpo pendurado e
inserido dentro do liquido, sendo esse modulo
determinado pela diferenca de peso verdadeiro de um
COrpo e 0 peso aparente que o dinamometro indica
quando este estiver pendurado na &gua, como
mostrado na figura 2.1:

E=P-P,

onde:
P: peso,

P.. peso aparente.

17



Para esse projeto, primeiramente mediu-se a
massa especifica da agua para calibrar o sistema e
posteriormente, a massa especifica de dois iogurtes
de diferentes sabores: morango e integral.

Para a determinacdo do peso aparente,
preencheu-se um béquer com uma das substancias
(Agua ou iogurte), prendeu-se varios corpos solidos
em uma mola com uma escala (dinamometro), a qual
estava sustentada por um suporte. A variagdo do
numero de corpos foi utilizada para a determinacao
de uma massa especifica com maior precisdo,
aplicando-se 0 metodo dos minimos quadrados.

18



O volume V, é dado por V;i-V: onde V; € o
volume determinado antes da inser¢cdo do corpo
dentro do béquer e V; o volume registrado apds o
corpo ser inserido. Nesse projeto, foi ser medido o
volume na situacdo a) e a posteriori (situacdo b),
conforme esta mostrado na figura 2.1:

uip

e — peso aparente do
cilindro (p_)

+— peso real do L
cilindro (p)

onawowe!

Volume de
agua
deslocado

LLULLL
NN R NIRRT

Fig. 2.1: Procedimento para: a) medir o peso do corpo e o volume inicial do
iogurte na proveta, b) medir o volume final e o peso aparente (CDCC, USP).
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O procedimento 1 foi seguido para se
determinar a massa especifica da agua, iogurte de
morango e o integral, onde os iogurtes comerciais
utilizados estdo mostrados na figura 2.2. Para cada
substancia foi criada uma tabela como a mostrada na
tabela 2.1.

Fig. 2.2: Iogurtecomerciais utilizados no experiento: a
esquerda, o integral e a direita, 0 de morango

20



PRQCEDIMENTO 1: Determinacdo da Massa Especifica
da Agua/ logurte de Morango /logurte Integral

e Mediu-se a quantidade de volume de &gua/iogurte na
proveta e anotou-se o valor de V; em m® na tabela 2.1.
A proveta esta graduada em ml e o valor medido foi
convertido para m”.

e Selecionou-se pecas conhecidas, mediu-se as massas
na balanca e seus pesos P foram calculados e anotados
na tabela 2.1. As pecas foram inseridas no gancho em
uma das extremidades do dinamdmetro e colocadas
dentro da proveta. O volume final Vs em m® foi
medido e anotado.

e Calculou-se o volume deslocado V;-V+.

e Mediu-se o peso aparente P, marcado no dinamémetro
e o valor foi anotado na tabela 2.1.

e Calculou-se e o empuxo, dado pela diferenca do peso
do corpo e do peso aparente (equacao 4).

e Calculou-se a massa especifica da agua pela equacéo
2.

e Repetiu-se 0 experimento por cinco vezes,
adicionando-se outras massas para se calcular a massa
especifica pelo método dos minimos quadrados.

21



Tabela 2.1: Dados para o célculo da massa especifica da agua.

Agual logurte de Morango!/ logurte Integral

Medigdo | Vi(m®) | Viim®) | ViV(m®) | P(N) | Pa(N) | E=P-Po(N) | H(kg/m®)

Analise de Erros

Segundo (Taylor, 2012), a incerteza dq de uma
funcdo contendo vérias variaveis, X,..., z, pode ser
determinada pela equacao:

onde:
0x,..., 0z Sa0 as incertezas das variaveis X,...,z,
respectivamente.

A incerteza dos equipamentos analdgicos,
geralmente, é dada pela metade do valor da menor

22



escala. Para os digitais, € o valor da menor escala,
conforme descrito na Apostila de Fisica
Experimental da Universidade Federal do Espirito
Santo.

As incertezas dos valores do volume deslocado
e empuxo, derivam-se das equagbes 3 e 4,
respectivamente, sendo:

AVy = /Avfz + AV

AE = \/ngmz + AP?

onde:
Avi=Avf=§*2 mi=1ml=10°m?®
Am =10"g=10"kg,

AP = 22= 55102 N

T_

23



a b c

Fig. 2.3: As incertezas do volume inicial e final sdo encontradas pela escala da
proveta em a), da balanga em b) e pela escala do dinamémetro em c).
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As massas especificas da agua e dos iogurtes
foram obtidas através dos coeficientes angulares da
reta obtida pelos minimos quadrados sendo que:

a

n=2 (8)

onde:
a: coeficiente angular do grafico E [N] x Vg4 [m°].
A incerteza no calculo da massa especifica

depende da incerteza do coeficiente angular e da
aceleracédo da gravidade, sendo calculada como:

ﬁﬂ = g—Aaz = E.ﬁa (9)

25



Segundo (Taylor, 2012), na pagina 188, Aa ¢
calculada pela seguinte equacao:

Aa = aE\E (10)

A=NZTVG—(ZVa)? (11)

onde:

op = | TN (Ei—b—aVy)? (12)
onde:

b: coeficiente linear dareta,

N: nimero de medidas realizadas.

Resultados

Os gréficos de E [N] x Vg4 [m’] para cada
fluido estdo mostrados nas figuras 3.1 a 3.3. Os
coeficientes angular e linear de cada gréafico

26



construido no Excel foram obtidos por um comando
especifico dentro do proprio programa.

A incerteza do coeficiente angular dada pela
eq. (10) foi calculada para N=5, ou seja, foram
realizadas cinco medicdes para cada fluido. Dessa

forma, a incerteza da massa especifica (eq.9) foi
calculada.

Agua
Empuxo [N] x Volume Deslocado [m?]
0,25
0,2 ———
£ 0,15 _
2 % y = 8666,3 + 0,0338
g o1 ——
w
0,05
0
0 0,000005 0,00001 0,000015 0,00002 0,000025
Volume Deslocado [m?]

Fig. 3.1: Gréafico de Empuxo [N] x Volume Deslocado [m®] para a determinagao
da massa especifica da agua.
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logurte de Morango
Empuxo [N] x Volume Deslocado [m?]

025
|—!—|
0,2

_ S
=
S o015 p—
E] L y=9188,3x + 0,0216
£ 0,1 ——
w

0,05

0
0 0000005 000001  0,000015 0,00002  0,000025

Volume Deslocado [m?]

Fig. 3.2: Grafico de Empuxo [N] x Volume Deslocado [m®] para a determinagao
da massa especifica do iogurte de morango.

logurte Integral
Empuxo [N] x Volume Deslocado [m?]

0,25
—a—
02 ——
=z —
<015
g - y=11142x - 0,0121
0,1
E —a—
0,05
0
0 0,000005 0,00001 0,000015 000002  0,000025

Volume Deslocado [m?]

Fig. 3.3: Grafico de Empuxo [N] x Volume Deslocado [m®] para a determinag&o
da massa especifica do iogurte integral.
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Dessa forma, as massas especificas obtidas
estdo informadas na tabela 3.1:

Tabela 3.1: Massa especifica dos fluidos escolhidos para o projeto.

Fluido H [kg/m?] * Ap [kg/m’]
Agua 884 69
logurte de Morango 938 95
logurte Integral 1137 206
Conclusoes

De acordo com a tabela 3.1, o valor da massa
especifica da agua encontrada pelo meétodo dos
quadrados minimos foi de 884 + 69 kg/m°. O valor
informado em (GIORGETT]I, 2008) no exemplo 2.2,
onde a agua estd a 20°C, é de pu = 1.000 kg/m°.
Considerando o valor maximo positivo da incerteza
(69) néo se consegue chegar ao valor tabelado. Pode-
se atribuir que a imprecisdo do valor obtido se deve
principalmente ao dinamdmetro, o qual foi trocado
trés vezes durante o0 experimento por apresentar
valores diferentes. Embora estivessem calibrados no
zero, acredita-se que por estarem guardados ha anos,
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as molas podem ter sofrido um processo que alterou
a sua elasticidade. Segundo (CRUZ & FRAGNITO,
2007) existem os erros sistematicos e aleatérios,
sendo que os sistematicos sdo causados por fontes
identificaveis e podem ser eliminados. Dessa forma,
em todos os trés experimentos para se calcular a
massa especifica foi utilizado um instrumento, no
caso o dinamometro, que contribuiu para o erro da
guantidade medida, ou seja, do peso aparente.

Os valores da massa especifica para dos
logurtes de morango e integral, respectivamente, 938
+ 95 kg/m® e 1.137 + 206 kg/m®, também devem
estar diferentes do real, uma vez que foi constatado
problemas com o dinambmetro.
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COMPOSTOS BIOATIVOS E SEUS

BENEFICIOS A SAUDE HUMANA®
Estela de Rezende Queiroz®

RESUMO: Atualmente, pesquisadores em todo o mundo tém
se preocupado com a importancia da alimentacdo na
manutencdo da salde e na prevencdo a doencas. Neste
contexto, os alimentos de origem vegetal sdo fontes de
compostos bioativos, como compostos fendlicos, fibras, &cido
ascorbico e carotendides, que podem favorecer a sadde. Nesta
revisdo, sdo abordados o0s principais compostos bioativos
presentes nos frutos e hortalicas, no que tange aos aspectos
relacionados a composicao quimica e aos efeitos benéficos da
ingestdo dos mesmos. A ingestdo dos compostos em estudo
esta associada a diminuicdo do risco de vérias doencas
crobnicas ndo  transmissiveis, tais como  doencas
cardiovasculares, acidente vascular encefalico hemorrégico,
diabetes, doenca de Alzheimer, cataratas, bem como na
diminuigdo da incidéncia de certos tipos de céncer e do
estresse oxidativo. A atividade bioldgica destes compostos
esta relacionada a sua composicdo quimica e sua

> Parte da dissertacio de Mestrado do autor.
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biodisponibilidade; contudo, as doses ideais a ser ingeridas
devem ser avaliadas.
PALAVRAS-CHAVES: fitoquimicos bioativos,
antioxidantes, inibidores enziméticos, é&cido ascorbico,
compostos fenolicos

Introducao

A possibilidade de reduzir o risco de doencas
por meio da dieta tem atraido a atencdo tanto da
comunidade cientifica como das industrias
alimenticias, com o0 objetivo de desenvolver os
atualmente conhecidos ‘“alimentos funcionais”,
alimentos ricos em um ou mais compostos bioativos,
que apresentam importantes efeitos na saude
(PETROPOULOS et al, 2016).

E sabido que a dieta habitual fornece, além dos
macro e micronutrientes, alguns compostos
quimicos, presentes, em sua maioria, em frutas e
hortalicas, que exercem uma potente atividade
bioldgica, comprovada por varios pesquisadores
(BHOOPAT et al., 2011; KIM et al., 2016;
QUEIROZ et al, 2015; SIOW; LIM; GAN, 2017).
Esses compostos sdo chamados de fitoquimicos
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bioativos, metabdlitos secundarios ou compostos
bioativos, e podem desempenhar diversos papéis em
beneficio da sadde humana (HORST; LAJOLO,
2007; PEREIRA; CARDOSO, 2012).

Assim, os alimentos de origem vegetal tém
sido considerados promotores da saude e pecas-
chave na promocdo da qualidade de vida
(MENCARELLI et al., 2010; SUN et al., 2010).
Além de serem fontes de energia, proteina, vitaminas
e minerais, sdo a Unica ou principal fonte de
compostos bioativos, dos quais o metabolismo
humano também ¢é dependente (BASTOS;
ROGERO; AREAS, 2009).

Desta forma, os efeitos benéficos da ingestéo
de frutas, vegetais e seus derivados se devem a
presenca dos fitoquimicos bioativos, compostos que
estdo associados a uma diminuicéo do risco de varias
doencas crbnicas ndo transmissiveis (DCNT), tais
como doencas cardiovasculares, acidente vascular
encefalico hemorragico, diabetes, doenca de
Alzheimer, cataratas, bem como na diminuicdo da
incidéncia de certos tipos de cancer e do estresse
oxidativo (ANDRES; MATEO-VIVARACHO;
TENORIO, 2016; BHOOPAT, et al.,, 2011). Estes
compostos sdo capazes de atuar em alvos fisioldgicos
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especificos e, dessa forma, interferem nos processos
patogénicos das doengcas (BASTOS; ROGERO;
AREAS, 2009).

Nesta revisdo, sdo abordados os principais
compostos bioativos presentes nos frutos e
hortalicas, no que tange aos aspectos relacionados a
composicdo quimica e aos efeitos benéficos da
ingestdo dos mesmos. E dada especial atencdo aos
compostos bioativos com agdo antioxidante, devido
aos seus consideraveis efeitos sobre a satde humana.

Compostos bioativos

Os compostos bioativos sdo substancias
encontradas em alimentos de origem vegetal, tais
como frutos e hortalicas, que podem ser ingeridos
diariamente em determinadas quantidades e
apresentam potencial para promover modificages no
metabolismo humano. Geralmente, estas substancias
sdo sintetizadas pelo sistema de defesa das plantas
em resposta a agressfes causada por insetos,
patdgenos ou contra a radiacdo ultravioleta.

As substancias bioativas podem ser definidas
como nutrientes e/ou ndo nutrientes com acao
metabdlica ou fisioldgica especifica. Estas
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substancias podem exercer seus efeitos agindo como
antioxidantes, ativando enzimas de detoxificacédo
hepatica, bloqueando a atividade de toxinas virais ou
bacterianas, inibindo a absor¢cdo do colesterol,
diminuindo a agregacdo plaquetaria, ou destruindo
bactérias gastrintestinais nocivas. Algumas destas
substancias bioativas ja possuem alegacgdes
comprovadas: acidos fenolicos, &cidos graxos
(monoinsaturados, ®-3 ¢ w-6), cafeina, estearato de
sddio, frutooligossacarideos (FOS), inulina, fibras,
fibra da aveia (B-glucanas), fitoesterdis, lactulose,
licopeno, manitol, Psilium (Plantago ovatae),
sorbitol, quitosana e xilitol (AGENCIA NACIONAL
DE VIGILANCIA SANITARIA - ANVISA, 2011;
PENNINGTON, 2002).

Esses compostos variam extensamente em
estrutura quimica e, consequentemente, na funcéo
biolégica.  Entretanto,  apresentam  algumas
caracteristicas em comum: pertencem a alimentos do
reino vegetal, sdo substéncias organicas e geralmente
possuem baixo peso molecular, ndo sdo sintetizados
pelo organismo humano e apresentam acgao protetora
a saude humana, quando presentes na dieta, em
quantidades significativas (HORTZ;LAJOLO, 2007).
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Um composto bioativo pode apresentar certa
atividade bioldgica in vitro e, in vivo, esse composto
pode ndo ser biodisponivel ou ser rapidamente
metabolizado e excretado, tornando-se ineficaz. Uma
abordagem completa sobre a atividade bioldgica
dessas substéncias deve envolver o estudo da sua
biodisponibilidade, absorcao, distribuicao,
metabolismo, tempo de meia vida efetiva,
mecanismos de ativacdo e inativacdo e excrecdo do
composto em questdo (HORTZ; LAJOLO, 2007).

Inibidores de a-amilase

As a-amilases (E.C. 3.2.1.1) sdo enzimas que
catalisam a hidrdlise de polissacarideos, como 0
amido ou o glicogénio, em plantas, animais e
microrganismos (DIJONOV et al., 2008; WANG et
al., 2008).

Diversas plantas produzem inibidores de
amilases, especialmente em sementes e tubérculos, e
0 numero desses inibidores isolados e identificados é
extremamente grande (WANG et al., 2008).

Existem diversas especulacdes a respeito da
sintese desses inibidores pelo vegetal, dentre elas: (a)
a hipotese desses inibidores participarem em
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processos de desenvolvimento da planta, incluindo a
programacdo de morte celular (SOLOMON et al.,
1999); (b) de controlarem a atividade de amilase
durante a germinacdo prematura de sementes, por
prevenir a mobilizacdo do amido armazenado
(NIELSEN et al., 2004); (c) de exercerem essencial
papel na defesa das plantas, que os produzem contra
patdgenos (SIVAKUMAR et al., 2006).

A inibicdo desta enzima pode ter uma grande
variedade de aplicagOes; por exemplo, no tratamento
de diabetes tipo |1, obesidade, hiperlipoproteinemia e
hiperlipidemia, com possibilidades de reducdo dos
niveis de glicemia poés-prandial e de reducdo
moderada das taxas de hemoglobina glicosilada
(Hbalc). Esses efeitos podem ocorrer devido ao
retardamento da digestdo de carboidratos, que, por
sua vez, torna mais lenta a absor¢do de glicose
(SIOW; LIM; GAN, 2017; KANDRA et al., 2005;
UDANI; SINGH, 2007).

Inibidores de lipase

As lipases (E.C.3.1.1.3) sdo enzimas
hidroliticas presentes em diversos organismos,
incluindo animais, plantas, fungos e bacterias.

39



Possuem funcdo de catalisar a hidrolise de
triacilglicerdis armazenados, liberando acidos graxos
correspondentes (COSTA; AMORIN, 1999), que sdo
transportados para os locais onde serdo necessarios
como combustivel.

A maioria das lipases pertence a superfamilia
das serino hidrolases, que utilizam o sitio ativo
nucleofilico da serina para hidrolizar diversos
substratos lipidicos (LONG; CRAVATT, 2011).
Assim, além da sua importdncia na digestdo,
transporte e processamento de lipideos provenientes
da dieta, as lipases hidrolisam uma variedade de
substratos lipidicos, incluindo lipideos neutros,
fosfolipideos, lisofosfolipideos, esfingolipideos,
entre outros (NOMURA; CASIDA, 2016).

Agentes antilipase sdo inibidores de lipases
digestivas, como as gastricas e as pancreaticas. Como
a hidrolise dos triacilglicerois ingeridos na dieta €
essencial para a sua posterior absorcéo, os agentes
antilipase agem por meio da reducdo ou do bloqueio
da digestao de gorduras, impedindo a assimilacdo das
mesmas e, portanto, simulam o efeito da reducéo da
ingestdo de alimentos (PEREIRA, 2009). Isto porque
os inibidores de lipases se ligam de maneira
irreversivel no sitio ativo da lipase, por meio de
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ligacGes covalentes. Assim, os triacilgliceridios
ingeridos ndo s@o hidrolisados; consequentemente,
ndo sdo absorvidos pelo intestino delgado, sendo
eliminados nas fezes (GODOI; TEIXEIRA;
TOKUMOTO, 2012).

Inibidores de lipases pancreéaticas sdao usados
como farmacos no tratamento da obesidade e de
outras sindromes metabdlicas (ALEMANY et al.,
2003) e atuam como compostos bioativos em
alimentos.

Antioxidantes

A producdo de radicais livres ocorre
naturalmente, como um processo fisiolégico. Apesar
dos organismos possuirem defesas antioxidantes e
sistemas de reparo para protecdo contra danos
oxidativos, estes sistemas sdo insuficientes para
prevenir danos (ISABELLE et al., 2010).

Assim, em determinadas condicdes, pode
ocorrer a elevacdo na producdo de especies reativas
de oxigénio (ERO), levando ao estresse oxidativo,
durante o qual algumas ERO, tais como o radical
superdxido (O"), radical hidroxila (OHe) e perdxido
de hidrogénio (H,0,), podem produzir danos ao
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organismo, como a lipoperoxidacdo de lipidios
insaturados das membranas celulares (PEREIRA,;
CARDOSO, 2012).

Antioxidantes sdo moléculas que desaceleram
ou previnem reacOes oxidativas in vivo e in vitro, por
participarem da etapa de terminacdo da cadeia de
reac0es oxidativas. Os antioxidantes inibem a
oxidacao por dois mecanismos: o primeiro envolve a
inibicdo da formacéo de radicais e o segundo envolve
a eliminagdo de radicais formados pela doagdo de
atomos de hidrogénio a estas moléculas,
interrompendo a cadeia de reacdo (SOARES, 2002).

Desta forma, substéncias antioxidantes s&o
capazes de prevenir ou retardar os efeitos deletérios
da oxidacéo, inibindo o efeito da lipoperoxidacéo,
sequestrando radicais livres e/ou quelando ions
metélicos. Eles protegem o organismo do estresse
oxidativo, que pode levar a doengas como o cancer,
doencas cardiovasculares, entre outras (WANG,;
CAOQO; PRIOR, 1997; YANISHLIEVA,;
MARINOVA; POKORNY, 2006).

Antioxidantes naturais de extratos vegetais tém
se tornado atrativos devido ao interesse dos
consumidores em relacdo a seguranca, quando
comparados aos antioxidantes sintéticos utilizados
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nos alimentos. Frutas e hortalicas contém diversos
compostos antioxidantes, tais como acido ascorbico,
tocoferol, glutationa, carotenoides e compostos
fenolicos, que atuam na captura e neutralizacdo de
espécies oxidantes como o radical hidroxila (OHe), e,
desta forma, podem contribuir para a protecdao contra
0 dano oxidativo (MERKEN; BEECHER, 2000;
MILIAUSKAS; VENSKUTONIS; BEEK, 2004), na
reducédo do risco de doencas cardiovascular, acidente
vascular encefalico hemorragico e alguns tipos de
cancer (AMIN; YAZDANPARAST, 2007).

Acido ascorbico

Vitaminas sdo substancias orgénicas que,
embora presentes em pequenas quantidades nos
alimentos, sdo indispensaveis ao funcionamento do
organismo (KIM et al., 2016), pois atuam na forma
de cofatores de enzimas. Sua auséncia sistematica na
dieta resulta, quase sempre, em crescimento e
desenvolvimento deficientes e noutras perturbacdes
organicas, configurando-se um quadro caracteristico
de caréncia (NELSON; COX, 2011).

A vitamina C refere-se ao &cido ascoérbico e
dehidroascorbico, embora o acido ascorbico seja a
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principal forma encontrada em plantas (INSTITUTE
OF MEDICINE, 2000; HANCOCK; VIOLA, 2005).
E essencial para o funcionamento normal do
metabolismo e para fungdes imunologicas e
antioxidantes (KIM et al., 2016).

O é&cido ascérbico € um composto fortemente
antioxidante, encontrado nas frutas e hortalicas em
quantidades variaveis com a espécie, cultivar, fatores
ambientais, nutricionais e grau de maturacdo. Atua
extinguindo o oxigénio singleto (O,), evitando ou
inibindo a peroxidacéo lipidica. Regenera a vitamina
E (o-tocoferol) da forma oxidada para reduzida,
potencializando a inibicdo da peroxidacdo lipidica
nas membranas celulares. Age como quelante
(sequestrador) de enzimas oxidativas, € importante
na biossintese das catecolaminas, previne o
escorbuto, é importante na defesa do organismo
contra infecgbes e fundamental na integridade das
paredes dos vasos sanguineos. Alem disso, é
essencial para a formacdo das fibras colédgenas,
existentes em praticamente todos os tecidos do corpo
humano (BERBARI; NOGUEIRA; CAMPQOS, 1998;
AZULAY et al., 2003; SUN et al., 2010; KIM et al.,
2016).
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Frutas e hortalicas sdo fontes de 95% de acido
ascorbico da alimentacdo humana (ANDRADE et al.,
2002). Devido a sua solubilidade em agua, o acido
ascorbico é facilmente excretado do corpo, por isso,
sua ingestdo regular é importante (GALLIE, 2013).

Compostos fendlicos

Entre os antioxidantes presentes nos vegetais,
0S mais ativos e frequentemente encontrados sdo 0s
compostos fenolicos, substancias que apresentam
radicais hidroxilas ligados a um anel benzénico. O
termo compostos fendlicos refere-se a um amplo e
numeroso grupo de moléculas formadas no
metabolismo secundario vegetal, derivados das rotas
do é&cido chiquimico, fenilpropandides e via das
pentose-fosfato. Neste grupo de fitoquimicos, estdo
0S compostos considerados mais importantes para a
morfologia e fisiologia dos vegetais, uma vez que
estdo envolvidos em varias funcdes: propriedades
sensoriais (aroma, cor, sabor e adstringéncia),
crescimento, processo germinativo da semente,
defesa contra pragas, entre outras (LIU, 2007;
RANDHIR; LIN; SHETTY, 2004; KIM et al., 2016).
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Mais de 8000 compostos fendlicos foram
identificados em plantas (KIM et al., 2016). Estes
compostos tém sido muito estudados, pois possuem
atividades farmacologicas, antinutricionais e também
inibem a oxidacdo lipidica e a proliferacdo de fungos,
além de participarem de processos responsaveis pela
cor, adstringéncia e aroma de alimentos
(MANDALARI et al., 2010; PELEG; BODINE;
NOBLE, 1998) .

Em animais e humanos, observa-se sua
capacidade de reagir com radicais livres,
neutralizando-os. Além da atividade antioxidante
direta, pesquisas destacam multiplas funcbes e
mecanismos importantes relacionados a habilidade
dos compostos fendlicos em se ligar a receptores
celulares e a transportadores de membranas, de
influenciarem a expressdo génica e a adesdo celular
(MANACH; MAZUR; SCALBERT, 2005).

Substancias fenolicas desempenham papel
fundamental na prevencéo de patologias cronicas ndo
transmissiveis, pois atuam como antioxidantes,
exibem propriedades antialérgicas, anti-
inflamatdrias, antimicrobiana e efeitos cardioprotetor
e vasodilatador (BALASUNDRAM; SUNDRAM,;
SAMMAN, 2006). Adicionalmente, tem sido
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atribuida aos compostos fenolicos protecdo contra o
estresse oxidativo, inflamacdo, cancer, diabetes e
neurodegeneracao relacionada a idade (SLATNAR et
al., 2012; KIM et al., 2016).

Dentre os compostos fenélicos, destacam-se as
antocianinas, grupo de pigmentos hidrossolaveis
naturais, de estrutura fendlica variada, responsaveis
pela coloracdo avermelhada das flores, frutos e
folhas. Pertencentes ao grupo de compostos
denominados  flavondides, as  antocianinas
encontradas em alimentos sdo todas derivadas das
agliconas pertencentes a trés pigmentos basicos:
pelargonidina (vermelha), cianidina (vermelho) e
delfinidina (violeta) (ARAUJO, 2008; PEREIRA;
CARDOSO, 2012).

A propriedade antioxidante das antocianinas se
deve a sua alta reatividade como doadora de
hidrogénio ou de elétrons e a habilidade da sua
estrutura fenolica em estabilizar e deslocalizar
elétrons desemparelhados, através de estruturas de
ressonancia, além de serem capazes de quelar metais
de transicdo e ions (etapas de terminacdo de reacdes
de Fenton) (DUAN et al., 2007; RICE-EVANS;
MILLER; PAGANGA, 1997).
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Carotenoides

Os carotenoides formam um dos grupos de
pigmentos naturais mais largamente encontrados na
natureza. S&o responsaveis, em geral, pelas
coloracbes do amarelo ao laranja, cuja intensidade
depende da quantidade e tipo de pigmento presente.
S&@o conhecidos, atualmente, aproximadamente 600
tipos de carotenoides, alguns dos quais utilizados
como corantes em alimentos. No entanto, € na
nutricio que se destacam (BHAGAVATHY;
SUMATHI, 2012).

Os carotenoides tém recebido atencao
consideravel, pois estudos relatam que estes
compostos, além do valor nutricional, contém
potenciais beneficios que extrapolam a sintese de
vitamina A, como o fato de atuarem como agentes
profilaticos contra diversas doencas, sobretudo o
cancer. Alguns carotenoides, como a luteina e
zeaxantina protegem o olho contra degeneracao
macular, a betacriptoxantina estd associada a
diminuicdo do risco de cancer de pulmédo, e o
consumo de produtos ricos em licopeno tem sido
associado a protecdo contra certos tipos de cancer,
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sobretudo o de prostata (BHAGAVATHY;
SUMATHI, 2012; TIAN et al., 2007).

Estudos sugerem excelente acdo antioxidante
dos carotenoides no sequestro e inativacdo dos
radicais livres, acdo influenciada pelo numero de
duplas ligagbes conjugadas, presentes na sua
estrutura. B-caroteno e licopeno sdo exemplos de
carotenoides ciclizados e aciclizados,
respectivamente, e exercem fungéo antioxidante em
fases hidrofdbicas, bloqueando os radicais livres que
danificam as membranas lipoprotéicas (TIAN et al.,
2007; DI VAIO et al., 2008).

Conclusao

Os alimentos de origem vegetal sdo fontes de
diversos compostos bioativos, cuja atividade
bioldgica esta relacionada a sua composi¢do quimica
e biodisponibilidade. A adocdo de praticas
alimentares saudaveis e o incentivo ao consumo de
frutas e hortalicas conduzem ao aumento no aporte
de compostos bioativos; contudo, o0s efeitos
benéficos dos mesmos, bem como as doses ideais a
serem ingeridas, devem ser avaliados, a fim de
oferecer eficacia sem oferecer riscos de toxicidade.
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MATERIAS-PRIMAS E GERAGAO DE
RESIDUOS EM INDUSTRIAS DE MOVEIS DE
MADEIRA, NO POLO DE CARMO

DO CAJURU - MG
Marcelo Gomes Gontijo’
Alysson Rodrigo Fonseca ®
Ana Paula Martins Fonseca®
Fabrizio Furtado de Sousa'®

RESUMO: Este trabalho teve como objetivo verificar o uso
de matérias-primas e a geracdo de residuos nas industrias de
moveis de madeira situadas no Polo Moveleiro de Carmo do
Cajuru-MG. Para tanto foi proposta uma metodologia
baseada em questionarios, entrevistas e visitas técnicas. A
coleta de dados foi realizada em 58 empresas, o que
representa 68,23% daquelas que compGem este polo
moveleiro. Verificou-se que a matéria-prima e insumos
utilizados eram de natureza diversa, sendo os de origem
florestal consumidos em maior quantidade. A madeira in
natura mais comercializada foi o jequitiba rosa (37,80%),
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seguido pelo Pinus (34,50%) e o Eucalyptus (19,08%), dentre
outras. Os residuos oriundos da madeira constituiram-se
principalmente de serragem grossa, destopos, cepilhos e 0 p6
de lixa (serragem fina), sendo que parte destes eram
utilizados em ceramicas para producdo de tijolos e telhas, e
ainda, na producdo de briquetes. Os principais problemas
verificados mostram a necessidade de melhorias e
adequacOes ambientais, principalmente no que se refere ao
descarte ilegal e a consequente queima de residuos
celulésicos, o que certamente ocasiona problemas de salde a
populacdo e ao ambiente.

Introducao

A guestdo ambiental € uma tematica que esta
em evidéncia ha algumas décadas e continuara como
tendéncia crescente de discussdes no mundo atual,
especialmente com o intuito de solucionar impactos
negativos ao ecossistema, bem como evitar novos,
procurando assim formas de producdo menos
danosas e com baixo custo. Estes dialogos requerem
0 envolvimento de toda sociedade civil e tambem de
cada cidaddo em particular, dos governos,
universidades, empresarios, organizacfes, e as mais
variadas instituicdes presentes no campo social, caso
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contrario existem chances de falta de éxito e,
portanto possibilidades de comprometimento da
qualidade de vida da populacdo (SCHENEIDER et
al. 2003; AZEVEDO e NOLASCO, 2009).

Neste contexto, os meios de producdo, a
maneira como se produz, e ainda, 0 consumismo,
sdo considerados nos dias de hoje um dos grandes
responsaveis pela poluicéo, ocasionando
consequéncias graves ao ambiente e a toda
sociedade. Tais problemas ambientais estdo
presentes desde 0 momento da extracdo dos recursos
naturais, renovaveis e ndo renovaveis, N0 processo
de fabricacdo ou de transformacdo destes recursos
em utensilios, na maneira como se transporta, no uso
dos bens de consumo, na geracdo de residuo, até a
disposicdo final dos residuos produzidos a partir
destes recursos (VANZELLA et al. 2010).

Desta forma, no que se refere a geracdo de
residuos, verifica-se que muitas atividades
industriais ainda tem descartado de maneira
circunstancial e desprovida de critérios técnicos 0s
seus residuos, e neste contexto existem Varios
setores, e entre eles a inddstria do mobiliario
(PRADO e LORENZO, 2009, BATISTA e
FONSECA, 2010). Na induastria deste setor o0s
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residuos produzidos estdo presentes desde o
processo de extracdo da madeira (como a producéo
de serragem e Gleos utilizados nas serras mecanicas),
até a etapa final do processo produtivo, com geracao
de borras de tinta, solventes e serragem
contaminada, dentre outros produtos que séo
considerados  toxicos segundo a Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas —ABNT, NBR
10.004 (ABNT, 2004).

Embora a industria moveleira tenha uma
intensa geracdo de residuos, este setor €
extremamente importante, sendo responsavel por
mover a economia, principalmente quando se instala
em uma determinada regido, pois, além de ser um
setor que exige grande numero de méo de obra, €
também responsavel por um leque de atividades
econdbmicas, como madeireiras, comércio de
insumos, empresas de transporte, consultores,
profissionais liberais etc. Estes se instalam nestas
regiGes para dar suporte a esta industria. Assim, tais
atividades que objetivam atender a industria
moveleira também ajudam no desenvolvimento e
economia, gerando emprego e renda na regido em
que se localizam (LOPES et al. 2006).
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Neste contexto o municipio de Carmo do
Cajuru - MG, localizado na regido Centro-Oeste do
estado de Minas Gerais, destaca-se como um
importante polo moveleiro deste estado, sendo o
mais importante desta regido (IBGE, 2010). A
industria desta localidade teve 0 seu nascimento em
1945 com a empresa que atualmente recebe o nome
de Lider Interiores. Desde a sua implantacdo ela
destacou-se como formadora de mao de obra local, e
com o decorrer dos anos parte dos seus
colaboradores se tornaram empreendedores e
montaram seus proprios negaécios, construindo assim
este polo moveleiro. Atualmente séo
aproximadamente 85 empresas situadas em dois
bairros industriais, denominados Distrito Industrial |
e Distrito Industrial Il, sendo que estes somam
juntos 78,8% do emprego formal da cidade, com
carteira assinada (FIEMG, 2013).

Das 85 empresas existentes neste polo, apenas
uma é considerada de grande porte possuindo assim
mais de 500 colaboradores, as demais sdo todas
consideradas de Micro e Pequeno Porte- MPP, com
menos de 99 trabalhadores, Associacdo Brasileira
das Industrias do Mobiliario, (ABIMOVEL, 2004).
Segundo dados do Sindicato das Industrias do
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Mobiliario e de Artefatos de Madeira no Estado de
Minas Gerais -SINDIMOV-MG, no ano de 2014,
das empresas existentes no municipio, grande parte
possuem mais de 25 anos de mercado, sendo assim
tais industrias também contribuem de forma efetiva
para a formagcdo da méo de obra local. Neste
contexto, também destaca-se o Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial -SENAI, presente no polo
moveleiro desde a década de 1990, que também €
um grande qualificador e formador de novos
profissionais.

As industrias moveleiras de Carmo do
Cajuru—MG produzem moveis para todo o Brasil,
mas suas vendas estdo concentradas principalmente
nos estados do Eixo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e
Minas Gerais. Os principais produtos sao moveis em
madeira e seus derivados destinados ao uso
residencial, se destacando principalmente na
producdo de dormitorios, estofados e salas de jantar.
Embora existam também empresas especializadas
em desenvolvimento de projetos destinados a
produzir o que for de necessidade do cliente, sendo
assim estas empresas produzem todo o tipo de
produto. Outra importante caracteristica deste setor
produtivo nesta localidade é o fato do movel ser em
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grande parte artesanal, exigindo médo de obra
especializada e numerosa, produzindo mdveis com
alto valor agregado, sendo pecas Unicas, de alta
decoracdo, destinados a uma classe social
privilegiada (SINDIMOV-MG, 2014).

A partir desse cenario, o0 presente estudo teve
como objetivo realizar um diagndéstico ambiental das
85 empresas que compdem o polo moveleiro de
Carmo do Cajuru — MG, com foco no processo
produtivo e na geracdo de residuos. Para tanto,
analisou-se desde a origem da matéria-prima
utilizada na producdo dos moveis de madeira até a
geracdo dos residuos e a sua destinacdo final.
Estudos desta natureza ja foram realizados em outros
polos moveleiros do pais, entretanto, ndo ha
registros de estudos similares no polo moveleiro de
Carmo do Cajuru-MG. As informacdes levantadas
poderdo contribuir para a¢des futuras que visem a
promocdo destas inddstrias, bem como para
elaboracdo de propostas e tecnologias de tratamento
e destinacdo adequada e sustentdveis dos residuos
gerados.
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Metodologia

Este estudo constou de uma pesquisa
exploratéria de natureza quantitativa, tendo como
foco de estudo as empresas que compdem o Polo
Moveleiro do municipio de Carmo do Cajuru - MG.
Esta cidade tem populacdo estimada em 21.294
habitantes e se localiza na regido Centro-Oeste do
Estado de Minas Gerais, a 110 km da capital do
estado Belo Horizonte e 13 km de Divindpolis, faz
divisa com os municipios de Itaina, lgaratinga,
Itaguara, S&o0 Gongalo do Para, Divinopolis,
Itatiaiucu e Claudio, todos os vizinhos localizados
na regido centro-oeste do estado de Minas Gerais.
Tem como principal atividade econdmica a
producdo de moveis, embora parte significativa do
seu PIB, esteja concentrada em atividades do
terceiro e primeiro setor, contudo é a Industria
Moveleira local que detém a maior fatia da renda
produzida pelo municipio (IBGE, 2010).

Para a realizacdo do diagnostico, das
industrias de moveis de madeira e seus derivados no
referido Polo Moveleiro, a metodologia utilizada foi
baseada naquela proposta nos estudos de Lima e
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Silva (2005). Para a obtencdo de dados junto as
empresas, inicialmente foi realizado contatos junto
ao SINDIMOV-MG, buscando analisar empresas de
moveis residenciais, e que utilizassem como
matéria-prima e insumos produtos a base de madeira
e seus derivados. A classificagdo das industrias foi
feita de acordo com o ndmero de funcionérios e na
matéria-prima e insumos utilizados. As empresas
foram primeiramente divididas em categorias de
acordo com a classificacdo do SEBRAE e da RAIS,
citado ABIMOVEL (2004), que considera micro
empresa aquelas que possuem até 19 funcionarios,
pequenas as quem tém entre 20 e 99 funcionarios,
médias aquelas que possuem entre 100 e 499
funcionarios e grandes as quem comportam mais de
500 colaboradores.

ApoOs a separacdo das empresas nas suas
respectivas categorias supramencionadas, foram
ainda usados como critérios de exclusdo: as
empresas que fazem servigos de terceirizacao; as que
ndo  possuem identificagdo da  atividade
desenvolvida; as madeireiras e serrarias; as que
trabalnam com produtos para construcdo civil e as
que produzem colchBes e moveis tubulares. Enfim,
foram selecionadas somente as industrias que
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produzam moveis, e que tenham como parte
predominante da sua matéria-prima e insumos, a
madeira e seus derivados.

Os instrumentos de coleta de informacdes
constaram de entrevista estruturada, aplicada junto
aos responsaveis pelas empresas. Também foram
utilizados parte dos dados do Diagnostico das
Indlstrias Moveleiras de Carmo do Cajuru-MG,
publicado pela FIEMG (2013). As informacdes
obtidas através da entrevista englobaram a
produtividade, o maquinario e 0s equipamentos
utilizados na linha de producéo, a quantidade mensal
de matérias-primas e insumos florestais e ndo
florestais utilizados, os varios tipos de acabamentos
e revestimentos, bem como a existéncia das licencas
ambientais destas industrias moveleiras, levando em
consideracdo também a certificacdo ambiental dos
fornecedores de matéria-prima e insumos usados no
processo, bem como o interesse das industrias em
relacdo a legalizacdo das empresas fornecedoras de
matéria-prima, além do conhecimento do empresario
na aquisicdo destes bens. Foi também determinada a
média mensal de residuos gerados, de modo que ao
final da tabulacdo dos dados obteve-se uma
mensuracdo do montante de residuos gerados
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mensalmente pelas empresas que compbGem a
pesquisa.

Para a realizacdo da entrevista primeiramente
foi realizado um levantamento junto com o
SINDIMOV-MG, buscando-se identificar o nimero
de empresas existentes e ainda, o porte de cada uma.
O total encontrado de empresas foi de 85, sendo
todas convidadas a participarem do estudo,
inicialmente por e-mail, seguido de uma ligacéo
destinada ao gestor ou responsavel. Destas, 58
(68,23%) manifestaram interesse, sendo marcado um
horario na propria empresa para a aplicacdo da
entrevista. No que se refere a localizacdo, duas
empresas encontravam-se localizadas na parte
residencial do municipio, 24 no distrito industrial 11
e as 32 restantes no distrito industrial I.

Os dados obtidos foram organizados a partir
de planilhas de calculo do software Excel Microsoft
e tratados através de estatistica descritiva, como
média e porcentagem. Posteriormente foram
plotados em graficos e quadros, buscando uma
melhor forma de exibigdo e discussdo dos mesmos.
Por se tratar de uma pesquisa que envolveu
diretamente seres humanos, o estudo foi submetido a
um Comité de Etica devidamente cadastrado junto &
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Comissdo Nacional de Etica e Pesquisa -CONEP,
conforme exigéncia do Resolucdo do Conselho
Nacional de Saude — CNS, (CNS 466/12), obtendo
assim o Parecer Consubstanciado CAAE
38757514.1.0000.5115.

Resultados e discussao

Matéria-prima e insumos usados pelas
industrias do polo moveleiro de Carmo do
Cajuru-MG

Madeira in natura

Das 58 empresas pesquisadas todas
consumiam a madeira in natura e também em
chapas de madeira processas — denominadas MDF
(Medium density fiberboard) e ainda, compensado e
aglomerado. Deste total, 44,82% (n=26) tinham um
consumo maior de madeira in natura e menor de
chapas, enquanto as 55,18% (n=32) restantes
consumiam mais chapas e menos madeira. Este
consumo se justifica pelo sistema produtivo da
empresa — a producdo de cadeiras, por exemplo,
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exige a madeira in natura, enquanto a de guarda-
roupas pode ter sua producdo com 100% de chapas.

A madeira in natura mais comercializada,
com 37,80% do consumo e média mensal de 206 m3
foi o Jequitiba rosa (Cariniana legalis). Segundo os
empresarios pesquisados esta madeira vem da
Regido Norte do pais, principalmente do estado de
Rondonia, sendo extraida em mata nativa (FIGURA
1). A segunda espécie mais consumida foi a de Pinus
(Pinus  elliottii), também  conhecida pelos
empresarios por pinheiro americano, com 34,50% do
consumo e um total de 188m?3 por més. Destacou-se
também o uso de madeira de Eucalipto (Eucalyptus
ssp.) com 104 m3 mensal, o que corresponde a
19,08% do total consumido, sendo atualmente
adquirida, em maior parte na regido do municipio de
Martinho Campos-MG.

Verificou-se a utilizacdo, porém em menor
escala, da madeira de Sucupira (Bowdichia nitida),
com 15m3 mensal e 2,75% do total consumido; do
Paraju  (Maniikara longiofolia) e Roxinho
(Peltogyne spp.), ambas com consumo de 12 m3 por
més e 2,20% do total. Contudo verificou-se ainda a
utilizacdo de outras espécies, porém em menor
escala, como a Canela (Nectandra megapotomica), o
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Argelim (Hymenolobium petraeum) e o Cumaru
(Dipteryx adorata), apresentando estas trés espécies
um consumo de 8 m3 mensais, com porcentagem de
1,47% do total.

O consumo das diferentes espécies de madeira
in natura , sejam elas nativas ou exoticas, oriundas
de reflorestamento ou ndo, se justificam
principalmente pela qualidade que se deseja de um
moével e ainda, sua disponibilidade e precos de
mercado, pois um mesmo moével que é
confeccionado, por exemplo, com madeira de
eucalipto (exotica) pode ser também produzido com
a de jequitiba rosa (nativa). Sendo assim, a principal
diferenca esta na relacdo custo beneficio, porém as
nativas costumam ser mais caras que as exoticas,
embora sejam também melhor aproveitadas,
perdendo menos cepilhos e possuindo manejo mais
adequado. Cabe ressaltar que a compra da madeira
obedece critérios que vdo desde o movel que sera
produzido, o preco do produto, até a qualidade da
madeira ofertada no momento da compra.

Outro fator determinante na escolha da
madeira € a durabilidade e resisténcia desta, e neste
contexto a madeira de pinus ndo oferece as mesmas
condigdes que as demais, sendo esta muito utilizada
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em enchimento dos mdveis ou em pecas como
adornos, enfeites e interior de sofas. Ha ainda
critérios de selecdo de madeira por aspectos
relacionados a qualidade de trabalho, pois segundo
0S empresarios, madeira duras aumentam as chances
de acidentes de trabalho.
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15 12 12 8
0 - || | - -

Jequitiba Pinus  Eucalipto Sucupira Paraju  Roxinho  Outras
Rosa

Espécies utilizadas
FIGURA 1 — Consumo mensal de madeira (m3) pelas
industrias pesquisadas no Polo Moveleiro do municipio de
Carmo do Cajuru - MG.

Verificou-se que de toda a madeira in natura
utilizada no processo produtivo, cerca de 54% séo de
reflorestamento, enquanto 46% sao provenientes de
extracdo em florestas nativas. Outro dado importante

74



€ que a madeira de reflorestamento usada para
producdo moveleira ndo sdo provenientes de
espécies nativas, mas sim de exdticas introduzidas,
como é o caso do pinus e do eucalipto. Cabe
ressaltar que ainda existe no Brasil, de forma
legalizada, o desmatamento de florestas nativas, com
predominancia na Regido Norte.

Ao cruzar os dados relativos a compra de
madeira e os produtos fabricados, detectou-se que a
compra € geralmente realizada de acordo com o
perfil da empresa, disponibilidade da madeira e
precos — assim, industrias que produzem o mesmo
tipo de movel pode utilizar diferentes tipos de
madeira. Quando arguidos sobre a qualidade final do
produto e a relagdo com a madeira utilizada, os
gestores informaram que a eficiéncia ndo é medida
somente pela espécie vegetal utilizada no processo
de fabricacdo, mas na maneira como é produzido e
nas tecnologias empregadas no processo de
fabricacdo do movel.

Chapas de Madeira

Foi possivel verificar um elevado consumo de
chapas de madeira e que este tipo de insumo faz
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parte do sistema produtivo de todas empresas
avaliadas que compdem o polo moveleiro estudado,
situacdo que segundo Gorini (1998), ocorre também
nas demais regides e polos moveleiros do Brasil. O
consumo total mensal de chapas de madeira foi de
27.069 m?, sendo que deste total, 34% sdo
compostos por MDF (9.340 m?), 37% por
aglomerado (9.935 m?) e por fim o de compensado,
representando 29% do total (7.794 m?). Cabe
ressaltar que essas chapas sdo utilizadas na producéo
de todo tipo de movel, mas principalmente em
dormitdrios, estofados, painéis, homer, salas e
moveis de escritério. Ha também a possibilidade de
todo o movel ser produzido a partir deste insumo,
ndo utilizando a madeira in natura - neste caso séo
produzidos principalmente guarda-roupas, comodas
e painéis.

Verificou-se que empresas avaliadas, mesmo
possuindo porte semelhante (como ndmero de
funcionarios, producdo e tipos de produtos), tem
resultados diferentes quando se refere ao uso de
chapas de madeira processada, ou seja, 0 coONsuMoO
deste insumo € eventualmente substituido pelo uso
da madeira in natura. Segundo 0S empresarios
entrevistados, as chapas de madeira prensada vem
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principalmente da regido sul do Brasil e séo
comercializadas por representantes que visitam as
industrias periodicamente e assim realizam as
vendas. Dois empresarios afirmaram comprar maior
quantidade deste produto e revender a custo mais
alto para outras empresas. H4 também a situacéo de
um grupo de dez empresas que realizam estas
compras em conjunto, com precos menores. Porém
existem empresas com pouco capital que realizam
compra deste insumo em quantidade pequena, sem
realizar estoque, pagando por elas um valor mais
elevado.

Outros Insumos

Além da madeira e seus derivados, ha uma
diversidade de insumos utilizados na producdo dos
moveis, como as pecas metalicas de diferentes
naturezas, colas, papeldo, laminas de plastico e de
madeira, plastico bolha e vidro, dentre outros.

Verificou-se que o metal e a cola branca de
madeira (Polymer acryl vinil) eram utilizados por
100% das empresas pesquisadas. O consumo de
metal foi de 116.400 kg por més, sendo este
empregado como puxadores, pinos, pregos, latas de
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tintas, grampos, parafusos, armacdo de sofas,
fechaduras, corredicas, e ainda, como acessorios e
adornos que visam decorar 0 movel. As principais
funcGes do metal referem-se a sustentabilidade do
moével, pois quando a madeira e/ou chapas se
juntam, é o metal, juntamente com a cola, que déo a
garantia de sustentacdo a estas partes, que
permanecem acopladas durante toda vida util do
movel. No que se refere a cola, verificou-se um
consumo mensal de 3.457 litros. Segundo Minas
Gerais (2007), este produto é considerado atéxico,
sendo a mesma cola usada por criancas nas
atividades escolares.

O consumo mensal de papeldo foi de 30.350
metros lineares, sendo adquirido por 79.31% (n=46)
das empresas pesquisadas. Este produto esta
presente na etapa de embalagem dos mdveis, sendo
utilizado em caixas ja padronizadas, como também
em rolos para embalar pecas e artigos. A principal
diferenca entre estas embalagens é o fato das caixas
padronizadas serem mais caras e por isso algumas
empresas ndo as compram, apenas embalam 0s
moveis a partir dos rolos de papeldo ou ainda
embalam parte e encaixotam outras pecas. Ainda em
relacdo ao papelédo, 27,58% (n=16) das 58 empresas
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pesquisadas usavam este como revestimento na
cabine de pintura, sendo importante como tecnologia
de reducdo de impactos ambientais - importante
destacar que as empresas que assim procedem sao
apenas as que utilizam em seu setor produtivo
cabines de pintura a seco.

As empresas também adquirem outros
produtos em metro linear, como é o caso do tecido,
plastico bolha (Bubble wrap) e ainda, das Laminas
de Pléastico, de Madeira e de FF -Finish foil, material
sintético que imita a madeira (FIGURA 2). No que
se refere aos tecidos, verificou-se um consumo
mensal médio de 53.008 metros lineares, sendo este
insumo muito utilizado na superficie de acentos de
cadeira e sofas e ainda, nos detalhes em estofamento
e almofadas.
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Figura 2 — Consumo mensal de Insumos (metro
linear) pelas Industrias Moveleiras do Municipio de Carmo
do Cajuru-MG.

No que se refere ao consumo de pléastico bolha
e papeldo (Figura 3), verificou-se que eram
utilizados principalmente nas etapas de embalagem e
protecdo dos moveis, ocorrendo neste processo uma
primeira camada de plastico bolha (que recobre todo
0 produto), revestida por uma segunda camada
papeldo. Tanto o papeldo, quando o plastico, tem por
finalidade evitar danos durante o transporte e
consequentemente as solicitacbes de assisténcia
técnica por parte dos consumidores, visando acesso
a garantia do produto. Segundo 77,58% (n=45) dos
gestores das empresas que utilizam estes insumos, o
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numero de solicitacdo de assisténcias técnicas caiu
em mais de 50% apds a implantacdo deste sistema
de embalagens. Cabe ressaltar que as empresas que
ndo utilizam deste método geralmente enrolam o0s
produtos em cobertores e ap0s a entrega este €
novamente recolhido pela empresa e reutilizado.

Constatou-se que as laminas (de plastico,
madeira ou FF) eram utilizados em todas as
empresas pesquisadas, em quantidades e tipos que
variam em funcdo do perfil das empresas (FIGURA
2) - estas sdo utilizadas principalmente para auxiliar
no acabamento final dos moveis, sendo instaladas
em quinas e extremidades de chapas, dando um
acabamento mais liso, sem se tornar aspero. Assim,
qguando o movel é todo revestido com chapas de
madeira, usam-se laminas de madeira ou de FF,
sendo constatado um gasto medio mensal de 16.337
e 13.402 metros lineares, respectivamente. Sendo o
acabamento de algum material plastico, que também
pode imitar a madeira, usa-se também laminas de
plastico que consequentemente tem um acabamento
parecido com a madeira — neste caso verificou-se um
gasto mensal de 23.640 metros lineares.

Por fim, verificou-se também que todas as
empresas estudadas trabalham com o vidro,
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entretanto, ndo existe nas empresas avaliadas uma
quantificacdo segura sobre esse insumo, que €
comprado como peca pronta de empresas
terceirizadas, que em sua maioria também estdo
instaladas no municipio de Carmo do Cajuru. Este
estd presente principalmente em tampos de mesa,
artigos de decoracdo, armarios de cozinha, home,
dentre outros.

Geracao de residuos
Residuos a Base de Madeira

Verificou-se que o0s residuos da madeira
(FIGURA 3) constituiram-se principalmente de
serragem grossa (sem mistura), destopos, cepilhos e
0 po6 de lixa (serragem fina), este ultimo geralmente
é contaminado com residuos quimicos, lixas, pregos,
etc.
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Figura 3 — Geracdo mensal de residuos derivados da
madeira pelas empresas pesquisadas no polo Moveleiro de
Carmo do Cajuru - MG.

A serragem foi o residuo verificado em maior
destaque entre os demais, podendo ser encontrada
nas formas de serragem grossa e serragem fina,
também chamada de “p6 de lixa. A primeira ¢
geralmente oriunda de maquinarios como O
desengrosso, a plaina, a tupia e a furadeira.
Normalmente constitui-se de uma serragem
encontrada em maior quantidade e sem
contaminantes. O segundo tipo é a serragem mais
fina, sendo produzida a partir do maquinéario de lixar
ou mesmo pela lixagdo manual, ainda muito
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utilizada na inddstria moveleira de Carmo do
Cajuru. Neste tipo de serragem (lixa) existe uma
maior  probabilidade de possuir em  seus
componentes particulas téxicas, pois o movel antes
de receber o acabamento final, (que consiste em
mais uma etapa de lixacao) recebe uma méao de tinta,
também chamada “de fundo”, que tem como
finalidade tampar as frestas (veias) da madeira,
gerando uma serragem com  propriedades
contaminantes oriundas da juncdo entre a tinta, a
madeira e a lixa, sendo considerada tdxica pela NBR
10.004 (ABNT, 2004).

Constatou-se que das 58 empresas
pesquisadas, dez ndo geravam serragem fina, por
ndo possuirem em seu sistema produtivo 0 processo
de pintura da madeira. Quando verificado junto as
demais (n=48) qual destino era dado a esse material,
foi possivel perceber que 50% (n=24) delas,
separavam, pesavam e davam destinagdo correta a
este residuo. Neste caso, verificou-se que o
transporte era realizado por uma empresa
especializada e o destino final consistia na
incineracdo, atendendo a Lei Federal 12.305
(BRASIL, 2010). Cabe ainda ressaltar que tais
empresas encontravam-se filiadas ao SINDIMOV-
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MG e que desde julho de 2007 possuem um contrato
com uma empresa que presta o servico de coleta e
destinacdo do Residuo Classe I a um custo mais
acessivel aos associados. A quantidade de residuo
transportada mensalmente foi de aproximadamente
2.327 quilos.

Sobre as outras 24 empresas restantes, 25%
(n=12) afirmaram misturar os dois tipos de serragem
e destinar para uma empresa que recebe os residuos
de madeira, com intuito de utilizar este material no
processo de briquetagem, no qual pequenas
particulas de madeira séo prensadas em temperatura
elevada para formar blocos de forma definitiva e em
maior tamanho, sendo estes denominados briquetes.
Os briquetes produzidos a partir dos residuos de
madeira em Carmo do Cajuru-MG séo utilizados
para aquecer fornos, em processos de incineracdo e
também na producdo de energia.

No que se refere as 12 empresas restantes,
metade (n = 6) afirmaram queimar 0s residuos
oriundos da madeira, relatando que a quantidade
gerada ¢ pequena e por isso eles “acreditam” ndo
causar danos significativos ao meio ambiente. As
demais (n = 6) relataram manter em estoque
constante, aguardando atingir um  volume
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expressivo, com intuito de destinar a uma empresa
especializada, contratando uma empresa quando
eventualmente julgam necessario.

Sobre a serragem grossa, verificou-se que seu
destino final consistia em sua doagéo ou venda para
a producdo de briquetes e/ou para a industria de
ceramica, neste caso com foco naquelas do
municipio de Ilgaratinga - MG. Diversos
empresarios  ainda  relataram  que  existe
constantemente uma busca por este residuo (visando
doacdo), principalmente por granjas e estabulos,
contudo existe uma fidelizacdo com aqueles que ja
buscam esta serragem por diversos anos.

Os destopos e cepilhos foram os residuos mais
gerados apoés as serragens (FIGURA 3). O primeiro
pode ser compreendido como aparas de madeira e/ou
chapas — estes se originam principalmente da
usinagem das serras, podendo ser compreendidos
como “pequenos toquinhos”. Ja os cepilhos, também
chamados de lenha, sdo tocos maiores produzidos a
partir da usinagem das serras, porém existem em
maior quantidade, pois sdo produzidos a partir da
preparacdo da madeira bruta e das chapas para a
confeccdo do mével (LIMA e SILVA, 2005). Em
industrias beneficiadoras de madeira e em especial
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madeireiras, o volume de cepilhos encontrados é
extremamente maior, pois ao serrar a madeira em
pranchdes é descartado um grande volume de
cepilhos, oriundos das raizes, cascas das arvores,
galhos, troncos menores, anomalias, etc.
(CASSILHA et al, 2011).

Assim como a serragem grossa, o resultado da
pesquisa contatou que os cepilhos e destopos sdo
também usados como insumo em diversos setores,
sendo que o destino destes produtos € também a
producdo de briquetes e a fabricacdo de tijolos em
Igaratinga-MG. Para a fabricacdo dos briquetes
ambos sdo triturados em maquinario adequado para
que sejam aproveitados nesta fabricacdo, para 0 uso
em ceramicas ndo € necessario a trituracdo, podendo
ser usados em pedacos maiores. Porém, diferente da
serragem, nao existe procura destes residuos para
estabulos e granjas.

Ainda sobre os cepilhos oriundos de chapas,
representantes de 18, (31,03%) empresas relataram
que conseguem reaproveitar em até 90% o volume
produzido desse residuo, através de sua utilizacdo no
preenchimento do interior dos mdveis, sendo esta
uma alternativa simples, sustentavel e viavel.
Entretanto, seis empresas afirmaram realizar a
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queima deste residuo, com a justificativa de ser um
volume pequeno e por isso “acreditam” nao
prejudicar o meio ambiente.

E importante ressaltar que os gestores que
queimam 0s seus residuos sdo poucos, e estes 0
fazem com apenas uma parte, ndo com todos 0s
residuos, porem ndo foi possivel levantar a
guantidade de residuo que € queimado pelas
empresas. Cabe ressaltar que mesmo quando em
“pequena quantidade”, esta pratica ndo atende as
exigéncias ambientais da Lei Federal 12.305
(BRASIL, 2010), pois muitos o fazem a céu aberto e
em terrenos baldios ou lotes vagos, vias publicas ou
mesmo no proprio patio da empresa.

Residuo de Metal

Verificou-se que todas as empresas utilizam o
metal no seu sistema produtivo, sendo que a
guantidade gerada varia significativamente entre as
empresas. De um modo geral, constatou-se que a
guantidade de metal usada como insumo pelas 58
empresas pesquisadas foi superior a 116
toneladas/més - contudo o residuo gerado é bem
inferior, ndo ultrapassando duas toneladas/més. Este
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tipo de residuo estd presente de diversas formas,
sendo as principais em latas (tintas, vernizes e
fundo) e pregos, parafusos, pinos e puxadores.
Trata-se de um residuo com alto valor agregado,
podendo ser reutilizado em outro processo
produtivo, através da reciclagem.

Dentre as 58 empresas pesquisadas, 86,20%
(n=50) doam ou vendem o0 metal, sendo o destino
final, na maioria das vezes, as siderurgias da prépria
regiao centro-oeste de Minas Gerais. As outras
13,80% (n=8) restantes afirmaram produzir uma
quantidade pequena destes residuos, constando
principalmente de pregos, parafusos e pinos que
acabam por se misturar a serragem e assim recebem
0 mesmo destino desta.

9.2 Residuo de Pléastico e Papelédo

Os residuos de plastico e de papeldao sédo
geralmente resultantes das sobras de embalagens dos
moveis, constituidos principalmente por esses
produtos, conforme ja mostrado anteriormente. Das
50 empresas que utilizam o plastico bolha e o
papeldo, 92% (n=46) afirmaram realizar sua
reutilizacdo, recolhendo na propria casa do cliente
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(quando na entrega do movel) e reaproveitando
dentro da prépria empresa, na embalagem de novos
moveis - atitude que reduz custos e gera ganho
ambiental. Quando ndo aproveitados dentro da
empresa, por conter algum defeito e/ou estar em
partes muito pequenas, sao integralmente doados
para Associacdo de Catadores de Materiais
Reciclaveis de Carmo do Cajuru-MG —ReciCarmo,
empresa sem fins lucrativos que tem por objetivo
atuar sobre o material que pode ser reciclado em
toda zona urbana do municipio. Desta forma, as
empresas  contribuem para a  ReciCarmo,
desenvolvendo um trabalho social e em
contrapartida tem seu residuo destinado de maneira
correta sem nenhum dano ambiental, promovendo
um beneficio reciproco a todos 0s que participam
deste processo.

Lixas e Borras de Tintas

Todas as empresas que participaram da
pesquisa utilizavam lixas (em menor ou maior
guantidade), sendo essas provenientes da lixadeira
mecanica e também da manual. Do total de 58
empresas, 48,27% (n=28) seus gestores afirmaram
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possuir um contrato com uma empresa que realiza
coleta deste material. As demais empresas descartam
este residuo junto ao lixo comum ou a serragem,
havendo referéncias a incineracdo desse material. Os
residuos de lixas pertencerem a categoria de tdxicos,
sendo classificados como Classe I, NBR 10.004
(ABNT, 2004). Desta forma, torna-se necessario que
tenha destino adequado, através de empresa
autorizada pelos érgdos ambientais, podendo ser em
aterro industrial ou ainda incinerados, conforme Lei
Federal 12.305 (BRASIL, 2010).

Com a mesma classificacéo das lixas, residuos
de borra de tinta (que sdo oriundo das tintas,
vernizes e diluidores) ndo séo produzidos por todas
as empresas, sendo que do total de empresas
pesquisadas (n=58), um montante de 82,75% (n=48)
produzem este residuo. Dessas, a metade (n=24)
tinha contrato com empresa especializada de
recolhimento — as demais 24 afirmaram que, por ser
gerada uma quantidade pequena, acaba por ser
descartada junto com a serragem, podendo assim ser
usado tanto na producdo de briquetes quanto nas
ceramicas. Os residuos de borra de tinta sdo
classificados como Classe | e portanto, pertencente a
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categoria de toxicos, segundo a NBR, 10.004
(ABNT, 2004).

Tecido, papel e lixo organico

As empresas avaliadas utilizavam também
tecidos em seu processo de producédo, estando estes
presentes principalmente na etapa final da producéo
dos mdveis, sendo utilizados, em maior parte, em
estofamentos, cadeiras, alguns modelos de camas,
bancos e ainda na confeccdo de almofadas, artigos
de decoracdo e mostruarios. No processo de corte do
tecido, ha sobras de retalhos e geralmente sdo, quase
que totalmente, aproveitados dentro da propria
empresa, na confeccdo de almofadas e artigos de
decoracdo. O que ndo serve para produzir estes
artigos, ainda € doados para artesanato para
fabricacdo de tapetes, colchas de retalho e cortinas.
A excecdo foi de uma Unica empresa que gerava
grande volume deste residuo, sendo neste caso
direcionado para disponibilizagdo em aterro
industrial, através de uma empresa terceirizada que
faz o recolhimento deste residuo.

Constatou-se também que o residuo de papel,
gerado pelas empresas era quase que totalmente
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proveniente dos escritorios, sendo esse material, na
maioria das vezes, doado a ReciCarmo - apenas uma
pequena parcela, por ser registros contendo dados de
clientes e documentos sigilosos, eram geralmente
incinerados na propria empresa. Os residuos
proveniente do banheiro e da cozinha e/ou
lanchonetes eram disponibilizados para a coleta pela
prefeitura municipal, junto com ao lixo organico
urbano.

Consideracoes finais

A partir das constatagOes sobre o elevado uso
de madeira, e em especial a oriunda de espécies
nativas, torna-se importante a busca de incentivos e
tecnologias para que 0s produtores rurais possam
investir no cultivo dessas espécies, reduzindo dessa
forma a pressao sobre as florestas, podendo ainda ser
fonte de renda para estes agricultores.

No que se refere aos residuos da madeira, 0s
principais problemas verificados mostram a
necessidade de melhorias e adequacbes ambientais,
havendo ainda o descarte ilegal e a consequente
gueima, 0 que certamente ocasiona problemas de
salde a populacédo, aléem dos impactos ambientais
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negativos. Nesse sentido, recomenda-se que a unido
possa investir em pesquisas direcionadas para cada
tipo de residuo gerado, identificando novas formas
de reutilizacdo e de disposicdo dos mesmos, com 0
intuito de solucionar problemas decorrentes da ma
gestdo destes. Além disso, torna-se necessario uma
maior fiscalizagdo e acompanhamento por parte do
poder publico.

Constatou-se também que, de um modo geral,
existe uma infraestrutura adequada para acesso a
matéria-prima e insumos e o recolhimento e
destinacdo dos residuo, tanto os considerados
toxicos, quanto 0s ndo-toxicos. Entretanto, foi
possivel perceber que as empresas de Carmo do
Cajuru-MG ainda nédo possuem um setor responsavel
pela gestdo ambiental, tanto para a compra de
matéria-prima e insumos, até a disposicdo final dos
residuos gerados por estas empresas. Dessa forma,
torna-se necessario que as instituicbes que trabalham
em parceria com estas empresas, cCOmo O
SINDIMOV-MG, o SEBRAE e o Sistema FIEMG,
busquem formas para que essa adequacgdo seja
possivel, através de acBes como orientacGes
técnicas, consultorias ou até mesmo a confeccdo de
cartilhas informativas.
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CIRURGIA DE REVASCULARIZACAO DO
MIOCARDIO: MUDANCAS VIVIDAS PELOS
PACIENTES E SUA OPINIAO SOBRE O
PAPEL DO FISIOTERAPEUTA NA

REABILITACAO CARDIACA
Caroline Alvarenga de Assis Santana™!

RESUMO: A literatura e a pratica profissional tém revelado
que existe forte relacdo entre estilo de vida e cirurgia de
revascularizacdo do miocéardio e que os profissionais de saude
buscam uma melhora na qualidade de vida dos pacientes que
se submeteram a tais intervencdes cirurgicas. Este estudo teve
como objetivo analisar as possiveis mudancas vividas pelos
portadores de doenca arterial coronariana submetidos a
intervencdo cirdrgica e conhecer o papel da fisioterapia no
periodo pds-operatdrio, segundo a opinido do paciente. Foram
sujeitos da pesquisa treze voluntarios, cinco mulheres e oito
homens, com idade entre 58 e 78 anos, que realizaram no
minimo dez sessGes de reabilitacdo cardiaca pds-operatoria.
Os instrumentos da investigacdo incluiram: um formulario
para caracterizacdo socioecondmica e para determinacdo de
fatores de risco ocupacional, de préatica de atividades fisicas e
doencas e um roteiro para entrevista semi-estruturada. Por
meio da analise de contetdo, as entrevistas foram
interpretadas. Os resultados indicaram que: 1) Todos 0s

1 UEMG - Universidade do Estado de Minas Gerais — Unidade
Divinopolis/ Curso de Fisioterapia
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participantes sabiam que tinham fatores de risco para doenca
arterial coronariana e ndo os controlavam. 2) O estresse, a
alimentacdo rica em gordura, o tabagismo e o sedentarismo
foram os fatores de risco mais comuns na vida dos sujeitos
antes da cirurgia. 3) ApOs a cirurgia, apenas dois sujeitos
relataram depressdo e a maioria conseguiu controlar os fatores
de risco existentes antes da cirurgia. 4) A familia teve
importante papel na mudanga do estilo e vida dos sujeitos. 5)
Os médicos sdo os profissionais que mais atuam no controle
dos fatores de risco e assim como na promogao de um novo
estilo de vida. 6) Em relacdo aos héabitos de vida, o0s
fisioterapeutas atuam apenas no combate ao sedentarismo. 7)
Os sujeitos sentem melhora na qualidade de vida apos a
reabilitacdo cardiaca.

Palavras-chaves: Cirurgia de revascularizacdo do miocérdio;
estilo de vida; reabilitacdo cardiaca.

Introducéo

A doenca arterial coronariana (DAC), assim
como o acidente vascular encefalico (AVE), é um
tipo de doenca cardiovascular, decorrente do
comprometimento de vasos sanguineos. A DAC é
caracterizada pela aterosclerose nas artérias
coronarias e ou seus ramos, sendo estas responsaveis
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pela irrigacdo sanguinea do miocardio (musculo
cardiaco) (IRWIN & TECKLIN, 2003).

A estenose coronariana causada pela
aterosclerose aumenta a resisténcia e reduz o fluxo
sanguineo coronariano privando o miocardio de
irrigacdo. A consequéncia dessa baixa circulacdo
coronariana € a isquemia miocéardica que tem como
sintoma a angina e sua persisténcia acaba por
promover o infarto do miocéardio que, dependendo de
sua extensdo, leva a morte subita (PRYOR &
WEBBER, 2002).

As doencgas cardiovasculares sdo responsaveis
por dezoito milhées de mortes ao ano no mundo,
sendo as doencas isquémicas do coragéo e as doencas
cerebrovasculares responsaveis por dois tergos desses
obitos e por, aproximadamente, 22% dos 55 milhdes
de Gbitos por todas as causas (BEAGLEHOLE et al.,
2001; LOTUFO, 1998).

Seu crescimento acelerado em paises em
desenvolvimento representa uma das questbes de
saude publica mais relevantes do momento.
Atualmente, esses paises sdo responsaveis por cerca
de 76% de excesso em Obitos por doencas
cardiovasculares.
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Também de acordo com as projecdes para
2020, a doenca cardiovascular permanecera como a
principal causa de mortalidade e incapacitacdo e,
como resultado, um custo associado absolutamente
alarmante (MURRAY &LOPEZ, 1996; UMEDA,
2005).

A mudanca do perfil epidemioldgico
brasileiro, com maior carga de doencas
cardiovasculares, é consequéncia da urbanizacédo, de
mudangas de estilo de vida e da globalizagéo,
caracteristica da sociedade contemporanea, que pode
ser definitivamente evitavel (MALTA et al., 2006).

As doencas cardiovasculares constituem um
grave problema de saude publica no Brasil. Em 2000,
ocorreram 260.555 mortes decorrentes de causas
cardiovasculares, o que corresponde a mais de 30%
do total de mortes no ano. Entre essas doencas, a
doenca arterial coronariana (DAC) foi responsavel
por 30,1% dos ébitos (UMEDA, 2005).

Os objetivos da prevencdo em pacientes com
doenca arterial corondria, como também em
individuos de alto risco, envolvem 0s mesmos
principios: redugdo do risco de eventos isquémicos
clinicamente relevantes, com consequente
diminuicdo da mortalidade e da incapacitacdo
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prematuras e prolongamento da sobrevida. Os
individuos com maior risco devem ser precocemente
identificados para intervencdes de estilo de vida e,
quando apropriado, para intervenc6es farmacoldgicas
(MALTA et al., 2006).

Evidéncias cientificas sdo fundamentais para o
estabelecimento de politicas de salde preventivas no
Brasil, tanto no que se refere as estratégias
populacionais como a pratica clinica diaria (PIEGAS
et al., 2005).

Os individuos portadores de coronariopatia
ficam limitados para realizacdo de esforco fisico e 0
fisioterapeuta € o profissional mais indicado para
iniciar e orientar atividades que exigem esforco fisico
do individuo revascularizado, possibilitando o seu
retorno mais rapido as atividades de vida diaria
(PRYOR & WEBBER, 2002).

O objetivo principal dos programas de
reabilitacio € aumentar a aptiddo fisica e obter
beneficios de natureza psicoldgica no pés-operatorio,
como a redugdo do nivel de ansiedade alcancada
numa sessao de relaxamento (CANTOS et al., 2004).

Apesar de o surgimento da DAC estar
intimamente relacionado aos fatores de risco
constitucionais — idade, sexo, raga/cor e histéria
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familiar —, a prevencdo ou sua postergacdo pode ser
obtida por meio da eliminacdo ou do controle dos
fatores de risco ambientais — sedentarismo,
sobrepeso/obesidade, consumo de alimentos
insalubres (excesso de sal, gordura animal),
adotando-se estilo de vida saudavel, que, por sua vez,
inclui a pratica regular de exercicio fisico, o controle
do peso, a alimentacdo saudavel, o consumo
moderado de alcool, a abolicdo do habito do
tabagismo e o gerenciamento do estresse (SANTOS
& SILVA, 2003).

Além de interferir de forma positiva no
controle dos fatores de risco cardiovascular, a adocao
de um estilo de vida saudavel tem o potencial de
melhorar a qualidade de vida das pessoas (SILVA &
VANDERLEI, 2001).

A relacdo ambiente e coronariopatia esta nas
condicOes de vida de modernidade urbana, no estilo
de vida, sendo este agressivo a saude e bem-estar
(CASTIEL, 1999).

A reabilitacdo cardiaca (RC) é o processo de
desenvolvimento e manutengdo de um nivel
desejavel das condicGes fisicas, mentais e sociais,
assegurando o retorno do paciente a uma vida ativa e
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produtiva da melhor maneira possivel (BUCHLER,
1996).

Um programa de reabilitacdo apresenta
objetivo profilatico e terapéutico, visando a reduzir o
impacto fisico e psicossocial das condicGes
Incapacitantes e limitantes que acometem o
individuo, com o objetivo, assim, de restaurar e
aumentar sua capacidade funcional, de modo que se
obtenha consideravel melhora da qualidade de vida e
do prognostico (FARDY et al., 1998; REGENGA,
2000).

Objetivos

O objetivo desse estudo é conhecer o0s aspectos
particulares, o universo dos significados, motivacoes,
valores e atitudes, que compreendem o espago mais
profundo das relacdes e dos fendmenos relacionados
a cirurgia cardiaca.

Materiais e métodos

Trata-se de um estudo qualitativo no qual um
dos recursos utilizados foi a entrevista semi-
estruturada realizada no domicilio do sujeito.
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A estrutura tedrica que orienta a analise deste
estudo refere-se ao conceito de representacOes
sociais, fundamental para a compreensdo das
construcdes que fazem parte da realidade comum dos
entrevistados. E a expressdo de permanéncias
culturais como é o locus da multiplicidade, da
diversidade e da contradicéo.

As representacOes sociais aparecem Ccomo
construcOes contextualizadas de sujeitos sociais a
respeito de objetos socialmente valorizados, podem
ser identificadas por meio dos saberes populares e do
senso comum. E uma forma de conhecimento
particular que elabora  comportamentos e
comunicacdes entre os individuos no contexto social.
Sendo uma das formas de apreensdo do mundo
concreto, ela motiva e facilita a transposicdo de
conceitos e teorias para o plano do saber imediato e
permutavel, promovendo comportamentos ou visoes
socialmente adaptados ao conhecimento real. Nela
percebe-se uma reflexdo coletiva, direta e
diversificada.

A analise das representacdes sociais permite
encontrar ndo sO 0s elementos estaveis e
contraditérios do discurso social, como também a
riqueza do simbolico presente no senso comum que
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traz a tona o sentimento, a emocédo, o entendimento e
0 sentido que os sujeitos sociais dao a sua realidade.
O estudo ocorreu em Divindpolis e Carmo do
Cajuru, Minas Gerais, Brasil.

Os participantes eram individuos que
realizaram reabilitacdo cardiaca em um hospital
regional da cidade ou em uma Clinica de Fisioterapia
pré-determinada, localizados em Divindpolis.

A amostra foi selecionada de conveniéncia,
por meio do banco de dados do sistema de
informatica (MV 2000 — Programa de Gestdo
Hospitalar) do HSJD e das fichas de avaliacdo da
Clinica referida. A selecdo foi feita pelo diagndstico
médico de revascularizagcdo do miocardio cirirgica
Os individuos selecionados deveriam ter participado
no minimo de dez sessdes do programa de
reabilitacdo cardiaca ter no minimo trinta dias de
poOs-operatodrio, residir em Divinopolis ou na cidade
mais proxima e ter assinado o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Foram excluidos os individuos que néo
estiveram de acordo com as informagdes do TCLE e
que apresentaram confusdao mental detectada durante
o dialogo com o entrevistador.
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Para aqueles que aceitaram participar, foi
agendada uma visita domiciliar da pesquisadora para
coleta de dados.

Como o estudo tem carater qualitativo, o
método utilizado para selecionar a amostra foi a
amostragem por saturacao.

Os dados sobre a saude-doenca do individuo
coletados no prontuario ou ficha de avaliagdo foram
complementares aos dados da entrevista e foram
registrados em um formulédrio préprio. Foram
coletados dados sobre as condicdes fisica, social
econdmica e cultural dos individuos para a
caracterizacé@o da amostra.

Durante a visita domiciliar, foi realizada uma

entrevista semi-estruturada, seguindo um roteiro ou
topico-guia — Roteiro de Entrevista, preparado pela
pesquisadora, cobrindo os temas centrais e 0S
problemas da pesquisa, como exemplo o estilo de
vida e atuacdo dos profissionais de saude.
Minayo (2004) considera a entrevista uma maneira
privilegiada de coleta de dados por ter a capacidade
de transmitir, as representagbes de grupos
determinados, em condicdes historicas,
socioecondmicas e culturais especificas.
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A entrevista semi-estruturada € uma técnica
em gue o pesquisador recolhe intencionalmente todas
as falas dos atores sociais; nesse caso 0s pacientes
revascularizados, sendo importante a participacao
efetiva dos atores sociais, uma vez que Sao
convidados a refletir acerca do tema em estudo, ou
seja, sobre o estilo de vida e a atuagcdo dos
profissionais de saude (MINAYO, 2004). Segundo
Lakatos (1983), a entrevista semi-estruturada é um
tipo de entrevista que parte de certos
guestionamentos basicos, apoiados em teorias e
hipbteses, que interessam a pesquisa.

A entrevista foi gravada, com autorizacdo
prévia do paciente. A entrevista foi transcrita pela
pesquisadora e a identidade do individuo e de
terceiros citados nas entrevistas foi preservada, sendo
eles identificados por pseudénimo.

A analise dos dados coletados foi realizada segundo
0s principios da andlise de conteudo de Bardin
(1977).

A andlise dos dados foi feita com base em
temas, 0 que pode ser entendido como “unidade de
significacdo que se liberta naturalmente de um texto
analisado segundo critérios relativos a teoria que
serve de guia a leitura” (BARDIN: 1979 p. 105).
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Resultados

Foram entrevistados treze individuos, sendo
quatro mulheres e nove homens que tinham idade
entre 58 e 78 anos, todos brancos.

Trés participantes tinham curso superior;
guatro, o segundo grau completo; e o0s demais,
apenas o primeiro grau completo.

Apenas dois participantes eram separados, um
participante ndo residia em casa propria. Todos eles
eram aposentados.

A renda mensal variou de um a mais de cinco
salarios minimos, sendo que a maior parte dos
participantes tinha renda mensal de trés a mais de
cinco salarios minimos. Os participantes ocupavam-
se de funcbes relacionadas a educacdo, servigos
administrativos, servicos de seguranca, engenharia,
agricultura e servicos domesticos.

Em relacdo a cirurgia de revascularizacdo, com
excecdo de um participante, os demais passaram por
essa experiéncia pela primeira vez. O tempo de pds
operatorio variou de dois meses a seis anos.

Entre todos o0s participantes  foram
identificados alguns fatores de risco para o
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surgimento da DAC — idade e sexo (homens com
idade acima de quarenta anos e mulheres a partir de
55 anos), a alimentacdo inadequada, situactes de
estresse emocional, tabagismo e sedentarismo.
Quatro participantes relataram ter como co-
morbidade a diabetes melito e, em relagdo ao
historico familiar, seis participantes tinham histérico
positivo para DAC.

Alguns temas foram recorrentes nas
entrevistas, como “A presenca dos fatores de risco no
estilo de vida”, onde o estilo de vida é visto como
causa da doenca.

Nas entrevistas realizadas verificou-se que
todos os participantes relatavam sobre a presenca dos
fatores de risco no seu estilo de vida. Ficou claro nas
entrevistas que os participantes conheciam os fatores
de risco e entendiam a associacdo de cada deles com
a doenca arterial coronariana. Entretanto, essas
pessoas nao controlavam os fatores de risco; néo
havia um cuidado com a salde nesse sentido. No
estilo de vida dos participantes desse estudo estavam
presentes fatores de risco passiveis de modificacGes
como exemplo: o sedentarismo, a dieta rica em
gordura e o estresse emocional. Eis alguns
depoimentos
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Eu levava uma vida desregrada, tinha uma
profissdo estressante(...) comia carne gorda e
ndo fazia exercicio nenhum, s6 andava de
carro, ndo fazia nada. Ai,... entupiu a artéria
com 46 anos, deu infarto (...) eu facilitei
demais (NILTON).

Assim como nesse estudo, Minayo (2000)
observou que habitos de vida saudaveis ainda é um
objetivo a ser alcangado por muitos individuos e que
os fatores de risco ainda estdo fortemente presentes
no dia-a-dia.

A adesdo a um estilo de vida saudavel em
busca de melhor qualidade de vida esta vinculada a
situacdo socioecondmica, cultural e emocional dos
individuos. Esse estilo de vida “saudavel” engloba a
alimentacéo balanceada, préatica regular de exercicios
fisicos, lazer, moradia, acesso aos servicos de saude e
a capacidade de ajustar-se as adversidades impostas
pela vida sem prejuizos em sua saude (MINAYO,
2000). Dessa forma, pode-se dizer que 0s
participantes deste estudo ndo tinham um estilo de
vida saudavel pelo fato de a grande maioria dos
participantes ter relatado alimentacdo inadequada e
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estresse emocional por problemas financeiros e
familiares.

Apenas um participante relatou ter estilo de
vida saudavel, gracas a pratica de exercicio fisico,
alimentacdo adequada, a abstencdo de tabaco,
entretanto relata situacdo de estresse emocional
importante, em que o préprio sujeito acredita poder
ter sido essa a causa do infarto.

(...) porque tudo o que o povo falava de
prevencao eu fazia(...) nunca fumei, eu sempre
pratiquei muito esporte (...) E depois, 0 que me
estressou foi o meu filho (...) eu fiquei uns trés
meses agoniado. Eu fiquei com medo dele néo
arrumar emprego e desistir da profissao.
(LUCAS).

Para Santos (2003), o estresse é um fator de
risco constante no cotidiano e o gerenciamento desse
estresse possibilita um estilo de vida saudavel. A
falta de gerenciamento do estresse ocasiona a
liberacio de catecolaminas e  consequente
hipertensdo arterial, taquicardia, aumento do
consumo de oxigénio pelo miocardio e angina. De
acordo com a afirmativa de Santos (2003), ndo se
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pode considerar a existéncia de um estilo de vida
saudavel quando na presenca de situacao de estresse.

Nos relatos quanto ao estado emocional, trés
participantes relataram quadro depressivo antes da
cirurgia e, desses trés, um relatou estresse fisico e
emocional associados. Em relacdo a situagOes de
estresse emocional, onze participantes relataram ter
vivido no periodo que precede o infarto, alguma
situacdo de estresse emocional e, dentre 0s onze
participantes, nove acreditam que 0 estresse teve
relacdo com o infarto.

(...) fora o estresse e a depressdo que eu tive
(...) eu tive estresse e depressdo brava, brava
(...) Trabalho, em casa, um monte de coisa,
entrava no banco as 7 h da manhd e saiaas 4 h
da manhd, as 7 h eu ja estava l& de novo.
Sébado, domingo feriado, chegou num ponto
que eu ndo estava agiientando. (JOAO)

(...) Depois que eu aposentei, a gente fica meio
depressivo, porque vocé nao tem mais aquela
atividade, agora vocé ndo é mais nada.
(LUCAS).
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Por meio das entrevistas confirmou-se a
presenca do modelo de comportamento do
coronariano em potencial descrito por Oliveira
(1995), que caracteriza a personalidade do paciente
coronariano como compulsivo, trabalha longas horas,
ndo tira ferias do trabalho, ndo gosta de dividir
responsabilidades, tem tendéncia a depressdo que
raramente € admitida, minimiza os sintomas, &
descuidado consigo préprio.

Em um estudo sobre a prevaléncia dos fatores
de risco de doenca arterial coronaria, realizado por
Cantos et al. (2004), notou-se que a maioria da
populacdo (73,1%) em estudo apresentou problemas
ou sofrimento quanto ao estresse, sendo que
proporcionalmente as mulheres se mostraram
significativamente mais estressadas que os homens
(80,5% e 45,5%, respectivamente), contrariando o
resultado deste estudo, que pode ser justificado pelo
pequeno numero da amostra (n = 13) e por ser o0
nimero de homens maior que o de mulheres (9 e 4,
respectivamente).

Todavia, observou-se que apenas dois
participantes apresentavam sintomas de depressédo e
esta se relacionava diretamente com problemas
familiares que gerava isolamento social, entretanto o0s
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participantes tentavam de alguma forma mudar essa
situacdo, buscando companhia fora de casa. N&o foi
analisada prevaléncia em relacdo as variaveis sexo,
idade e nimero de enxertos neste estudo.

Estudos epidemioldgicos identificaram
inimeros fatores ambientais e associados ao estilo de
vida envolvidos na etiologia e na patogénese da DAC
e evidéncias comecaram a reconhecer que a
depressdo prediz importantes eventos cardiacos
futuros (LESPERANCE & FREASURE, 2000;
ROZANSKI et al., 1999).

Conclusao

Apbds a analise dos resultados encontrados
neste estudo, verificou-se que 0s participantes
mudaram seu estilo de vida apOs a cirurgia de
revascularizacdo do miocardio. Pdde-se perceber
uma mudanca de comportamento para o controle dos
fatores de risco que inclui o gerenciamento das
situacdes de estresse emocional. Essas mudangas e a
adesdo a elas estiveram associadas com 0 contexto
familiar em que o individuo estava inserido e com a
relacdo de confianca estabelecida entre médico—
paciente.
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As mudancas no estilo de vida que ocorreram
apos a CRVM proporcionaram aos individuos uma
melhora na qualidade de vida e isso foi percebido por
eles, o que facilitou a adesdo as mudancas.

O papel da fisioterapia no pos-operatorio da
CRVM, segundo os participantes deste estudo, estava
baseado no tratamento das ‘“‘complicacdes” da
cirurgia. Nao foi observada a atuacdo do
fisioterapeuta nas mudancas do estilo de vida, com
excecdo da prética regular de atividade fisica, o que
para os participantes melhorou a qualidade de vida.
De acordo com os resultados deste estudo, a atuagéo
do fisioterapeuta na prevencdo da doenca arterial
coronariana e, portanto, na promocao da saude ainda
é um objetivo a ser alcancado, e um dos pontos
relevantes na solucdo desse problema é a propria
formacao profissional.

Apesar de nédo ter sido referida e, portanto,
supbe-se ndo haver atuacdo do fisioterapeuta na
mudanca dos habitos de vida, verificou-se que 0s
participantes perceberam uma melhora no seu estado
de saude fisica e emocional ap6s a reabilitacdo
cardiaca.

Ao final deste estudo, sugere-se inicialmente,
que, na formacéo dos profissionais de fisioterapia, as
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diretrizes constitucionais do Sistema Unico de Salide
(SUS) e as diretrizes curriculares nacionais sejam
trabalhadas de forma integrada, capacitando o
profissional a atuar em todos os niveis de atencdo a
salde, de forma interdisciplinar e principalmente,
com o objetivo de alcancar prevencédo de doencas € a
promocdo da saude. Entretanto, nesse caso, cabe
ressaltar que a especializacdo na area de fisioterapia
em cardiologia € de grande importancia, nao
significando que o conhecimento serd fragmentado e
que a visdo holistica do paciente ndo acontecera.

Uma outra sugestéo € a criacdo de uma cartilha
com orientaces e informacgbes sobre os fatores de
risco para DAC, medidas de prevencdo e a sua
importéncia. E, ainda, a insercdo no programa de
reabilitacdo cardiaca, de um cronograma de atividade
educacional para os pacientes e sua familia, em que
pequenas palestras ministradas pelo fisioterapeuta,
sobre os fatores de risco sejam discutidas e duvidas
dos pacientes e familiares sejam esclarecidas. Sem,
no entanto, esquecer que esse trabalho de educacéo
deve estar presente diariamente nas sessdes de
reabilitacéo.

Enfim, ficou evidente que cursos de
atualizacdo e aprimoramento sdo necessarios ndo so
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para o fisioterapeuta, mas, para todos os profissionais
que tem compromisso e responsabilidade com a
sociedade, com o paciente, com a vida.
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APLICACAO DE CAULINITA
PURIFICADA PARA ADSORCAO DE

IONS CROMIO TRIVALENTES
Carlos Alexandre Vieira*?
Alexandre Fernando da Silva®®

RESUMO: Materiais adsorventes que aliem custo beneficio
para tratamento de rejeitos industriais motivam diversos
estudos, dentre eles a utilizacdo de argilomerais, devido a
capacidade adsorvente. Diversas atividades humanas podem
contribuir para alteracdes e desequilibrio no ecossistema.
Dentre 0s agentes responsaveis pela contaminacdo do meio
ambiente, destacam o0s ions de metais traco potencialmente
toxicos (créomio, chumbo, cadmio, mercdrio, dentre outros).
fons crémio trivalentes, provenientes dos procedimentos de
curtimento de couro se apresentam em elevadas concentracfes
nos efluentes dessa atividade industrial. Neste trabalho, a
argila caulinita (proveniente de Sdo Simdo, S&o Paulo —
Brasil) foi purificada e aplicada na adsorcdo de fons Cr** em
solucdes. As propriedades adsortivas da caulinita foi avaliada
mediante estudo cinético e a taxa de adsorcdo também foi
analisada. Os resultados indicaram que a caulinita apresentou
capacidade de adsorcdo e o estudo cinético evidenciou que o
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material apresentou seu maximo de adsorcao nos primeiros 20
minutos. Os resultados de aplicacdo do material como
adsorventes de fons Cr’* em processos de tratamentos de
efluentes séo promissores.

Palavras Chave: argilominerais, caulinita, adsorcdo, cromio
trivalente, cinética.

1. Introducéo
1.1 Argilominerais

Os argilominerais tém influéncia na vida
humana deste a antiguidade, com os primeiros relatos
que datam de periodos paralelos ao inicio do dominio
de técnicas de agricultura (ROCHA; SUAREZ;
GUIMARAES, 2014). No mundo moderno, 0s
argilominerais sdo utilizados em diversas atividades
tecnologicas, desde agricultura, mecanica dos solos e
até mesmo em industrias como ceramica, papel,
metaldrgica, petrolifera e alimenticia. Além dos
processos de adsorcdo aplicados em clareamento nas
industrias téxteis, remediacéo de solos e efluentes, o0s
argilominerais podem ser aplicados em cosmeticos,
farmacos, suporte para catalisadores, dentre outros
(TEIXEIRA-NETO; TEIXEIRA-NETO, 2009). Dos
variados argilominerais encontrados na natureza,
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destaca-se o caulim cuja producdo mundial é de
cerca de 37 milhdes de toneladas ano (2013). O
Brasil representa 2,14 milhdes de toneladas e ocupa o
lugar de 5° maior produtor mundial (UNIDO, 2012).

Diversos significados sdo atribuidos ao termo
argila com variacbes nos setores cientificos e
tecnologicos que produzem pesquisa com este
material. S&o constituidas por particulas cristalinas
de um ndmero restrito de minerais conhecidos por
argilominerais. A composicdo varia em acordo com a
origem mineral, sendo influenciada pelas condicGes
ambientais, dentre elas o intemperismo (CARTAXO;
NEVES; MENEZES, 2014).

A ampla aplicabilidade destes materiais deve-
se a abundancia natural e facilidade de extracéo.
Geralmente sdo encontrados com bom grau de
pureza, fator que reduz custos de beneficiamento. A
definicdo do termo argilominerais ndo representa a
amplitude de propriedades e aplicacOes destes
materiais, no entanto institutos como a Associacdo
Internacional Para Estudos de Argilas (AIPEA) e a
Sociedade dos Argilominerais (Clay Mineral Society,
CMS/USA) apresentam uma definicdo: O termo
“argila ou argilomineral refere-se a materiais solidos
cristalinos naturais, terrosos, de fina granulacdo que
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umedecidos em quantidades adequadas de agua
adquirem plasticidade e quando secos ou queimados
enrijecem” (CARTER; NORTON, 2007).

A composicdo destes materiais € variada,
formada de varios minerais como silicatos lamelares
magnésio e de aluminio (filossilicatos), quartzo,
feldspato, carbonatos, éxidos metalicos e até mesmo
matéria organica. O termo silicatos refere-se a
compostos com ligacdes entre Si-O (silicio e
oxigénio) e Al-O (aluminio e oxigénio). Essa classe
de minerais em termos de percentual é a de maior
Importéncia, cerca de 25% dos minerais conhecidos e
quase 40% dos minerais comuns sao silicatos, fato
explicado pela abundancia relativa dos elementos Si,
O e Al na crosta terrestre e a boa estabilidade das
ligacbes destes elementos com o0 oxigénio
(COELHO, A.C.V.;SANTOS, P.S.; SANTOS,
2007).

Os argilominerais sdo classificados em dois
grandes grupos: silicatos de estrutura em camadas
(filossilicatos) e silicatos de estrutura fibrosa. Os
filossilicatos s&o divididos em duas classes, em
acordo com a estrutura lamelar: diférmicos que
possuem estrutura de lamela formada por camadas de
tetraedros (T) e octaedros (O), designados 1:1 ou TO
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e triformicos que sdo lamelas formadas por duas
camadas tetraédricas envoltas em uma camada
octaedral, designados 2:1 ou TOT. Na figura 01,
estdo representas as folhas tetraédricas e octaédricas.
Os argilominerais fibrosos séo representados apenas
dois minerais: sepiolita e paligorsquita (COELHO,
A.C.V.;SANTOS, P.S.; SANTQOS, 2007).

A) \\?7‘7 B)

Figura 01:A) Folha octaédrica B) Folha tetraédrica (Adaptado da referéncia (OBAJE; OMADA; DAMBATTA,
2013))

Figura 01:A) Folha octaédrica B) Folha tetraédrica (Adaptado da
referéncia (OBAJE; OMADA; DAMBATTA, 2013))

Dentre as véarias propriedades que a maioria
dos argilominerais apresentam, destacam-se a
elevada superficie especifica e a capacidade de troca
catidnica, essenciais em varios processos industriais
que envolvem o fendmeno de adsorcdo. Superficie
especifica é definida como a relacdo entre a area da
superficie exposta (superficie interna e externa) pela
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unidade de massa do material, geralmente expressa
em metros quadrados por grama (m?2/g)
(GROHMANN, 1972). De acordo com esta definicdo
ha relacdo direta entre a porosidade de materiais e
sua area especifica exposta. Na Tabela 1 estdo
descritas as principais aplicagbes industriais de
alguns argilominerais e a respectiva classificacao
guanto a estrutura cristalina.
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cl oo o Consumo
Argilomineral asse 9_’3“’ tpo .e c.apa Aplicagdes mundial
/ Familia octaédrica .
(quilotoneladas)
Cimenteira, tintas,
Caulinita Estrutura agricola,
lamelar petroquimica,
Dioctaédrica | _ farmacéufica 23.000
11 Petroquimica
Haloisita P (catalisadores de
oudiférmicos
craqueamento)
Cosméticos,
Talco Trioctaédrica | farmaceuticos, 6.800
refratarios,
Estrutura plasticos e papel.
lamelar Construg&o,
Vermiculita Trioctaédrica | 29roPSctana, 540
embalagens e
fundicao.
) Dioctaédrica | Eleétrica, tintas e
Mica Trioctaédrica cométicos 310
21ou i
triférmicos Agricolas,
Montimorilolita Trioctaédrica | agropecuaria e
farmaceutica.
Estrutura Agroquimica, 3300
Paligorsquita fibrosa Trioctaedrica | tintas, adesivos e :
1,0nm selantes,
Estrutura cosméticos,
Sepiolita fibrosa Trioctaédrica | @9ropecuaria e
12nm descoloracéo.
Bentonita Viscosificante, 11.000
absorvente

Tabela 1. Principais argilominerais com aplicagdes industriais e a
respectiva classificagio quanto a estrutura cristalina. (GARDENNIA; AIROLDI,
2003; ISMADJI; SOETAREDJO; AYUCITRA, 2015; MARAGHON, 2013;
MURRAY, 1999; OBAJE; OMADA; DAMBATTA, 2013; PHIPPS, 2014)
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A capacidade de troca catibnica (CTC) é
definida como a quantidade de ions, especialmente
cations que um argilomineral pode adsorver ou trocar
entre a estrutura cristalina em meio aquoso
(AGUIAR; NOVAES; GUARINO, 2002). O
desequilibrio das cargas elétricas na estrutura
cristalina devido as substituicdes isomorficas e as
ligacbes quimicas quebradas nas arestas das
particulas que geram um excesso de cargas
negativas, ddao a origem a capacidade de troca
catidnica, pois nessas condi¢cdes ha a adsorcdo de
cations nas superficies do material para neutralizar
tais cargas (NEUMANN et al., 2000). Essa
capacidade é uma propriedade importante das argilas,
pois a troca de cations pode-se modifica-las
guimicamente influindo diretamente sobre suas
propriedades fisico-quimicas e possiveis aplicacdes
tecnologicas. As espécies cationicas envolvidas neste
processo podem ser de carater organico ou
inorganico (TEIXEIRA-NETO; TEIXEIRA-NETO,
2009).
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1.3 Caulinita

A caulinita € o componente predominante no
caulim, definida  quimicamente como um
argilomineral de estrutura lamelar do tipo 1:1 (T:O),
formado pela sobreposicéo de folhas tetraédricas (T)
e octaédricas (O). A caulinita € um dos principais
argilominerais com aplicacOes industriais, devido a
sua estrutura e capacidade de retencdo de espécies
organicas. Suas reservas minerais apresentam baixo
percentual de impurezas, sendo as principais
encontradas em paises como Estados Unidos, Brasil,
Uzbesquistdo e Espanha Nacionalmente destaca-se
alguns depositos localizados nos Estados da Paraiba
e Rio Grande do Norte e no municipio de S&do Simao
no Estado de Sdo Paulo (AUERBACH; CARRADO;
DUTTA, 2004; FARIA, 2011).

A estrutura da caulinita é formada pela
sobreposicdo de tetraédricas compostas de silica, em
que atomos de silicio estdo no centro de tetraedros
rodeados covalentemente por quatro atomos de
oxigénio e folhas tetraédricas resultantes da
coordenacdo de cations de aluminio por seis a&tomos
de oxigénio. A estrutura entre as duas lamelas é
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mantida coesa pelos compartilhamentos de atomos
de oxigénio e por ligacGes de hidrogénio envolvendo
0os grupos aluminol (AI-OH) e siloxano. Esta
ilustrada na figura 02 a estrutura genérica da
caulinita (a) e a estrutura de outros argilominerais
para comparacao (b). A formagao TO ou 1:1 pode ser
descrita como a interacdo entre 2 mol de gibbsita
(variedade polimorfica de hidréxido de aluminio -
Al(OH); ) sobre 2 mol de silica, dando origem a
célula unitaria da caulinita de formula minima:
Al,Si,05(0OH),. As ligagOes de hidrogénio entre os
planos da caulinita gera um espaco interlamelar de
2,79 A (angstroms), assim os dois planos de
oxigénios equivalentes em camadas sucessivas
possuem espacamento basal de 7,16 A(MENEZES;
NEVES; FERREIRA, 2014).

yo oo e /m
AAAAA -

Figura 02: A) Estrutura TO (1:1) da caulinita, B) Estrutura de
argilominerais TOT (2:1), (Ex:Montimorilolita). T: Tetraédrica O:
Octaédrica (Adaptado da referéncia (VIEIRA, 2014)
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Esta ilustrada na figura 3 a representacdo esquematica
do empilhamento de camadas 1:1 do argilomineral caulinita.

Figura 03:Representacdo esquematica do empilhamento decamadas 1:1
na caulinita. (Reproduzido da referéncia (MENEZES; NEVES;
FERREIRA, 2014))

A caulinita € o Unico argilomineral que possuli
folhas assimétricas e eletricamente neutras, tendo
anions OH" (hidroxila) de um lado e O? ~ (ion
oxigénio) do outro lado das folhas 1:1 (figura 4). Por
causa dessa caracteristica, sua estrutura cristalina
apresenta um carater hidrofilico ou lipofébico
(COELHO, A.C.V.;SANTOS, P.S.; SANTOS,
2007). Argilas sdo formadas pela acdo natural em
pressOes e temperaturas adequadas, que variam em
acordo com regido, assim como também sua
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composi¢do em acordo com a origem. Isso ocorre
apesar da caulinita apresentar fraca capacidade de
substituicdo  isomoérfica e  troca  catidnica
(MATUSIK; KAPYTA, 2013).

® Hidrogénio  ® Oxigénio Osilicio ® Aluminio
Figura 04: Esquema da estrutura da caulinita. (Adaptado da
referéncia(SILVA, R.A.R,2012))

1.4 Metais tragos potencialmente toxicos como
contaminantes ambientais

As diversas atividades humanas séo
responsaveis pela liberacdo no ambiente de uma
ampla variedade de poluentes que contaminam solo,
corpos d’agua e atmosfera. Tais poluentes sao
causadores de desequilibrios que culminam em danos
significativos ao ambiente e populagdes, animais e
vegetais. Diversas classes de compostos possuem
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relevante toxicidade relativa a concentracdes acima
do limite aceitavel e sdo interferentes efetivos em
ciclos bioldgicos. Neste contexto destacam-se
substancias organicas como corantes téxteis e
pesticidas e espécies inorganicas em especial a classe
de metais tracos potencialmente tdxicos (conhecidos
na literatura como metais pesados). Nesta classe
incluem-se 0s seguintes metais: platina, paladio,
prata, cobre, cddmio, chumbo, niquel, cobalto, zinco,
cromio, dentre outros, que sdo constituintes naturais
da crosta terrestre e estdo presentes no ambiente pela
lixiviacdo natural de rochas. No entanto, alem das
fontes naturais, ha a contaninacdo de ecossistemas
através de aguas residuais provenientes de fontes
antropogénicas, tais como industrias quimicas,
acabamento, solda e ligas metélicas, mineracgéo,
metalurgia e laminacdo, curtume e da industria de
bateria e uso de fertilizantes e pesticidas contendo
metais (SAMIEY; CHENG; WU, 2014).

Nas ultimas décadas, o termo “metais pesados”
tem sido amplamente utilizado tanto no meio
académico, quanto em legislacGes especificas para
referir a uma classe de espécies quimicas associadas
a toxicidade e ao potencial poluidor, entretanto de
forma inconsistente. Duvidas e confusdes séao
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pertinentes, pois tal terminologia ndo delimita quais
espécies estdo incluidas e ainda o termo “pesado”
relaciona-se a densidade e esta caracteristica ndo é
relevante em termos de toxicidade. Assim, a IUPAC
(International Union of Pureand Applied Chemistry),
recomenda 0 termo metais tragos potencialmente
toxicos, ao qual se faz mais adequado (DUFFUS,
2002).

Dentre as varias fontes poluidoras de metais
tracos potencialmente tdxicos, a industria de
curtimento de couro destaca-se. O crémio figura
como matéria prima em Seu processo produtivo e
inevitavelmente parte deste insumo é descartado nos
residuos solidos e liquidos. O processo de curtimento
de couro demanda varias etapas, mecanicas e
quimicas que em baixas condi¢cdes de eficiéncia
resultam em grande quantidade de efluente, sendo
que cerca de 11% derivam de etapas que demandam
crémio, cuja composicdo é complexa e assim dificil o
tratamento (FREITAS, T.C., MELNIKOV, 2006). O
curtimento confere estabilizacdo mecanica e ao calor,
Otima adequacdo ao tingimento e mantém a
flexibilidade do couro. Dos véarios compostos de
cromio disponiveis o mais indicado pra uso como
curtente € sulfato basico de cromio (Cr(OH)SQO,),
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composto soltvel em agua que dissocia-se liberando
o cation cromio de wvaléncia Il (Cr®)
(SWARNALATHA et al., 2008). As propriedades de
interesse do couro é resultado da complexacao deste
fon com as protofibrilas do colageno da pele,
transformando-a em material imputrescivel.

O crémio € um metal de transicdo e pode ser
encontrado na natureza nas valéncias de -2 a +6,
sendo as formas mais estaveis e portanto comuns, +3
(Cr*) e +6 (Cr®"). O cromio trivalente é um dos
oligoelementos no sistema biologico dos mamiferos,
essencial para a para manutencdo de niveis
adequados de glicose no sangue, metabolismo de
carbohidratos e lipideos, e controle do nivel de
colesterol sérico. No entanto, acima dos limites
toleraveis, ele afeta o desempenho fisiologico do
corpo. Sua caréncia pode acarretar complicacdes ao
individuo como diabetes e problemas
cardiovasculares. A ingestdo diaria recomendada é de
cerca 50-200 microgramas (DE FERREIRA, 2002).
Em contraponto o crdmio de valéncia +6 é uma
espécie toxica com potencial carcinogénico,
produzida diretamente por processos industriais ou
indiretamente pela oxidagéo de Cr3" em meio aquoso.
A resolucdo do CONAMA (Conselho Nacional de
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Meio Ambiente) n® 430/2011 delimita concentracgdes
seguras para descarte de efluente em corpos d’agua,
que € 0,1 mg L-1 para o crdmio hexavalente (Cr+6) e
de 1,0 mg L para o cromio trivalente (Cr™)
(CONAMA, 2011).

1.5 Métodos tradicionais de tratamentos de
efluentes e remocao de metais tracos
potencialmente toxicos

A industria brasileira de curtimento de couro
possui relevante destaque no cenario mundial, sendo
0 terceiro maior produtor de couros, atras apenas de
China e India. Em 2012 foram produzidas cerca de
40 milhées de peles de couro bovino, cerca de 11%
do total mundial, com potencial de crescimento nos
proximos anos, considerando o tamanho do rebanho
bovino nacional (BNDES, 2014). Regionalmente
destacam-se as regides Sul e Sudeste, especialmente
0s estados do Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Sdo
Paulo. Além destes os estados de Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul tem apresentado crscimento na
instalacio de novas curtidoras, movimento
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impulsionado pelo crescente rebanho bovino nestes
Estados.

A complexidade da composi¢do do efluente
liguido proveniente do curtimento de couro tem
origem no processo industrial que demanda varias
etapas, e em cada uma destas hd o descarte de
rejeitos organicos e inorganicos. De maneira geral, 0
couro é produzido a partir da limpeza da pele bovina
e sequente curtimento e acabamento, a fim de
transformar em material para confeccdo de sapatos e
outros utensilios. O processo geral de transformacéo
demanda trés etapas  principais  “ribeira”,
“curtimento” e “acabamento”, além de cuidados
Iniciais com conservagao e armazenamento das peles.
A producdo de couro de boa qualidade depende de
cuidados que iniciam-se no abate do animal, pois
logo apds a acdo de bactérias iniciam a degradacéo
da pele. A fim de evitar a decomposi¢cdo da mateéria
prima € utilizado procedimento chamado de cura que
consiste em salgar a pele, dessa forma pode ser
conservada por meses até ser processada. Também
pode ser utilizada o armazemanento resfriado ou
secagem, estes menos comuns. O processo de ribeira
tem por finalidade a limpeza inicial da peca para
retirada do materia organica que constituira o couro e
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a preparacdo do colageno (estrutura proteica) para
reatividade com os curtentes. O curtimento € a fase
em que a pele apropria a caracteristicas do couro,
tornando-se material estdvel e imune a acdo de
agentes saprofitos. Os trés tipos princiapis de
curtimento sdo: mineral, vegetal e sintético. O
curtimento mineral € o mais utilizado, sendo que
cerca de 90% do couro produzido no mundo provém
deste método. Este método de curtimento
convencional a retencdo de crdmio no couro € de 55-
65% do adicionado no processo, 0 restante resulta em
desperdicio bem como a adicéo a carga de poluigéo.
O sulfato béasico de cromio e a fonte principal dos
fons trivalentes que atuam como curtentes. O
acabamento tem por finalidade aprimorar as
caracteristicas do produto como coloracéo,
resisténcia mecénica e impermeabilidade (CETESB,
2015) (RAMAMURTHY et al, 2014)
(SARTORIUS, 2011).

As vaérias etapas de limpeza e preparo
curtimento da pele faz da indudstria de curtume uma
grande consumidora de agua, requer cerca de 30 a 40
L de agua por kg de pele processada, sendo que 35%
é consumido na etapa de ribeira e de 57% no
etapas de curtimento e acabamento. Considerando
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processos eficientes estima-se que sejam gerados
uma taxa média de 30m3 (metros cubicos) por
tonelada de couro produzido, sendo que em todo
mundo sdo descartados 11 milh6es de m3 de aguas
residuais, contaminadas com cerca de 0,02 milhGes
de toneladas de Cr**. Para processamento estimado
de 6 milhdes de toneladas de peles de bovinos
curtidas atrés de processo mineral que utilizam o Cr**
(MORERA et al., 2007) (SARTORIUS, 2011).

Os meétodos tradicionais de tratamento de
efluentes de curtumes compreendem etapas fisico-
guimicas que véo desde a remocéo fisica de materiais
solidos de maior dimensdo até a precipitacdo do
crbmio e oxidacdo de sulfetos oriundos da
degradacdo de poluentes organicos. A fim de
minimizar os impactos dos efluentes gerados, as
unidades industriais curtentes possuem estacOes de
tratamentos de efluentes, que em geral empregam as
seguintes etapas: a) tratamento preliminar para
precipitacdo do Cr* em meio alcalino na forma de
hidroxido de cromio (Cr(OH);) b) remocdo de
sOlidos grosseiros através de bareiras fisicas (grades
ou peneirras), c) oxidacdo de sulfetos em meio
alcalino, d) homogeinizagéo dos efluentes das varias
etapas, e) tratamento fisico-quimico a fim da
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remocdo do fon crémio (Cré") residual e matéria
organica (coagulacdo e precipitacdo), f) tratamento
biolégico em lagoas aeradas, facultativas ou lodo
ativado para remocdo de matéria organica residual.
Os curtumes de forma geral, apresentam estrutura de
suas estacOes de tratamentos em formas de tanques e
sistemas de batelada, devido ao espaco reduzido de
instalacdo e custos baixo deste sistemas, e ainda por
tratar-se de tecnologias simplificadas e facil gestéo.
No entanto, varios empreendimentos de pequeno
porte ndo comportam tal investimento e ainda héa
aqueles nos quais o sistemas mal geridos tornam
incipientes a remocgdo do ion crémio trivalente.
Dessa forma, se faz necessario o estudo e
desenvolvimento de novos metodos de tratmento que
atendam os insejos dos empreendimentos adequando
as variaveis de baixo e custo e eficiéncia
(SARTORIUS, 2011).

1.6 Processos adsortivos em
remediacdo ambiental

O estudo de novos materiais e métodos para
tratamento de residuos industriais contaminados por
metais tracos potencialmente toxicos e tema de

145



variados estudos, de forma geral buscando aliar
eficéncia em baixas concentracdes e custo reduzido.
Neste contexto, materiais naturais de baixo custo ou
mesmo oriundos de reaproveitamento de produtos
naturais descartaveis, podem ser utilizados como
adsorventes destas espécies quimicas.

Alguns adsorventes que atendem essas
condigdes sdo relatados na literatura. A fibra do coco
verde é material natural, amplamente disponivel e
muitas vezes descartado, no entanto pode ser
utilizado na remocdo de cations de Pb e Ni, (SILVA,
N.A., FERREIRA, D.C., LIMA, 2013) com
eficiéncia acima de 95% em determinadas condicdes.
Outro material, a cinza de casca de arroz, obtido a
partir da queima para geracdo de energia € material
fibroso, composto basicamente por celulose, lignina
e materia organica que pode ser aplicada na remocao
de cations de zinco (Zn**) (A et al., 2014). Outro
material de uso interessante neste fim, é carvéo
ativado preparado com casca de coco por pirdlise
para adsorcdo de ions cromio (DEVI;
JAHAGIRDAR; AHMED, 2012) e ainda residuos de
laranja in natura e quimicamente modificados
também aplicados na adsorcdo de crémio Il
(VALDIR TADIOTO MIRANDA DE SOUZA et al.,
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2012). Em comum nestes trabalhos, destaca-se a
viabilidade de materiais alternativos aplicados na
remocao de cations de metais tracos potencialmente
toxicos.

Argilominerais sdo amplamente utilizados
neste contexto e podem ser aplicados na forma
natural, purificados ou quimicamente modificados.
Dentre os mais utilizados destacam-se a caulinita,
saponita, haloisita, vermiculita, motmorilonita,
hidrotalcita e ilita (HIZAL; APAK, 2006).

Neste  contexto, o0 estudo apresenta
experimentos cinéticos de adsorcdo, aplicando o
argilomineral caulinita (purificado) em solucdes de
cloreto de crémio Il (CrCly). Foi também calculada
a taxa de adsorcéo frente os tempos de estudo.

2 - MATERIAIS E METODOS
2.1 Purificacao e experimentos de adsorcao:

O caulim utilizado foi fornecido pela
mineradora Darcy R. O. Silva e Cia, proveniente de
jazida situada na cidade de S&o Simao-SP. Conforme
descrito na literatura por (BELVER; BAN, 2002), o
método de purificacdo ja foi realizado com sucesso
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em diversos trabalhos e serdo brevemente descritos
(BIZAIA et al., 2009).

O processo de purificacdo  consistiu
(resumidamente) em: tamisacdo, adi¢do de agua para
preparo da suspensdo e agitacdo (até que a dispersao
das particulas fosse considerada adequada). Apds
este periodo, a suspensdo foi deixada em repouso
para ocorrer a decantacdo. ApoOs a decantacdo, o
material foi sifonado, transferindo parte da mistura
para béquer. O material foi centrifugado e seco em
estufa na temperatura adequada até peso constante. O
material foi utilizado nos procedimentos de adsor¢éo
de fons Cr**. Ndo foram realizadas caracterizacoes
nessa amostra de material, porém foram verificados
resultados de caracterizacdo na literatura com o
mesmo material (do mesmo lote) e o0s autores
utilizaram o mesmo procedimento de purificacdo
abordados nessa secdo. A literatura as tecnicas de
difracdo de raios X, infravermelho, analise térmica e
microscopia eletrénica de varredura (VIEIRA, 2014).

2.2 Ensaios Cinéticos de adsorcao

Para os ensaios cinéticos preparou solucdes de
cloreto de crémio na concentracdo 0,006 mol L™. Os
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ensaios de adsorcdo foram realizados em batelada
pensando 0,100 g de cada amostra em tubo de ensaio.
Os mesmos foram acrescidos de 10 mL de solucbes
de cloreto de crémio 0,06 mol L™. Foram montados
conjuntos que permitiram avaliagdo nos tempos de 5,
10, 20, 30, 60 e 90 minutos. Os tubos de ensaios
foram identificados e colocados no agitador
magnético nos tempos indicados.

Os valores de pH dos sistemas foram
controlados e mantidos entre 5,0 e 5,2. Ap6s 0
periodo de contato, as amostras foram filtradas em
vacuo e juntamente com o branco, foram lidas em
espectrofotobmetro Hewlett-Packard 8453, Diode
Array, mediante curva de calibracéo.

Mediante a leitura das absorvancias das
amostras, antes e apés a adsorcdo, foi possivel
realizar o calculo da concentracdo adsorvida e da
taxa de adsorcdo. Partindo destes dados é possivel
determinar o tempo ideal de saturacdo do material no
meio. Calculou-se o gt (n° de mol de Cr** adsorvido
por unidade de massa do argilomineral), com base na

concentracdo média obtida nas adsor¢des. O Calculo do qt
é dado pela equacdo 1:

0 = [@]xvm
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Sendo:

q:- nimero de mol do solido adsorvido por unidade de massa
de solido;

Ci - concentracao inicial em mol L™;

Cf - concentraco final em mol L ™;

m — massa do sélido em g;

V' — volume de solugdo em L.

O comportamento cinético dos experimento, pode ser
determinado pela quantidade adsorvida (qt) versus o tempo
em minutos.

2.3 Taxa de adsorcéo

A taxa de remocdo de Cr** foi calculada
mediante a maior concentracao utilizada no estudo de
equilibrio (0,1 mol L™ pela equacio (2):

Taxa(%) = Ci;icf x 100 2)

Onde,
Ci: Concentracao inicial (mol L™Y).
Cf : Concentracéo final (mol L™).

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Estudo Cinético

Os tempos de contato (5, 10, 20, 30, 60 e 90
minutos) do ion Cr** com o material foi estudado com a
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finalidade de determinar o tempo ideal de adsor¢éo para
ocorrer a saturacdo do referido experimento. Foi
analisado o g; (quantidade adsorvida em mol) versus o
tempo de contato com o adsorvente. Esta ilustrado na
Figura 05 o comportamento cinético do material.
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FIGURA 05 — Cinética do fon cromio em adsor¢do com a caulinita

A capacidade maxima de adsorcdo (g; da
caulinita frente ao fon Cr** foi alcancada no tempo de
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20 minutos. Apos esse periodo, o material manteve-se
estivel com o ion adsorvido, apresentando
concentracdo constante até o periodo de tempo
estudado. A quantidade maxima de adsorcdo da
caulinita foi referente & 0,0014 mol g™*. Leonel et al.,
(2012), realizaram estudos semelhantes aos desse
trabalho. Os mesmos utilizaram caulinita purificada
para adsorcdo de crémio IlIl. Os mesmos também
relataram que as concentragdes de cromio Il
adsorvidas ficaram constantes apds um periodo de
contato (cerca de 100 minutos). Caulinitas, conforme
relatado na literatura, possuem caracteristicas diferentes
das esmectitas no quesito: pequena capacidade de troca
cationica e pequena area superficial (LEONEL et al.,
2012). Esses fatores permitem inferir que a saturacao
do ion crébmio no material ocorre, pois 0s ions se
“aderem” na superficie do material, formando uma
camada que “ impede” a adsor¢dao de novos ions.

3.2 Taxa de adsorc¢éao

Foi também calculada a taxa de adsorcdo na
concentracdo estudada (0,06 mol L™). O estudo
permitiu inferir que o material adsorveu 23,3% do
jon crémio Ill. Chaves; Bosco (2010) utilizaram
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caulinita para procedimentos de adsorcdo de ions
crébmio. Os mesmos realizaram experimentos de
adsorcdo (caulinita — cromio) durante 24 horas e
conseguiram uma taxa de adsorcdo préxima de 50%.
A composicdo de um argilomineral e as condicbes
experimentais podem influenciar na adsorcao de ions
metalicos em solucéo.

4 - Conclusoes

O presente trabalho relatou o uso do
argilomineral caulinita como adsorvente de ions
crébmio em solucédo aquosa, na abordagem cinetica e
percentual. Essa classe mineral € muito estuda para
finalidades de adsorcdo de ions de metais
potencialmente tdxicos, apesar de descredenciadas
em determinados trabalhos, pelo fato de ser um
argilomineral 1:1, por apresentar baixa area
superficial e limitada troca cationica. No entanto, os
estudos de adsorcdo de ions Cr** em caulinita
purificada, apresentados neste trabalho, mostraram-
se satisfatorios, pois o mesmo pode ser utilizado
como material auxiliar em processos de tratamento
de efluentes contendo os ions de estudo.
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Sob o olhar de perspectivas de futuros estudos,
novos ensaios serdo realizados, com objetivo de
variar as concentracbes das solucbes de crémio
trivalente e determinar taxas de adsorcdo. Serdo
ainda realizados estudos de dessorcdo do ion cromio
no material, visando possibilidade de reciclo do
mesmo, contribuindo ainda mais para a redugdo dos
custos dos processos e diminuicdo da quantidade de
material residual.
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MORFOMETRIA DO COMPARTIMENTO
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RESUMO: Os testiculos dos anuros desempenham a funcéo
de produzir gametas e esteroides. As células de Leydig sdo
responsaveis pela atividade espermatogénica e pelas
caracteristicas secundarias masculinas, devido a sua funcdo
enddcrina. Diante da importancia em se conhecer a biologia
reprodutiva e suas caracteristicas em anuros, esse trabalho tem
por objetivo analisar os parametros morfométricos do
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compartimento intertubular dos testiculos de Hypsiboas
albopunctatus (Spix, 1824) durante o periodo de estacdo
chuvosa (marco de 2015) (periodo: meses). H. albopunctatus
apresentou valor do indice gonadossomatico (IGS) 0,084%
menor quando comparado a algumas espécies de anfibios. O
compartimento intertubular representou 19,3% do testiculo.
De todo intertubulo 9,1% estava ocupada pelas células de
Leydig e ao analisar a proporcdo nucleo/citoplasma dessas
células, foi observado que o elemento mais reincidente foi o
nacleo, atingindo um percentual de 84,6% e o citoplasma
ocupou 15,4%. O baixo investimento intertubular juntamente
com a baixa proporcdo de células de Leydig, associados ao
pequeno IGS, permite-se inferir que H. albopunctatus possuiu
um baixo investimento na producdo androgénica durante o
periodo chuvoso.

PALAVRAS-CHAVE: Anuros, Biologia reprodutiva,
Células de Leydig, Intertibulo, Testiculo.

Introducéo

Existem aproximadamente 6.600 espécies de
anfibios agrupadas em 55 familias encontradas em
todos 0s continentes, exceto na Antartida
(AMPHIBIAWEB, 2015). O Brasil é considerado
um dos paises com maior biodiversidade desse taxon
(VASCONCELOS & ROSSA-FERES, 2005), onde
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ocorrem 1.026 espécies (988 Anuros, 5 Caudata, 33
Gymnophionas), sendo a ordem Anura a mais
representativa (SBH, 2014).

Os anfibios representam a classe mais
ancestral dos vertebrados terrestres na qual, por
estratégias reprodutivas, a maioria das espécies na
fase adulta necessita de agua para se reproduzir ou
para o desenvolvimento das suas larvas (LOFTS,
1984). Os anfibios anuros séo reconhecidos por suas
vocalizagOes associadas ao seu comportamento
reprodutivo. Podem apresentar uma estacdo
reprodutiva muito curta, as vezes de apenas alguns
dias, ou uma reproducdo prolongada podendo se
estender por varios meses (WELLS, 1977). Ha,
ainda, aquelas espécies de reproducéo continua onde
se tem fémeas com ovos, desovas e girinos o0 ano
todo, as oportunistas onde a espécie entra em
atividade reprodutiva dependendo das condicOes
ambientais, ou esporadicas, quando estdo em
atividade ocasionalmente (CRUMP, 1974). Os ovos
de anuros sdo constituidos por capsulas gelatinosas,
que os tornam desprovidos de protecdo para O
ambiente terrestre. Essa caracteristica, junto a
permeabilidade do tegumento, exige que os anfibios
dependam de ambientes extremamente Umidos ou até
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mesmo totalmente aquaticos em alguma fase da vida
(DUELLMAN E TRUEB, 1986).

A reproducdo ocorre por meio dos 6rgaos
sexuais primarios, as gonadas, e 0rgdos acessorios
incluindo ductos. Os testiculos em anfibios anuros
sdo orgdos ovoides pares, geralmente esbranquicados
constituidos por dois compartimentos distintos: o
tubular e o intertubular. O compartimento tubular €
formado por tubulos convolutos, 0s quais séo
compostos por tdbulos seminiferos, células
germinativas, células de Sertoli e as células
peritubulares mioides. O compartimento intertubular
é bastante vascularizado e constituido por células
esteroidogénicas denominadas de células de Leydig,
macréfagos, mastocitos e componentes do tecido
conjuntivo, contando também com um sistema de
ductos para a conducdo de espermatozoides
(BILLARD, 1990; PIERANTONI, 1998; KOULISH
et al., 2002).

Funcionalmente os testiculos dos anfibios
anuros  assemelham-se aos dos mamiferos,
desempenhando  atividade  gametogénica e
esteroidogénica (Koulish et al., 2002). A acdo
esteroidogénica € desempenhada pelas células de
Leydig, responsaveis pelo desenvolvimento da
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atividade espermatogénica e da manutencdo das
caracteristicas  sexuais secundarias  masculinas
(FRANCA & RUSSELL, 1998).

A avaliacdo quantitativa do compartimento
intertubular e das células de Leydig é importante
para compreensdo da dindmica gonadal e da libido
dos animais, uma vez que a testosterona produzida é
um dos principais fatores regulatérios do seu
comportamento reprodutivo (PAYNE et al., 1996).
As células de Leydig, assim como as demais
estruturas que compdem os testiculos, apresentam
um padrdo de proliferacdo proprio de cada espécie, 0
qual constitui um dos principais fatores responsaveis
pela diferenca na eficiéncia de producéo espermatica
(FRANCA & RUSSELL, 1998; LEJEUNE et al.,
1998). Em anuros € observada grande variacdo
sazonal na morfologia das células de Leydig devido
as flutuacbes ciclicas da sua atividade secretora
(PAYNE et al., 1996).

Em vertebrados, as células de Leydig podem
ser encontradas em grupos ou isoladas em regides
perivasculares e peritubulares (HAIDER, 2004).
Estas células sdo bastante conhecidas por sua
marcante producdo de andrégenos (BARDIN, 1996)
estimulados por meio do hormonio luteinizante (LH).
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Dentre os androgenos sintetizados pelas células de
Leydig estdo a testosterona e a diidrotestosterona,
que sao responsaveis pela diferenciacdo do trato
genital masculino e da genitalia externa na fase fetal
(PELLENIEMI et al.,, 1996). Além disso, sdo
responsaveis pelo aparecimento de caracteres sexuais
secundarios e manutencdo  quantitativa da
espermatogénese durante a puberdade (SHARPE,
1994; ZIRKIN et al., 1994).

Trabalhos sobre os 0Orgdos e estruturas do
aparelho  reprodutor masculino dos anuros,
especialmente nos animais de regiGes neotropicais
como o Brasil sdo insipientes. Neste taxon ocorrem
estratégias  reprodutivas  muito  diversificadas
(DUELLMAN & TRUEB, 1994), o que poderia estar
relacionado com variacbes morfoldgicas ou
funcionais ainda desconhecidas nestes 0rgaos
(OLIVEIRA & ZIERI, 2005).

A espécie Hypsiboas albopunctatus possui
distribuicdo no centro, sul e sudeste do Brasil,
incluindo o estado de Rondonia, o extremo leste da
Bolivia, Argentina, regido oriental do Paraguai, e
norte do Uruguai (AMPHIBIAWEB, 2015).
Normalmente é encontrada em diversos tipos de
vegetacdo, principalmente nos cerrados do Planalto
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Central, no sudeste do Brasil e no Parana. Esta
espécie vem ampliando sua area de ocorréncia no
Brasil, em funcéo das acdes antrdpicas, apresentando
resisténcias a alteracdes ambientais (BRANDAO &
ARAUJO, 1998; PEDRALLI et al., 2001).

Dessa maneira, diante da escassez sobre
estudos da biologia reprodutiva de anfibios anuros,
principalmente  em  relagdo aos  aspectos
histomorfométricos testiculares, e da importancia de
se conhecer tais informagdes para permitir medidas
de manejo para populacdes da espécie estudada, este
trabalho teve como objetivo avaliar os parametros
morfométricos do compartimento intertubular dos
testiculos de Hypsiboas albopunctatus a fim de obter
informacbes a respeito de suas caracteristicas
reprodutivas essenciais para preenchimento de
lacunas sobre a espécie no cerrado do centro-oeste de
Minas Gerais, Brasil.

Ma}terial e métodos
Area de estudo

Foram coletados seis espécimes de Hypsiboas
albopunctatus em marco de 2015, através de busca
ativa no Parque Florestal do Gafanhoto (PFG), o qual
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estd localizado no municipio de Divindpolis, as
margens da rodovia MG-050 e do Rio Para (20°8°21”
S e 44°52°17” W) (Figura 1). O Parque possui 19,2
hectares, e era constituido originalmente por
vegetacdo de Cerrado, caracterizado principalmente
pela fitofisionomia de Mata Ciliar. Atualmente,
apresenta uma mata sem estratificacdo definida, com
arvores de pequeno porte e presenca de inimeras
espécies exoticas (Figura 2). Além disso, 0
fragmento esté isolado, envolto por uma paisagem de
atividades antropicas, como pastagens e cultivo de
monocultura.

FIGURA 1 - Localizacdo da area de amostragem na margem
da Represa do Gafanhoto dentro do limite do Parque do
Gafanhoto, Divinopolis, MG. Linha branca, area de
amostragem. Fonte: Google Earth, 2015.
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Aldaléria Duarte

FIGURA 2 — Margem da Represa do Gafanhoto dentro do
Parque do Gafanhoto, Divinopolis, MG. Foto: Aldaléria
Duarte

Eutanasia e analise biométricas

A eutanasia dos animais foi decorrente de
overdose de anestésico (hidrocloreto de benzocaina),
seguida pela realizacdo de um corte longitudinal na
regido ventral para remocéo dos testiculos. Em todas
as coletas as gonadas foram pesadas, fixadas durante
24 horas em paraformaldeido seguido pela
conservacdo em alcool 70%. Este processo esta de
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acordo com o Ministério do Meio Ambiente onde o
mesmo foi autorizado através do numero 47819-1.

Além disso, foram mensurados o comprimento
rostro-cloacal (CRC) e peso corporal (PC). O peso
corporal foi utilizado para calcular o indice
gonadossomatico (IGS), na qual € obtido pela relacéo
entre o peso da gonada (PG) e peso corporal (PC),
sendo IGS=PG/PCx100.

Analises histoldgicas

Os fragmentos testiculares foram desidratados
em série etanolica crescente, seguido pela infiltracdo
e inclusdo em glicol metacrilato (Historesin®,
Leica). Os cortes seriados de trés mm, obtidos em
micrétomo rotativo (Reichert-Jung; Alemanha),
foram coletados sequencialmente, corados com azul
de toluidina 0,5%/borato de sodio 1%. As
preparacdes foram montadas com Entellan® (Merck,
Frankfurt, Alemanha) e utilizadas para analise da
morfologia testicular.

As imagens de microscopia de luz foram
capturadas por meio de fotomicroscopio Olympus
BX-50 (Olympus, Tokyo). A histometria foi
realizada pelo programa de analise de imagens Image
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Pro Plus 4.5® (Media Cybernetics, USA), de acordo
com metodologia aplicada por Matta et al. (2002) e
Gomes et al. (2012), em tilapia e ré-touro,
respectivamente.

Proporcdes volumétricas (%0)
do parénquima intertubular

Para a obtencdo das proporcdes volumétricas
(%) dos componentes intertubulares, foram contados
1.000 pontos projetados sobre imagens capturadas da
regido do intertubulo com objetiva de 40x. Foram
computados 0s pontos coincidentes sobre citoplasma
e nucleo de células de Leydig, tecido conjuntivo,
macréfago, vaso sanguineo e espaco linfatico.

A proporcdo volumétrica dos componentes do
intertdbulo foi calculada empregando o namero de
pontos sobre o componente do intertubulo (%ClI) e o
numero total de pontos sobre o intertabulo (nPI), a
partir da férmula DVc=(%CI/nP1)*100. Os dados
encontrados foram agrupados em planilha do pacote
Microsoft Office Excel versdo 2010, sendo
analisadas as proporcdes por meio da formula
DVc=(%CI/nP1)*100.
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Resultados e discussao

O indice gonadossomatico (IGS) mensura a
proporcdo da gbnada em relacdo a massa corporal e
fornece dados sobre fisiologia reprodutiva e também
sobre o investimento no acasalamento (KENAGY &
TROMBULAK, 1986). O IGS de H. albopunctatus
apresentou valores (Tabela 1) reduzidos quando
comparados com outras espécies de anuros como
Lithobathes catesbeianus (Shaw, 1802) (Anura:
Ranidae) (CARLOS & MATTA, 2009), Rana
dybowskii Gunther, 1876 Shaw, 1802) (Anura:
Ranidae) e Rana rugosa (Temminck & Schlegel,
1838) (Anura: Ranidae) (KO et al.,, 1998), que
apresentam a média de 0,15, 0,37 e 0,58%,
respectivamente. Por outro lado, H. albopunctatus
possui IGS maior que Dendropsophus minutus
(Peters, 1872) (Anura: Hylidae), cuja média
observada foi de 0,07% (SANTOS, 2006). A
variacdo de IGS entre as espécies demonstra a
especificidade do investimento fisiolégico no
processo reprodutivo, o quanto cada animal dispdes
dos 6rgéos reprodutivos em relacdo ao peso corporal.

Em H. albopunctatus o intertibulo é escasso
(Figura 3), sendo restrito a 19,3% da composi¢ao
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testicular (Tabela 1). Porém, valores menores foram
encontrados em Lithobathes catesbeianus
representando  aproximadamente  14%  desta
composicdo (ASSIS, 2011; PACHECO, 2013).
Navarro e colaboradores (2010) descreveram que em
peixes da espécie Oreochromis niloticus (Linnaeus,
1758) (Perciformes: Ciclidae), o compartimento
intertubular compde 12,7% dos testiculos. Em
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) (Carnivora:
Felidae), espécie inserida na classe dos mamiferos,
apresentou-se um percentual de 19,4% de intertbulo
(SARTI et al., 2011). Enquanto que outras espécies
de mamiferos foram encontradas proporcoes
maiores, cujos valores atingiram cerca de 46% em
Dasyprocta aguti (Carleton, 1984.) (Rodentia:
Dasiproctidae) (ASSIS NETO, 2002), 47,1% em
Necromys lasiurus (Lund, 1840) (Rodentia:
Cricetidae) e 74,1% em Rhipidomys macrurus
(Gervais, 1855) (Rodentia: Cricetidae) (OLIVEIRA
et al.,, 2015). A propor¢cdo entre compartimentos
tubular e intertubular é bastante variavel, e constitui
um dos principais fatores responsaveis pela
diferenciada  eficiéncia na  producdo  de
espermatozoides observada em Vvérias espécies
(RUSSELL et al., 1990; FRANCA RUSSELL,

173



1998). E conhecido também, que os fatores
filogenéticos ndo sdo responsaveis pela determinacao
do percentual ocupado pelos compartimentos, assim,
observa-se ampla variacdo entre espécies de taxons
proximos (BREED, 1982; FAWCETT et al., 1973).

Tabela 1: Biometria e morfometria testicular de Hipsiboas albopunctatus (Anura: Ranidae).

Parimetros Valores (n=6)
Peso corporal (g) 5.89+1.28*
Peso testicular (g) 0.005 £ 0,002%
IGS (%) 0.084
Compartimento tubular (%) 80,7
Compartimento intubular (%) 19.3
Proporcio volumétrica dos elementos do intertiibulo (%)
Vaso sanguineo 7.8
Espaco linfatico 1.6
Ducto espermético 4.6
Célula de Levdig 9.1
Nucleo de Leydig 7,7
Citoplasma Levdig 14
Tecido conjuntivo 76.8
Mastacito 0,1

*Resultados expressos em média = desvio padrao.
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FIGURA 3: Morfometria do testiculo de Hypsiboas
Albopunctatus

(T) Compartimento Tubular; (I) Compartimento Intertubular;
( )Tecido conjunti\g; () Célula de Leydig; ( ) Vaso
sanguineo.

O elemento mais frequente do compartimento
intertubular foi o tecido conjuntivo, representando
76,8% (Tabela 1), assim como foi observado em
Lithobathes catesbeianus preenchendo 66% do
intertbulo (PACHECO, 2013). Em Leopardus
pardalis (Sarti et al., 2011), Necromys lasiurus e
Rhipidomys macrurus (OLIVEIRA et al., 2015), este
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elemento foi encontrado com valor menor, atingindo
13,3%, 22,8% e 11,6%, na devida ordem.

As células de Leydig em H. albopunctatus
representam 9,1% do compartimento intertubular
(Tabela 1). Em L. catesbeianus foi observado 2,7%
do compartimento intertubular (PACHECO, 2013),
em Oreochromis niloticus (NAVARRO et al., 2010)
e Tayassu tajacu (COSTA et al., 2003), as células de
Leydig representam valores maiores com 5,7 e
15,9%, respectivamente. Estas células sdo
responsaveis pela producdo de andrégenos, sendo
extremamente importante para a espermatogénese
(BARDIN, 1996; CARLOS & MATTA, 2009). A
testosterona produzida por estas células € um dos
principais fatores regulatérios do comportamento
reprodutivo dos animais e sua quantidade varia
consideravelmente entre individuos e entre espécies
distintas (PAYNE et al., 1996; OLIVEIRA et al.,
2015).

Sabendo que a testosterona é imprescindivel
para espermatogénese e para o0 desenvolvimento dos
caracteres sexuais masculino, estima-se que quanto
maior for o animal, mais testosterona é requerida. No
entanto, a producdo de espermatozoides ndo é
completamente dependente do tamanho do animal,
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sendo ela mais relacionada entre cada espécie
(RUSSELL, 1996). Portanto, a varia¢do proporcional
das celulas de Leydig nos testiculos pode estar
relacionada mais ao tamanho do corpo do que a
producdo espermatica (PAULA, 1999), o que ndo
pode ser associado segundo as comparagdes acima.
De acordo com Fawcett et al. (1973) e Russell
(1996), uma grande quantidade de células de Leydig,
pode ser mais relacionada com a sintese de outros
tipos de esterdides em algumas espécies, tais como
feromoOnios ou substancias com algumas outras
funcdes ainda indefinidas.

Em H. albopunctatus o compartimento mais
reincidente destas células foi o nucleo, atingindo um
percentual de 84,6% e o citoplasma ocupou 15,4%. O
inverso acontece na espécie L. catesbeianus (Tabela
2), onde o nucleo representa 33, 3% e o citoplasma
66,7% da composicdo das celulas de Leydig
(PACHECO, 2013).
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Tabela 2. Proporcio volumétrica do citoplasma € micleo da célula de Leydig.

Parametros Valores (%)

H. abopunctatus L. catesbeianus
Ncleo de Leydig 84.6 333
(ttoplasma de Leydig 154 66.7

A inversdo na proporcdo de valores pode estar
relacionada a época de amostragem  dos
experimentos, sendo H. albopunctatus coletada no
fim da estacdo chuvosa, em um ano com baixo
volume pluviométrico, enquanto L. catesbeianus foi
amostrada em condigdes reprodutivas ideais.

Conclusao

O baixo investimento intertubular juntamente
com a baixa proporcdo de células de Leydig,
associados ao pequeno IGS, permite-se inferir que
Hypsiboas albopunctatus possui  um  baixo
investimento na producéo androgénica. Por esse fato,
acredita-se que esta relacionado ao momento da
amostragem, que ocorreu no fim da estacdo chuvosa,
coincidindo com o fim periodo reprodutivo, sendo
necessario analisar os intertubulos em outras épocas
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do ano para se detectar qual o apice reprodutivo
destas espécies, para que se possa fazer o manejo
correto.
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PERCEPCOES DE ESTAGIARIAS DO CURSO
DE PEDAGOGIA: DIALOGANDO SOBRE AS
RELACOES EM SALA DE AULA NOS ANOS
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RESUMO

Este artigo pretende dialogar com as experiéncias de trés
estagiarias do curso de Pedagogia vivenciadas nos anos
iniciais do ensino fundamental, para tanto propGe uma breve
reflexdo sobre o aprendizado académico das graduandas e
suas influéncias no &mbito escolar. Assim o estudo versa
sobre as percepcOes diante das relacOes entre professor e
aluno, destacando questdes como a autoridade e influéncia
emocional. Pretende-se ainda compreender a importancia do
papel do estdgio, questionando as perspectivas dos futuros
pedagogos diante dos conflitos da profissdo de docente. Nosso
objetivo na acdo de repensar a praxis docente na contribuicao
de novas abordagens e principalmente da necessidade do
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professor em estar atualizado e preparado para as
adversidades da profissdo, além da busca por uma formacao
continuada. Para a realizacdo desta pesquisa utilizamos como
fundamentacéo tedrica: Gadotti (2001 e 2010), Kupfer (2005),
Contreras (2002) e Charlot (2000 e 2008), com 0s quais nos
permitiram uma nova leitura da realidade escolar.

PALAVRAS-CHAVES:  estagio; docente;  aluno;
autoridade; reflexdo; emocional.

1 introducéao

A partir de experiéncias do estgio passamos a
analisar o relacionamento dos professores e de seus
alunos, relacionando o0s conceitos e teorias que
estdvamos aprendendo em sala de aula. Questdes
teoricas foram sendo percebidas, sentidas e
posteriormente analisadas com um novo olhar, a
partir de discussdes construidas no ambito
universitario como autoridade x autoritarismo,
desenvolvimento de aprendizagem, influencias
sociais e familiares, a questdo psicologica tanto do
aluno como do professor no momento de ensinar e do
aprender, s@o alguns questionamentos aos quais nos
convidaram a olhar de maneira mais cuidadosa as

189



experiéncias no campo de estagio. O presente artigo
buscara discutir a relacdo do professor/ aluno quanto
ao estimulo na facilitacdo da aprendizagem pelo
alunado. Para tal investigacdo fica impossivel nédo
trazer a baila indagacbes sobre a autoridade do
professor e como este é percebido pelo seu alunado.

Ao ingressar no curso de Pedagogia 0S
graduandos precisam em pouco tempo efetivarem
seu aprendizado em sala de aula através dos estagios.
A expectativa € grande e contraditoriamente
assustadora devido as insegurancas e incertezas da
praxis docentes. Assim, o estagio obrigatorio instaura
0 momento crucial de deliberar a escolha da
profissdo que iremos exercer € ndo se aventurar.
Alguns desistem antes mesmo de iniciar; outros se
arriscam e confirmam o vislumbre de poder algum
dia ensinar o letramento e a alfabetizacdo. Mas, na
escola nos anos iniciais s6 cabe o aprendizado da
“leitura e da escrita”? E este aprendizado ocorre
naturalmente? Qual é a relagdo do professor e do
aluno neste processo? Como deveria ser esta relacdo?
Estas sdo questdes que algumas questdes que
pretendemos investigar.

No inicio dos estagios obrigatorios aparecem
as primeiras impressbes praticas da profissao
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docente. Inevitavelmente surgem as comparagOes
criticas das teorias dos classicos da educacéo,
filosofia, sociologia e psicologia.

Assim posteriormente, apresentaremos alguns
relatos vivenciados em nossos estagios obrigatérios,
com algumas discussbes tedricas realizadas na
universidade.

Para empreender a analise da observagdo do
estagio, usufruimos dos conceitos de Gadotti (2001 e
2010), Contreras (2002), Kupfer (2005) e Charlot
(2000 e 2008) para fundamentar o trabalho. De
Gadotti abstraimos a relacdo entre professor e aluno,
na qual o docente espera condicdes favoraveis para o
relacionamento com seus alunos, no entanto se
deparar com a realidade antagbnica. No que tange a
pratica reflexiva, Contreras foi condutor de nossas
consideracbes de como deve ser nossas atitudes
como futuro docentes. Para o autor a reflexdo é a
conjuncao entre o inteligir e a préatica. Ja para Kupfer
a educacdo exerce se deu poder atraves da palavra. Ja
em Charlot tivemos uma perspectiva da relagdo com
0 saber e a escola, principalmente neste inicio de
estadgio obrigatorio o que muito contribuira para a
aprendizagem de todos o0s interessados pela
educacao.
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2 Primeiras percepc¢des no estagio obrigatério

Ao iniciar 0s estagios, sentimentos e
apreensdes, inevitavelmente entrecruzam. A sala de
aula, um ambiente tdo comum, se torna de imediato
assustador e desconhecido. Somos obrigadas a
encarar a educacao de outro patamar, ndo mais como
alunas e sim como futuras pedagogas.

A primeira impressdo durante um dos estagios
no 2° ano do ensino fundamental é que a sala era
disciplinada, organizada e apresenta bons resultados
de aprendizado. A aula transcorreu tranquilamente, a
professora regente parecia conduzir bem a turma.
N&o fez o uso de gritos, deixou este mecanismo de
coercdo somente para 0S momentos em que a turma
ficava ericada. Parecia ter bastante experiéncia na
conducdo da sala de aula. J& a professora de
geografia era mais liberal e aparentemente mais
carinhosa. Porém as percepcbes foram muito
superficiais.

No segundo dia é possivel notar que a
disciplina e a lei do siléncio s&o imperativos na sala.
Contudo, como discentes nos perguntamos, mas
existem outras maneiras de conquistar estas criangas
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e fazer com que cooperem e prestem atencdo ao que
estd sendo explicado? Neste momento pensamos em
Piaget, Vygotsky, Constance Kamii, Freud, entre
outros como ensinar de maneira prazerosa trinta
criancas em etapas, com desenvolvimento diferentes,
e a0 mesmo tempo?

No primeiro momento da aula foi apresentado
aquela ficha...tdo velha... e tdo nova nos ambientes
escolares atuais. No segundo momento, j& no
laboratdrio de informaética pensou-se, agora sim vai
haver um pouco de criatividade! Os alunos
adentraram no laboratério, ligaram suas maquinas
(dois alunos em cada PC), escolheram dentro de uma
pasta pré-estabelecida o0s jogos e simplesmente
jogaram livremente... sem qualquer orientacao,
estimulos ou fomento do aprendizado.

O técnico de informatica apenas verificou, se
as maquinas estavam ligando e funcionando
corretamente e saiu. A professora regente sumiu. Por
fim, fiquei com umas trinta criangas afoitas e que
perceberam que eu ndo tinha conhecimento nenhum
das regras da sala de informatica.

Ficou Obvio que se aquele laboratério for
usado sempre daquela forma, é uma perda de tempo
instrucional, perda de recursos financeiros e publicos
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jogados no ralo! Uma ferramenta essencial para o
mundo contemporéneo que poderia ser mais bem
empregada no ensino destas criangas! ”’

Outro dia, e as esperancas de que algo novo
perpasse 0 antiqguado ambiente escolar. A professora
trabalhou com as criangas “o bilhete”. Explicou o
que €é; qual a sua finalidade; aspectos formais da
escrita - estrutura. O desenvolvimento da aula foi
estimulante, ja que quando finalizada a explicacdo e
feita a demonstracdo do que é o bilhete, a professora
pediu para que um aluno escrevesse um recadinho
para outro colega de sala. Prevendo que algum deles
pudesse ficar sem receber o bilhete, a professora
indicou o aluno que escreveria e o colega que
receberia, assim todos trocaram os bilhetes. No
aspecto instrucional este dia foi bastante produtivo.

Ja a aula de matematica foi ensinada de forma
bem abstrata, possivel perceber na préatica, o que nos
estdvamos aprendendo em sala de aula, ou seja,
como as criangas adquirem conceitos numéricos? Foi
muito interessante ver como alguns alunos ja tinham
adquirido a compreensdo dos numeros de forma
bastante natural, enquanto dava a impressao que
outros estavam se sentindo em “outro mundo”, pois
ndo estavam compreendendo absolutamente nada do
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que a professora estava falando (sem nenhuma
utilizacdo de objetos). Esta falta de compreensdo dos
alunos confirma a teoria de Kamii (2000) que para se
alcancar um estagio cognitivo avancado para a
construcdo do nimero € necessario a utilizacdo de
objetos, cuja “inteligéncia desenvolve-se pelo uso”.

Nestes primeiros dias, foi possivel tragar um
paralelo com o estagio anterior, em que 0s alunos
tinham medo da professora. O que atrapalhava
imensamente o aprendizado daquelas criangas. Até o
momento, embora a professora seja experiente e a
escola ordenada, ndo se percebia que os alunos
tivessem medo da docente, pois era visivel o
desenvolvimento da aprendizagem das criancas.

Num determinado dia, por algum motivo, a
professora titular faltou e a substituta assumiu a
conducéo da turma. Esta possuia métodos de ensino
diferenciados. Pois a aula foi iniciada com a docente
escrevendo no quadro uma pequena poesia. Em
seguida com a ajuda dos alunos retiraram do texto
palavras iniciadas com a letra “F”, depois, com estas
criaram algumas frases. Momento que nos permitiu
refletir (com a troca das docentes) que a profisséo era
a mesma, mas o individuo é que faz a diferenca.
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Filas, filas e filas. Siléncio, siléncio e
siléncio... esta ainda é a ordem. Copiar, copiar e
copiar; colorir, colorir e colorir ... para qué? As
criancas ndo sabem. As atividades diarias sdo tédo
mecanizadas que por vezes tivemos a impressao que
muitos dos estudantes se sentiam castigados durante
as aulas, sendo obrigados a fazerem inumeras
atividades iguais € no mesmo ritmo de todos, sendo
desconsiderado o sujeito.

Enquanto observamos os estagios realizados,
lembramo-nos e concordamos como foi dificil esta
fase de nossas vidas. E que, no entanto, pode explicar
certo desinteresse nosso, em algumas aulas e a
dificuldade no aprendizado que por uma de nos, foi
extinta a partir da 62 série, quando as aulas deixaram
de ser superficiais. E assim neste momento esta aluna
obteve o prazer por aprender e compreender o porqué
de estar na escola, conforme Charlot (2000, p.21) “a
posicdo da prépria crianca se constréi ao longo de
sua historia e ¢ singular”. Além disto Kupfer (2005,
p. 84) também afirma que “O ato de aprender sempre
pressupbe uma relagdo com outra pessoa, a que
ensina. Nao ha ensino sem professor. Até mesmo o
autodidatismo (visto pela psicanalise como sintoma)
supbe a figura imaginada de alguém que esta
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transmitindo, através de um livro, por exemplo,
aquele saber. ”

Retornando  as  discussdes  sobre  as
experiéncias dos estagios. Calejados e desmotivados
com os problemas da docéncia em nosso pais, como
a desvalorizacdo, a falta de aprimoramento da
profissdo, entre outros. Boa parte da classe de
docentes ndo sente prazer com o trabalho, isto nos
leva a pensar, que se aparentemente os professores
principais desta sala ndo sentem prazer com o
trabalho, por que o fazem entdo?

Podendo constatar em nossas vivéncias, e
também a indagar se os professores ndo sentem
prazer com a profissdo, por que o fazem entdo?
Todavia, Gadotti ressalta que a relagdo entre
professor e aluno é

(...) Na pratica do ensino, uma Visdo
puramente unitaria do diadlogo faria
desaparecer as diferencas essenciais entre
aluno e professor: essas diferencas ndo sao
valorizadas como unidade na oposi¢do e
podem provocar o deséanimo e a frustacdo do
professor que espera condicdes favoraveis para
uma relacdo amigéavel, unitaria, e encontra, ao
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contrario, uma realidade adversa. (...)
(GADOTTI, 2010, p. 18)

Anteriormente mencionamos que
aparentemente as criangas se sentiam castigadas. Pois
bem, uma professora, em um dos nossos estagios
confidenciou que um aluno lhe disse sentir assim:
“oprimido pelo ambiente escolar, que odeia estar na
escola, sentado e obrigado a copiar’. Para a
professora o ambiente escolar esta “ultrapassado”,
enfatizou que se colocar esta crianca de frente a um
computador, “ah! Ai ele deslancha! Porque ¢ ali que
ele gosta de estar! E a dindmica do mundo que faz
sentido para ele”.

Em, mas um dia de estagio na Escola X, apds
os alunos realizarem uma oracdo e cantarem uma
musiquinha infantil, a aula foi iniciada com a
aplicacdo da provinha Brasil e posteriormente
passadas atividades de matematica. Especialmente
neste dia a professora regente faltou e veio uma
substituta. A qual estava muito aspera, pois as
criangas estavam sendo bastante originais (apenas
conversando), ou melhor dizendo sendo apenas
criangas. Embora esta professora tenha uma
aparéncia mais rigida, ela proporcionou um pouco
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mais de diversdo, como por exemplo, levou-os a
quadra poliesportiva e deixou que extravasasse “nas
criancices” com brincadeiras de corda e bola.
Contudo, o que me chamou atencdo foi o
didlogo extremamente proveitoso que tive com a
professora de geografia/historia/artes. Esta deu uma
folha com figuras em formas geométricas para as
criangas colorirem do jeito que quisessem, ela pediu
gue colorissem bem bonito, porque depois eles
recortariam e montariam figuras, paisagens, de
acordo com a criatividade de cada um e, assim com
bastante entusiasmo eles fizeram. A partir desta
atividade a professora relatou o seguinte: “esta
atividade ndo € a toa, por meio deste exercicio eu
consigo perceber os alunos que desenvolveram na
matematica e principalmente se alguns deles tem
algum problema emocional”. A professora me
mostrou alguns desenhos da turma, em que todos
sem excecdo apresentavam figuras bastantes
coloridas em tons bem vivos e bonitos (de acordo
com a idade deles, alguns rabiscos, coloridos de
qualquer jeito). A conclusdo da professora regente €
que naquela turma ndo havia nenhuma crianga com
fortes problemas emocionais, de violéncia fisica ou
psicoldgica. Ela mostrou alguns desenhos e de
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exemplos: uma crianca da sala que naquele momento
estava morando num abrigo (enquanto 0s pais
estavam acertando alguns problemas — que a
professora ou ndo sabia ou apenas ndo quis dizer)
tinha um colorido alegre, vibrante, desenhos
rabiscados, mas muito bonito demonstrando que
apesar de tudo ele estava feliz.

Com este esclarecimento atentamos para a
necessidade do professor estar habilitado para as
intemperangas de comportamento com as quais a
profissdo o obriga a conviver, assim

(...) o cuidado e a preocupacdo pelo bem estar
do alunado ou por boas relagcdes com colegas e
familias, obedece a um compromisso com a
ética da profissdo que sé se pode resolver no
estabelecimento de vinculos que implicam a
emotividade e as relac¢des afetivas, de um sinal
ou outro, estados emotivos que devem ser
compreendidos e avaliados em seu contexto e
repercussoes. (SALZBERGER-
WITTENBERG et al., 1992 citado por
CONTRERAS, 2002, p.77)
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Outros exemplos explicitados pela professora
acima foram da aluna X e do aluno Y, cuja primeira
fez um colorido bonito e alegre e montou as figuras
de forma bastante organizada, planejada e
visualmente limpa, o que realmente combinava com
a crianca, pois esta menina € organizada com seu
material escolar e muito coerente em sua fala. Esta
foi a conclusdo da professora com a qual
concordamos, pois, outro aluno (da mesma idade) fez
também um desenho bem colorido com cores suaves
e alegres, no entanto ao olhar da professora (que
refletia sobre a estrutura psiquica do aluno), viu que
a montagem das figuras foi de forma desorganizada e
sem planejamento. Esta crianga € muito alegre, tem
um olhar doce, faz todas as suas atividades escolares,
porém quando conversa com ele ndo consegue
manter uma coeréncia como a primeira aluna.

Os fatos apresentados nos estagios fizeram
com que nos apropridssemos mais ainda da
Importéncia e da necessidade de sermos professores
(as) reflexivos (as), com a consciéncia de que “o
saber” nao € unico, nao tem dono e nao € imutavel.
Que é importante estar sempre atento as nuances de
transformacdes que acompanham os alunos e a
comunidade.
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A pratica reflexiva competente pressupée uma
situacdo institucional que leve a uma
orientacdo reflexiva e a uma definicdo de
papeis, que valorize a reflexdo e a acdo
coletivas orientadas para alterar ndo s6 as
interacOes dentro da sala de aula e na escola,
mas também entre a escola e a comunidade
imediata e entre a escola e as estruturas sociais
mais amplas. (LISTON e ZEICHENER citado
por CONTRERAS, 2002, p. 139)

Para exemplificar as conclusbes que a
professora regente conseguiu abstrair das atividades
de colorir das criancas, a mesma disse que na turma
“B” ndo havia criangas com graves problemas
emocionais, mas para confirmar seu ponto de vista
ela disse que na outra turma existe um estudante que
na mesma atividade havia colorido todas as figuras
nas cores preto, marrom e cinza; e montado todas as
figuras para dentro, com um aspecto bem fechado o
que pode indicar nas palavras da professora ¢ que “
esta crianca estd triste e provavelmente tem
presenciado situacOes de violéncia ou mesmo sendo
alvo desta violéncia, seja fisica ou psicologica. Desta
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forma, ela transfere para o papel o que estéd
impregnado em seu “ser”. No entanto, esta percepgao
da professora s6 foi possivel devido a um refletir na
pratica, a uma observancia de seus alunos ““(...) em
muitas ocasides, surpreendidos por algo que nos
afasta da situacdo habitual, pensemos sobre o que
fazemos, ou inclusive pensemos enquanto estamos
fazendo algo. E a isto que Schon chama de reflex&o-
na-a¢do.” (CONTRERAS, 2002, p. 107) O docente
preocupado com sua praxis deve buscar refletir sobre
suas atitudes. Contreras afirma que,

A reflexdo é compreendida como o modo de
conexdo entre o conhecimento e a agdo nos
contextos praticos, em vez de técnica, de esbogo
e racionalizacdo das regras de decisdo segundo
concepgOes positivistas (analises de dados,
regras de inferéncia, comprovacao de hipoteses,
etc.). Se o especialista técnico excluia do
racional -, e portanto da definicdo da pratica
profissional -, a discussao dos fins - 0s quais
eram, além disso, transformadas em estados
finais -, para o profissional reflexivo &
necessario discerni-los em sua traducdo na
pratica. (CONTRERAS, 2002, p. 113)
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Novamente a professora regente se ausentou e
a turma ficou com a professora substituta. Houve a
aplicacdo de outra prova Brasil agora de matematica,
alguns acharam muito facil, outros marcaram
qualquer coisa. As atividades deste dia foram
tranquilas, acredito ser devido a realizacdo da prova
que acaba cansando as criangas. Fizeram uma
atividade dos 7 erros e depois coloriram. E em
conjunto as professoras (substituta e a de geografia/
histéria/artes) elaboraram com o0s estudantes um
cartdo do Dia das Mées. No final da aula a professora
conversou com as criangas sobre o dia das maées,
disse que todos os dias sdo das mées, que o cartdo
também podia ser dado para uma tia, uma avd ou
para quem eles sentissem vontade de dar, porque
algumas criancas ja ndo tinham mais a mée ou eram
criadas por outras pessoas. Em seguida, a professora
levou as criangas para brincar fora da sala de aula.
Devido a esta atividade do cartdo eu descobri que
uma crianga ndo convivia com a mde, ela era criada
pelo pai e avo... 0 que a deixava um tanto triste nesta
época. “Madalena Freire (1983), uma das educadoras
brasileiras que mais tem trabalhado a questdo da
relacdo entre o afeto e o cognitivo na escola, tem
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demonstrado o quanto esta relacdo é importante ndo
sO para resgatar a identidade da crianca, mas para seu
proprio desenvolvimento intelectual. (...)”
(GADOTTI, 2010, p. 241e 242)

Num outro dia comum, as criangas
comegaram uma conversa, se na sala havia mais
meninas ou meninos. Aproveitando este fato, a
professora substituta (pois a regente mais uma vez
faltou) inseriu uma explicacdo de matemaética.
Aproveitando deste contexto para trabalhar os fatos
basicos (soma ou subtracdo) juntamente com as
criancas. Utilizou-se de um painel com os nomes dos
alunos exposto na sala, para de acordo com 0s nomes
dos alunos, relacionar a quantidade de meninos ou
meninas.

Sobre este método criativo de ensinar, 0
consideramos ‘“‘encantamento”, o que encadeia nos
alunos, conforme enfatiza Gadotti (2001, p. 51) que
“o educador deve direcionar a afetividade (“seduzir”)
do aluno em relacdo ao que esta sendo estudado.

Estas atitudes despertadas na crianga por
vezes, deve vir da interacdo do professor com os
alunos incitando o questionamento do mesmo, em
relacio ao aprendizado. E quando o docente
consegue esta proeza, os alunos € que sao elogiados.
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Agora, como elogiar estas criangas? Alunos
(as) “perfeitos” (as), disciplinados (as), educados
(as), organizados (as), de cadernos impecaveis e
aprendizado quase instantaneo. Contudo,
compreendemos a importancia em incentivar todos
ao estudo e que continuem progredindo, sem
denegrir a autoestima de outras criangas. Porquanto,
valorizar um trabalho bem feito ndo é errado e,
socialmente/politicamente  estas  criangas  sd@o
perfeitas para o mercado de trabalho “selvagem”.

A estas criancas de desenvolvimento escolar
facil e que satisfazem as exigéncias disciplinares do
sistema educacional, o elogio a elas é quase
espontédneo, simplesmente acontece sem que
ninguém pare para pensar se esta acdo tem
prejudicado outras criancas. Kupfer em livro Freud e
a educacdo explana que

A educacdo exerce seu poder através da
palavra. Seus esforcos concentram-se na
tentativa de estimular, pelo discurso dirigido a
consciéncia, os individuos a se conduzirem em
uma direcdo por ela propria determinada. Da
palavra, essa disciplina extrai seu poder de
convencimento e de submissdo do ouvinte a
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ela. A retdrica, entendida como a instituicdo de
leis orientadoras para a construcdo de um
discurso, ndo aspira sendo ao aumento desse
poder de convencimento, caracteristico da
palavra.

No entanto, a realidade do inconsciente ensina
(..) que a palavra escapa ao falante.
(KUPFER, 2005, p. 59)

Nesta mesma turma acima, existem criangas
em niveis de ensino anos luz abaixo dos estudantes
gue estdo no topo da sala. Deixando a professora da
sala num dilema educacional, priorizar os melhores
alunos ou priorizar os retardatarios? E se para
acentuar ainda mais os problemas para a docente,
esta sala ¢ muito “conversada”, ou seja, o controle
para o siléncio durante as atividades é quase
impossivel.

Charlort (2008) fala sobre os alunos que néo
consegue éxito no aprendizado. Se o aluno nédo
consegue bom proveito a culpa é do aluno ou do
professor? De acordo com o mesmo, 0s dois
igualmente sdo prejudicados, sendo que um depende
do outro. Segundo o autor
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As vezes, quando um aluno ndo entende as
explicacbes da professora, esta gostaria de
poder entrar no cérebro para fazer o trabalho.
(...). Quem aprende é o aluno. Se ndo quiser,
recusando-se a entrar na atividade intelectual,
ndo aprendera, seja qual for o método aplicado
pela professora. Neste caso, quem sera
cobrado pelo fracasso? O proprio aluno, mas
igualmente a professora. Em outras palavras, o
aluno depende da professora, mas, também,
esta depende daquele. Sendo assim,
permanentemente, ela deve pressionar o aluno,
negociar, procurar novas abordagens dos
contetidos ensinados, adaptar o nivel da sua
aula, sem por isso renunciar a transmissdo do
saber. (CHARLOT,2008, p.23)

De acordo com o que aprendemos nas aulas de

psicologia, deve-se tomar muito cuidado com 0s
elogios, com os reforgos positivos ou negativos, com
as punicdes. Para que estes ndo venham criar traumas
psiquicos nas criancas.

Em uma de nossas observagfes aconteceu uma

cena, na qual uma de nos teve vontade de chorar ou
simplesmente levantar e ir embora do estagio. Por
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visualizar situacbes semelhantes ocorridas tinha a
idade destas criancas. Referimo-nos a um serméo da
professora no inicio de uma determinada aula,
dirigido a uma crianca que chegou atrasada, e a
outras duas que ndo foram ao banheiro ou beber
agua, as quais ficaram na sala com a estagiaria — que
ndo havia recebido nenhuma orientacdo. Portanto
concordamos que ndo houve nada demais, pois as
criangas ndo estavam sozinhas. Mas o que mais
impressionou foi a linguagem empregada pela
docente dirigindo-se a crianca. A qual insistia que a
aluna que chegou atrasada era mentirosa, por nao
acreditar que chegou e ficou na sala, que ela ndo
ousasse dizer que ndo estava na sala. Esbravejava
afirmando que ndo era cega! Nem burra! Que ja tinha
dito a eles que ndo gostava de mentiras e assim
seguiu um sermao até “Plutdo...”

Este episddio foi marcante, pois a estagiaria
gue passou por isto ficara com muita vergonha, e
sentiu-se culpada pela bronca que as criangas
levaram. Afinal criancas gostam de atencdo e ficaram
na sala porque ela havia ficado. Esta educadora havia
conquistado a estagiaria. No entanto, depois deste
episadio ela trouxe a tona lembrancas do medo que
sentia quando crianca e quando as professoras
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exaltavam a voz e a se comportavam como “juizes do
apocalipse” em sala de aula.

Os pedagogos ao adentrar na classe encarnam
0 papel de ensinar conteudos e aparentemente
esquecem que um dia foram criangas. Sobre este
aspecto Kupfer citando Freud prega que “So6 pode ser
pedagogo aquele que se encontrar capacitado para
penetrar na alma infantil”, escreve Freud. Nos, os
adultos, ndo compreendemos nossa propria infancia.”
(KUPFER, 2005, p. 48)

Que mistério educar??!! Elogiar pode
desmotivar ainda mais quem nédo estd conseguindo
acompanhar o ensino, mas chamar atencdo dos
alunos da forma como a professora fez é humilhante
e totalmente desencorajador. O que fez lembrar-nos
de uma crianga, certo dia, que aproximou e
perguntou se a atividade estava correta. ApOs
verificar o exercicio constatou-se que o0 aluno estava
no caminho certo, porém muito baguncado. Como
estagiaria ndo cabia a mim intervir no método de
ensino da docente, orientou-se a crianga que pedisse
ajuda a professora. Observem a resposta enfatica da
crianca. _ “Eu nao! Ela vai brigar comigo.” Esta
crianca ndo aprende porque tem dificuldade em
aprender, ou a situacdo, o clima da sala de aula néo
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permite que ele desenvolva? Este estudante é
considerado aluno problema, bagunceiro e
preguicoso. Entre este aluno e a professora ndo se
criou o ambiente que proliferasse condigbes de
confianga ““(...) da perspectiva psicanalitica, ndo se
focalizam os conteudos, mas o0 campo que se
estabelece entre o professor e seu aluno, que
estabelece as condicdes para o aprender sejam quais
forem os conteldos. Em psicanalise, da-se a esse
campo o nome de transferéncia.” (KUPFER, 2005,
p.87). Esta transferéncia permitirdA um maior
desenvolvimento do aprendizado do aluno.

Em consonancia assumimos que a psicanalise
pode auxiliar/beneficiar os  professores a
compreenderem 0s seus alunos, a aceitar 0sS
problemas oriundos do baixo aprendizado como
fatores condicionados. Ou porque o aluno néo
consegue criar uma relacdo de transferéncia com o
professor; o estudante ainda ndo alcancou o nivel de
maturacdo fisica que permita o desenvolvimento
intelectual; a crianca pertenca a um ambiente social
conflituoso e principalmente as conjunturas
familiares que ndo corroboraram com o aprendizado
da crianga na escola.
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Por este motivo acreditamos que nas escolas
deveriam haver um profissional da psique para ajudar
os professores a lidar com situag6es—problema-
conflitantes, comuns no cotidiano escolar. Que
possam até encaminhar (alunos ou professores), se
for o caso, para um 6rgdo especifico referente ao
caso detectado. Além da valoracéo do profissional da
educacdo, o0 atendimento ou acompanhamento
psicolégico contribuira com a autoestima; com a
seguranca e fluidez no ensinar e no aprender.
Compreendendo os fatos e sendo orientado, o
docente buscara as alternativas que va de encontro as
necessidades tanto dos professores como dos alunos.

Devido a rotatividade de professores em uma
das salas de aula, foi possivel perceber a diferenca no
comportamento das criancas com cada professor. E
visivel os docentes que buscam ter autoridade, mas
sdo autoritarios, os que sdo repletos de normas e
regras, mas que nao conseguem fazer com que sejam
cumpridas. A auséncia de autoridade visivelmente
compromete o bom andamento das atividades
escolares e consequentemente o aprendizado das
criancas. Quanto a esta relacdo do discente e do
docente Carvalho coloca esta questdo da autoridade
da seguinte forma:
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Embora destinada a um  progressivo
desaparecimento ao longo da formacgdo do
sujeito, a relacdo de autoridade entre educador
e educando jamais pode ser um elemento
acessoOrio ou um recurso eventual enquanto
perdura esse processo. N&o se pode, pois,
escolher entre uma préatica educativa com e
sem autoridade; a autoridade é consubstancial
a educacdo. (CARVALHO, 2015, p. 978)

O problema é que alguns profissionais da
educacdo ndo sabem dosar a autoridade e se tornam
autoritarios. Vejamos suscintamente como a
autoridade é encarada pelos principais tipos de
Pedagogia que de uma forma ou de outra permeiam
as escolas brasileiras. Gadotti nos apresenta algumas
caracteristicas da pedagogia tradicional e da
pedagogia nova

A pedagogia sempre foi associada a
autoridade. Na pedagogia tradicional o centro
da atividade educacional era o mestre; sua
autoridade ndo admitia contestacdo. Ja a
pedagogia nova, deslocando o centro de
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interesse  para o0 aluno  questiona
profundamente o principio da autoridade da
pedagogia tradicional. (GADOTTI, 2001, p.
64)

ApOs esta breve explanacdo do que vem a ser a
Pedagogia tradicional e a Nova, fica claro como a
autoridade é colocada por uma e por outra, no
entanto ndo explica o porqué deste descontrole, no
sentido de querer impor a ordem. Poderia ser
consequéncia de uma ma formacdo académica?
Reflexo do choque profissional de realidade, ou seja,
apos o periodo académico debrucgado sobre teorias de
como deve ser o ensino (o trato com o aluno, os
métodos de ensino, as teorias, as psicologias) o
profissional se depara com o ambiente escolar.

Neste contexto se apresenta a escola dos
relatos supracitados alem de disciplinadora, na
presenca de muitas regras, normas, apitos e filas,
ordem de tamanho e de chegada, entre outras
normatizacdes. Até o recreio que supbe ser de
descanso e brincadeiras ¢ controlado: “ndo corra!”.
Se correm demais ficam sem brincadeiras e todos 0s
alunos ficam sentados no patio durante o intervalo
sendo vigiados pela coordenadora e mais alguns
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funcionarios. E assustador! Lembra um patio de
penitenciaria, a diferenca é que os estudantes estdo
uniformizados e ndo despidos. Na cadeia os policiais
carregam armas de fogo, de choque e cassetete; na
escola os profissionais da educacdo seguram um
microfone, cadernos e caneta e utilizam da pior de
todas as armas: a palavra, sob a qual as criangas sao
disciplinadas. Através das palavras, 0s gritos sdo
impostos sobre a crianga, € o dominio do forte sobre
os “fracos”. Por intermédio do microfone e dos gritos
as criangas ficam impossibilitas de brincar e este
pode ser o pior dos castigos para uma crianga.

Como relata Kupfer (2005) para Freud a
palavra tem o poder e a submissdo, cabe ao educador
ter muito cuidado ao que vai ser falado, como ira
transmitir o conhecimento, cuidado no trato com os
alunos. Mesmo tendo consciéncia que de acordo com
a Psicanalise, as palavras escapam ao controle.

3 Consideracdes finais

Ensinar uma crianga € muito mais complicado
do que se parece, porque existe uma vasta
complexidade do desenvolvimento fisico e
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intelectual na infancia, além de todas as vicissitudes
sociais, politicas, econémicas e familiares que podem
estar envolvidas na formacéo integral deste cidadé&o.

No estagio obrigatério comegcamos a pensar
nessas discussdes, que ndo teriamos apenas na
faculdade. Diante das nossas experiéncias
percebemos que o estagio € de suma importancia na
formacdo do docente, futuro pedagogo, visto que
através das observacdes, além de podermos discutir e
relacionar a teoria e pratica, temos a possibilidade de
nos familiarizarmos com possiveis acontecimentos
de um ambiente escolar que é desafiador e muito
tenso.

De certo, que dai surgem reflexbes que
somariam e ajudariam em nossas futuras acdes da
trama escolar, como as relacbes conflituosas, falta de
planejamento em alguns momentos, dificuldade do
professor em lidar com as diferencas (culturais ou de
aprendizado) e falta de acompanhamento do
estagiario.

Outros aspectos como: gestdo escolar e o
corpo docente, entre outros, poderiam ser destacados,
mas diante da brevidade deste artigo abordaremos em
outro momento
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Enfim, a partir das vivéncias e na producéo
deste trabalho, fica claro que o docente ndo é um
mero mediador dos saberes, mas também € um dos
responsaveis direto pelo sucesso de seus alunos.
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RESUMO: Para a transversalidade, os temas propostos
devem ser de interesse geral e permear a formacao de todos 0s
académicos, independente da natureza de seus cursos. Através
destes temas a academia propicia experiéncias para a
formacéo do perfil cidaddo em seus egressos. Agua foi o tema
abordado neste trabalho e a transversalidade foi inserida com
a integracdo entre bolsistas da educacéo basica e académicos
de licenciatura. O objetivo do trabalho é formar consciéncia
cidadd para o uso racional da 4agua e o cenario de
transformacéo social € sua propria instituicdo. A metodologia
priorizou a agdo ativa do bolsista na andlise de sua propria
realidade e na proposicdo de acdes que geram mudancas e
novas consciéncias nesta realidade. A escola do bolsista se
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tornou um estudo de caso de natureza exploratoria para cada
bolsista. Os dados foram obtidos por consulta a documentos,
observacdo da préatica interna de uso da agua, analise dos
dados com base nos parametros de uso racional e a proposic¢ao
de acOes a serem implantadas. O resultado esta traduzido em
um Programa de Uso Racional da Agua para Unidades
Educacionais composto por 08 acbes que transformam a
escola e pode atingir os segmentos da sociedade.
PALAVRAS CHAVE: Agua; Recursos Hidricos; Meio
Ambiente; Educagdo Ambiental; Temas transversais.

1. Introducéo

O tema &gua é de grande importancia para
todos os povos e vem sendo discutido em eventos de
porte mundial a mais de 40 anos como a Conferéncia
de Mar Del Plata em 1977, o Decénio Internacional
da Agua Potavel e Saneamento (1981-1990), a
Conferéncia Internacional sobre Agua e Meio
Ambiente, realizada em Dublin, na Irlanda, em 1992.
Nesta conferéncia foram estabelecidos quatro
grandes principios sobre a agua:
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(13

o a agua doce ¢ um recurso finito e
vulneravel, essencial para sustentar a vida, o
desenvolvimento e o meio ambiente;

o 0 gerenciamento e o desenvolvimento
da agua deverdo ser baseados numa
abordagem participativa, envolvendo usuarios,
planejadores legisladores em todos os niveis;

o a mulher desempenha um papel
fundamental na provisédo, na gestdo e na
protecdo da agua;

o a agua tem valor econdmico em todos
Seus usos competitivos e deve ser reconhecida
como um bem econdémico.” (UNESCO, 2003)

Em 1992 ocorreu a Conferéncia das Nacdes

Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento -
CNUMD, realizada no Rio de Janeiro. O Brasil
recebeu a participacdo de 178 nagbes que se
comprometeram com a formulacdo de um novo
padrdo de desenvolvimento sustentavel. Vé-se que a
questdo ndo é tema de discussdo recente e nem muito
menos de interesses de alguns. E um tema priorizado
em pesquisas e alertas para as politicas publicas e
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para a cultura dos povos. Condicdo para a vida no
planeta. 919

A agua, por muito tempo, foi tratada como
questdo financeira e 0 que se levava em conta para
definir politicas e procedimentos de uso, quer seja no
uso doméstico ou industrial, era o0 custo e as contas
mensais de consumo de agua tratada. Nos altimos
anos a previsdao de reducdo na disponibilidade da
agua foi se intensificando com estudos e pesquisas
que introduziram novas perspectivas. A sociedade
respondeu e tem respondido de forma lenta e
incréedula para a questdo e tem negligenciado a
possibilidade de esgotamento dos recursos hiricos.
Além desta questdo quantitativa em que a reducéo
estd perceptivel no cotidiano das pessoas, da
economia e da manutencdo da vida, as populacGes
ainda se acomodam diante de qualquer volume de
chuva, na certeza de uma reposi¢do de mananciais e
retorno ao periodo de agua abundanete, o que nao é
tecnicamente esperado. A distribuicdo de agua no
Brasil é irregular e a maior quantidade de agua esta
no Norte, regido de menor indice de densidade
populacional. ®>*"? Recursos hidricos é assunto que
ocupa recentemente todas as midias devido a seca e a
escassez de a&gua que esta ocorrendo na regido
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sudeste brasileira, regido tradicionalmente suprida
em abundancia por este recurso natural. 34>

Os veiculos de comunicacdo publicam
sistematicamente resultados de encontros, palestras,
midias de curta duracdo, debates técnicos,
entrevistas, dados estatisticos, artigos e jingles sobre
a disponibilidade de &gua e o Uso Racional deste
recurso. Mesmo com intensas abordagens sobre o
tema, a sociedade brasileira tem dificuldade em
assimilar esta escassez e promover uma nova cultura
para uso da agua pois sdo 500 anos com abundancia
deste recurso. Em todas as abordagens, midiaticas e
técnicas, 0 que esta acentuado em termos de projecéo
€ a necessidade de se instituir uma nova educacao
para uso da agua. ®©79151720)

A Educacdo Ambiental € tema transversal nas
instituicdes e nos programas de ensino. Se mostra
elemento basico para a formacédo cidadd no sentido
de promover a consciéncia para a sustentabilidade e
para a ética terrena. Como tema transversal ndo deve
se  constituir  disciplina  ou  conhecimento
compartimentalizado e sim perpassar a segmentacao
dos curriculos se apresentando integrado a todas as
areas e em todas as formacdes. 9
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A Lei 9705/99 disp6e sobre a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental e atribui
responsabilidades ao processo educacional, em todos
0S niveis, quanto a programas e acfes que visem
promover a consciéncia sobre meio ambiente. ¢+
Esta esséncia da Lei se concretiza na consolidacéo
deste tema de forma transversal, tratado por toda a
comunidade escolar, integrado com a comunidade
em que estd inserida a instituicdo. Devem ser
priorizadas agdes que atendam as demandas sociais
da realidade interna e externa e proporcione a
conscientizacdo através da transformacdo desta
realidade, no ambito da aprendizagem ativa.

Esta consciéncia, na perspectiva ecosofica
tratada por Felix Guatari na obra de sua autoria “As 3
ecologias”, e na perspectiva da formacao integral
trilogica tratada por Keppe (2010), se apresenta
como principios e praticas que perpassam, de forma
elementar, pelos planos humano, social, ético e moral
da sociedade. Atinge o cidaddo na sua consciéncia de
pessoa humana e social assim como atinge as
estruturas sociais no ambito organizacional e
estrutural, visando a sustentabilidade e a vida das
proximas geracbes. E uma consciéncia pertinente a
todos os cursos e a todas as formagdes na
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universidade, dai se compor como tema transversal e
ndo disciplina curricular, refletindo esta formacéo
cultural e cognitiva no perfil do egresso da
universidade. %4

Neste cenario amplo, cabe a Universidade, em
seus projetos pedagdgicos e no projeto institucional,
na pesquisa e na extensao, elencar metas e agdes para
cumprir  esta  responsabilidade e participar
efetivamente com a aplicagcdo dos conhecimentos na
comunidade em que esté inserida. 1241518 A escola
é 0 espaco de construcdo e difusdo de saberes além
de ser um legitimo espaco de mobilizacdo para
aquisicdo de valores e atitudes que promovam um a
consciéncia  ambiental  compativel com o
enfrentamento das demandas contemporéaneas.

O cidaddo que busca a sociedade justa e
igualitaria € 0 mesmo que a constroi neste perfil.
Com este ser e vir a ser, a participacdo ativa de todo
ser social se configura elemento de uma cadeia que
deve ser estimulada e mantida na estrutura social.
Todas as formacdes profissionais da academia devem
interagir com 0s temas universais € a agua, bem
social de acesso ndo universalizado, se constitui
direito social para qualquer cidaddo do mundo na
plenitude de sua condicdo de vida. Os conhecimentos
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técnicos, cientificos, sociais e culturais se revestem
de significancia quando é construido e aplicado para
0 bem social. E nesta aplicacdo ele é capaz de ser
agente provocador da transformacao social que busca
a equidade e a justica social. **9

A consciéncia se constroi e fortalece a partir do
fazer e das experiéncias vivenciadas por quem ¢€
agente de uma nova cultura. Assim a academia, sede
do saber, da formacdo profissional e da inovacéo,
torna-se 0 ambiente ideal para desenvolver um
projeto desta natureza, que tem como objetivo
proporcionar experiéncia para 0 académico a partir
das pesquisas do perfil de seu ambiente. E o
académico e profissional, cidad&o, eterno aprendente,
se prepara no exercicio de acbGes potenciais para a
transformacdo da realidade gerando uma nova
cultura em relagcéo ao uso da agua.

2. Metodologia

O trabalho foi desenvolvido dentro das
abordagens quantitativa e qualitativa, de natureza
exploratéria, cujo objeto de estudo foi a unidade
universitaria. UEMG  Campanha, onde esta
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matriculado o bolsista. Se constituiu um estudo de
caso. Os dados foram obtidos por consulta direta aos
diretores, usuarios, érgdos de oferta de agua e através
de levantamento das estruturas fisicas de oferta de
agua na unidade educacional. Apds compilados e
sistematizados em tabelas e quadros, os dados foram
analisados e confrontados com politicas e dados
técnicos em relacéo a disponibilidade e uso da &gua.
O resultado foi utilizado para elaboragdo de uma
proposta de Programa de Uso Racional de Agua na
UEMG Campanha.

3. Resultados e discussao

O controle de uso da agua nas instituicbes é
tradicionalmente realizado com foco no plano
financeiro e relacionado com os valores de uma
conta a ser paga mensalmente pelo mantenedor. Os
usuarios ndo tomam conhecimento deste custo e dos
valores dispendidos para sua quitacédo, e geralmente
ndo h& programa de uso racional, quer seja no
tocante a quantidade de agua utilizada no periodo ou
quanto aos valores pagos mensalmente. O consumo
de agua sempre foi relegado e um monitoramento
tecnicamente efetivo ndo é procedimento usual nas
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instituicbes. Com a recente crise hidrica esta
realidade deve ser revista e uma nova cultura para
uso da agua deve ser implantada.

Na unidade universitaria em estudo, dentre
docentes, académicos e funcionarios, apenas a
diretoria e o setor financeiro detinham conhecimento
do valor mensal encaminhado ao mantenedor para
pagamentos. Ac¢bes de controle sé eram realizadas
quando alguém percebia, a olho nu, um vazamento
muito evidente por observar espaco molhado, agua
corrente ou barulho de fluxo de agua ou quando o
valor medio mensal sofria grande alteracdo. Devido
ao porte e tempo de construcdo da estrutura fisica, as
acoes de controle eram providenciadas quando uma
conta mensal apresentava valor elevado. Neste caso,
0 possivel vazamento era pesquisado e 0 concerto
providenciado a partir deste conhecimento. O custo
do consumo oriundo deste vazamento ja estava
registrado em valor para pagamento.

A estrutura fisica da unidade universitaria em
estudo retrata o cenario cotidiano da grande maioria
de entidades educacionais. O prédio é de construgédo
antiga, com reformas periodicas sem alterar a
estrutura. As 10 torneiras sdo de modelo tradicional
com acionamento manual por cruzeta, sem
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adaptadores para reducdo de consumo. As 12 bacias
sanitarias sao de modelo tradicional com véalvulas de
descarga embutidas nas paredes, sem acesso
facilitado para monitoramento de vazamento ou falta
de funcdo da valvula. Os responsaveis pela
manutencdo e limpeza realizam as acfes diarias
observando sinais de vazamentos conforme sua
percepcdo visual e ndo possuem treinamentos
técnicos para levantamento de indicios de
vazamentos em dareas e equipamentos. Ndo ha
programa de reuso ou de aproveitamento de agua de
chuva.

Com base nos dados levantados, elaborou-se
um conjunto de acbes para uso racional da agua na
unidade universitaria visando subsidiar um programa
desta natureza para institui¢cbes educacionais.

3.1. Fundamento das ac¢des de uso
raciuonal da agua

As aces se concentram em 4 eixos:

Eixo 1: Controle de VVazamentos
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Eixo 2: Reducdo do Volume de Agua nas
rotinas operacionais

Eixo 3: Reaproveitamento da Agua de Chuva

Eixo 4: Conscientizacdo dos usuarios para
Uso Racional da Agua

O eixo 1 se expressa nos procedimentos da
Acdo 1. Os procedimentos de controle de
vazamentos devem ser implantados na rotina dos
responsaveis pela limpeza e manutencdo, com
treinamento. Envolve procedimentos técnicos de
monitoramento do fluxo de agua para encontrar
vazamentos antes de surgirem contas com valores
elevados e inesperados. O responsavel pela
manutencao deve verificar diariamente o hidrémetro
com todas as torneiras fechadas. Se nesta condicao
ocorrer movimentacdo no relégio do hidrémetro
existe vazamento para ser corrigido. A seguir fechar
0 hidrometro e abrir a cruzeta de uma torneira,
imergindo a ponta da torneira em um copo com agua.
Se ocorrer suc¢do na agua do copo existe vazamento
a ser identificado. Os testes devem prosseguir nos
sanitarios; colocar uma pitada de p6 de café na bacia
sanitaria apos a limpeza e observar a deposicdo no
fundo da bacia. Se o p6 decantado for desaparecendo
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do fundo do vaso ha& vazamento no sistema
hidraulico.

O eixo 2 trata de acgdes para reduzir o volume
de agua nos procedimentos de rotina da unidade
educacional. A acdo 2 é direcionada para o volume
de agua eliminados pelas torneiras abertas. As
torneiras tradicionais com acionamento manual
devem ser substituidas por torneiras de controle
automatico ou, na impossibilidade desta substituicéo,
devem receber arejadores ou restritores de vazao que,
apos instalados, promovem uma reducdo de até 6
(seis) vezes nos volumes eliminados pela torneira. A
acdo 3 prop0Oe a preparacdo de solucbes diluidas de
detergentes e sabbes conforme a sujidade no
ambiente, o0s quais serdo utilizados pelos
responsaveis na limpeza de forma mais
racionalizada. Esta acdo atinge todo o meio ambiente
pois havera eliminacdo menor de residuo poluente no
esgoto. A acdo 4 propde a reducdo do volume de
agua nas caixas acopladas tradicionais em que o
volume de eliminacdo de &gua é fixo para qualquer
tipo de residuo a ser eliminado. H4 um desperdicio
desta 4gua na eliminacdo de urina pois hd uma
eliminacdo media de 150 mL de urina por pessoa no
uso do vaso sanitario e uma vazéo de 6L de agua na
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descarga tradicional para eliminacdo deste residuo.
As caixas acopladas de um s6 volume podem ter seus
volumes reduzidos pela colocacdo de uma garrafa pet
cheia de agua e tampada, ao lado da valvula de
acionamento.

O eixo 3 aborda a utilizacdo de agua de chuva
para a limpeza de pisos e areas através de um projeto
estrutural de instalacdo de caixas dagua ou bombonas
como reservatorio, expresso na acdo 5. Estes
reservatdrios devem propiciar acesso desta agua aos
responsaveis pela limpeza. Devem ser realizados
treinamentos para que O USO Seja apenas em pisos e
areas, sem conectar esta agua com o sistema de agua
para higiene e alimentacéo.

O eixo 4 esta diretamente relacionado com a
nova cultura de uso da &gua e encontra no ambiente
educacional seu espaco de futuro. A partir das acOes
6, 7 e 8, a academia propbe formar consciéncia com
a propria préxis. A academia atuard com a
aprendizagem ativa dos usuarios, proporcionando
uma vivéncia do uso racional da agua e da
participacdo de cada pessoa na construcdo de um
beneficio geral. O aluno e o docente que porta sua
garrafinha de agua (squizze) e cuida dela torna mais
perceptivel e concreto a atitude de cuidado com este
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recurso natural finito. A opgdo por canecas que
podem ser lavadas e mantidas torna concreta a
concepcéo de finitude dos recursos naturais que sao
consumidos na fabricacdo dos descartaveis. O
conhecimento do consumo de &gua na unidade
propicia aos usuarios uma visao de responsabilidade
pelos resultados quer seja no ambito individual
quanto coletivo. Esta acdo propde a organizagdo de
um mapa ou grafico de consumo mensal da 4gua na
unidade, exposto em quadro de aviso para
conhecimento de toda a comunidade e atualizado
mensalmente. Qualquer variagdo injustificada do
consumo deve ser averiguada e informada no quadro
de avisos. E, como passo a passo em um processo de
construcdo para uma nova cultura, estas agdes devem
ser organizadas em um Programa de Uso Racional de
Agua, institucionalizado e conduzido coletivamente
com toda a comunidade académica.

3.2. Acdes para uso racional da dgua na
unidade educacional

As acdes foram organizadas nos eixos e cada
eixo detém um conjunto de procedimentos. Estas
acoes e procedimentos estdo relatados abaixo.
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Quadro 1. Acdes de uso racional de 4gua paraa UEMG

Campanha
EIXO ACAO | DESCRICAO PROCEDIMENTO
EIXO 1 1.1. Realizagdo diaria do
Controle de 1 Testes para Teste de Vazamento pelo
Vazamentos Deteccéo de hidrémetro
Vazamentos 1.2. Realizagdo diéria do
Teste do P de Café nas
bacias sanitarias
1.3. Realizacdo diaria do
Teste de Vazamento pelo
Copo D’ Agua na
torneira
2.1. Substituir as
2 Arejadores e torneiras tradicionais por
controle torneiras de acionamento
automatico de automatico nos sanitarios
vaz&o
2.2. Instalar arejadores
em todas as torneiras de
acionamento manual que
EIXO 2 ndo forem substituidas.
Reducéo do
volume de
agua nas 3.1. Diluir os sabdes
rotinas 3 Dispensador de | liquidos conforme o

operacionais

detergentes e

perfil de residuo da
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sabdes diluidos

unidade.

3.2. Colocar o produto
diluido em dispensadores
e distribuir para os
agentes de limpeza

Reducéo de
volume de agua
nas caixas de
descarga

Para caixas acopladas
tradicionais, realizar uma
medida alternativa de
reducdo do volume da
agua de descarga.

4.1 Selecionar garrafas
pet com tampa que
caibam na caixa de
descarga.

4.2. Encher a garrafa pet
de agua, tampar.

4.3. Esvaziar a caixa de
descarga.

4.4. Colocar a garrafa pet
cheia no espago lateral
da caixa, ao lado da
valvula, sem bloquea-la.
4.5. Encher a caixa de
descarga e manter o
sistema funcionando com
a garrafa pet dentro da
caixa.

EIXO 3
Aproveitament

Fazer um estudo de
engenharia sobre a
estrutura fisica da
unidade visando instalar
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0 da agua de
chuva

Aproveitamento
da agua de
chuva

bombonas ou caixas
dagua para captar agua
de chuva dos telhados e
usar em limpezas de
areas e pisos.

5.1. Instalar os
reservatorios de agua.
5.2. Proporcionar acesso
dos agentes de limpeza a
esta 4gua armazenada
através de torneiras nos
reservatorios ou de
bombeamento da 4gua
dos reservatorios para
caixas de acesso ao
usudrio.

5.3 Estabelecer um
programa escrito de uso
desta agua de chuva em
limpeza de pisos e areas.
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Quadro 1. Acdes de uso racional de agua para a UEMG

Campanha(cont.)

EIXO

ACAO

DESCRICAO

PROCEDIMENTO

EIXO 4
Conscientizacéo
para o Uso
Racional da
Agua

Garrafinhas e
canecas para 0s
usuarios (squizze)

6.1. Estimular o uso de
garrafas de agua ( squizze)
de uso individual para todos
0S USUArios

6.2. Estimular o uso de
canecas individuais para
todos os usuarios

Publicacdo do
consumo mensal
de 4gua

7.1. Definir um espaco com
o titulo:
SAIBA QUANTO DE
AGUA NOSSA
UNIDADE UTILIZA
MENSALMENTE.
7.2. Mensalmente afixe a
informacg&o do consumo e
do custo do uso de agua da
unidade

Programa de
Uso Racional da
Agua

Implantar as acbes em
forma de um programa de
uso racional da agua na
unidade, com divulgacéo e
a participacéo efetiva e
responsavel de cada
segmento de usuario.
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4. Concluséao

O perfil de uso da &gua nas comunidades
escolares deve ser modificado e implantadas agOes
que promovam o uso racional e, pelo ambiente
educacional, estas acbGes devem constituir um
programa a ser tornado publico, discutido,
monitorado pelos usuarios da comunidade, visando
ndo ser apenas um conjunto de acdes para
economizar agua e reduzir o custo financeiro mas um
programa de conscientizacdo para a formacgéo cidada
e o futuro da vida na terra.

Trata da questdo de que 0s usuarios so poderao
agir de forma responsavel guanto a sua participacdo
no uso da agua se estiverem conscientes do consumo
e do custo mensal.

Este trabalho apresenta 08 acbes basicas para
compor programas de uso racional de agua para
instituicdes educacionais. As acdes propostas podem
ser implantadas com facilidade por todos os gestores
das unidades educacionais da UEMG assim como de
outras unidades educacionais. Assim a UEMG
contara com mais um item de gestdo do recurso
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publico para ampliar o principio da economicidade
que norteia a gestdo publica e do compromisso
social. A qualidade da educacdo na instituicdo
também terd ganhos por uma prética interna com a
participacdo do académico, docentes e auxiliares, na
realizacdo da praxis verdadeira e significativa pela
sua concretude, se consolidando na formacdo de
egressos transformadores dos ambientes profissionais
para 0s quais estdo sendo formados, disseminando
esta nova cultura. E assim a academia cumpre sua
MIsSao.
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RESUMO: O Circuito das Vocacgdes Cientificas é um projeto
da Rede de Museus da UFMG cujo objetivo é incentivar a
visitagdo de estudantes do Ensino Médio aos centros de
memoria e museus da instituicdo. Através de palestras e
visitas mediadas, os alunos s@o convidados a pensar
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Historia e mestre em Memdria Social e Patrim6nio Cultural. Bolsista
CNPq.

% Rede de Museus e Espacos de Ciéncia e Cultura UFMG, graduanda em
Histéria UFMG. Bolsista da Pré-Reitoria de Extensdo da UFMG.

%" Rede de Museus e Espacos de Ciéncia e Cultura UFMG (coordenadora),
mestre e doutora em Histdria, Pro-Reitoria de Extensdo da UFMG.
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profissbes da area da saude e ter contato com a universidade
publica. Financiamento: CNPg, PROEX.

Palavras-chave: Educacdo em museus; Patrimoénio
universitario, VVocacoes cientificas.

Introducéo

A Rede de Museus e Espacos de Ciéncia e
Cultura da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) surgiu em 2000, da ideia de integrar os ja
existentes museus e espacos de ciéncia. O ndcleo
inicial composto pelo Museu de Historia Natural e
Jardim Botanico, o Museu de Ciéncias Morfoldgicas,
os Centro de Memoria da Medicina, Centro de
Cartografia Histérica e a Estacdo Ecologica, vem
sendo constantemente ampliado e até 2015 soma
vinte espacos, entre eles sete Centros de memorias,
guardides de precioso patrimonio universitario. A
UFMG ainda ndo tem uma politica definida para seus
acervos, mas desde 1977, com a inauguracdo do
Centro de Memdria da Medicina de Minas Gerais,
convive com essa forma descentralizada de guarda,
preservagdo e  divulgacdo  desses  acervos
(OLIVEIRA, 2016).
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Nos ultimos anos, a tematica do patrimonio
universitario vem ganhando espaco, especialmente
depois que a Unido Europeia se pronunciou sobre o
tema:

“O ‘patrimonio universitario’ engloba todos os
bens tangiveis e intangiveis relacionados com
as instituicOes de ensino superior e 0 Seu corpo
institucional, bem como com a comunidade
académica composta por
professores/pesquisadores e estudantes, e todo
0 meio ambiente social e cultural que da forma
a este patrimonio. O ‘patrimonio universitario’
€ composto por todos os tragos, tangiveis e
intangiveis, da atividade humana relacionada
a0 ensino superior. E uma grande fonte de
riqueza acumulada, que nos remete
diretamente a comunidade académica de
professores/pesquisadores e estudantes, seus
modos de vida, valores, conquistas e sua
funcdo social, assim como os modos de
transmissdo do conhecimento e capacidade
para a inovacdo”. (UNIAO EUROPEIA, 2005)
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Os espacgos componentes da Rede de Museus e
Espacos de Ciéncias e Cultura da UFMG contam
com um diversificado acervo, que é patrimonio
cultural, cientifico e tecnoldgico da Universidade e
corrobora para as praticas cientificas (e seus
registros) e as formacoes profissionais. (MARQUES;
SEGANTINI, 2015, p.36) Atualmente fazem parte
desta Rede os seguintes espacos: Museu de Historia
Natural e Jardim Botanico, Museu de Ciéncias
Morfologicas, Espaco do Conhecimento UFMG,
Estacdo Ecologica, Museu da Escola de Arquitetura e
Urbanismo, Casa Padre Toledo, Centro de
Referéncia em Cartografia Historica, Centro
Cultural, Centro de Referéncia do Patrimdnio
Geologico, Centro de Memoria da Medicina, Centro
de Memoria da Educacdo Fisica, Esporte e Lazer,
Centro de Memoria da Enfermagem, Centro de
Memoéria da Farmécia, Centro de Memoria da
Odontologia, Centro de Memoria da Veterinaria,
Centro de Memoria da Engenharia, Centro de
Estudos Literarios e Culturais (Acervo de Escritores
Mineiros), Centro de Pesquisa, Memoria e
Documentacdo da Faculdade de Educacdo, Centro de
Memoria do Cinema e Centro de Referéncia da
Musica de Minas (Museu Clube da Esquina).

245



O Circuito das Vocacdes surge da preocupacao
com os “tracos tangiveis e intangiveis” da formagao
de muitas geracOes de profissionais, guardados nos
centros de memoria. A ideia € apresentar a profissdo
as novas geracdes a partir do que foi preservado,
facilitando assim a ideia de que o conhecimento
sobre uma profissdo passa por um processo continuo
de construcdo. Segundo Ribeiro, a conceituacdo do
patrimbnio universitario, que designa o acervo dos
museus universitarios, identifica a origem das
colecOes com a “comunidade académica, seus modos
de vida, valores e fun¢do social (...)” (RIBEIRO,
2013, p. 90). Nos Centros de Memdria e possivel
identificar o que é fundamental para caracterizar o
trabalho de um profissional.

Assim, o projeto Circuito das VVocag6es surgiu
da necessidade da Rede de Museus e Espacos de
Ciéncia e Cultura da UFMG de integrar espagos
museais, especialmente os Centros de Memobria. A
proposta, pensada para os alunos do ensino médio,
visa apresentar a profissdo universitaria por meio de
seu patrimdnio. Como a proposta € de um circuito, a
proximidade dos espacos foi explorada e a area da
saude foi beneficiada, sendo incluidos os seguintes
espacos da Rede de Museus: Museu de Ciéncias
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Morfol6gicas, Centro de Memdria da Farmacia,
Centro de Memdria da Odontologia e Centro de
Memoria da Educacéo Fisica, Esporte e Lazer.
Mostrar uma profissdo pelo seu museu esta
amparado na ideia que os museus tem um papel
social muito importante, que € de formacdo do
individuo bem como de identidades. A ciéncia e a
tecnologia sdo dois dos principais conhecimentos que
atualmente geram mudancgas significativas em ambito
mundial, sejam elas econdmicas, sociais ou culturais.
Aliar os espagos museoldgicos e de memoria ao
conhecimento cientifico e tecnoldgico faz com que
haja uma interacdo entre pesquisas (sobretudo
académicas) e formacdo social, dentro de espacos
que trabalham com memoria, cultura e educacéo.
Existe atualmente uma necessidade de
mudanca na concep¢do de museus COMO espagos
intocaveis e de puramente visualizagdo ou
transmisséo de conhecimento. A interacdo do publico
com o acervo destes espacos de memoria colabora
para a modificacdo do pensamento de museu como
local meramente de visitas educativas para um
espaco legitimo de aprendizado. Espaco este em que
ocorrem inGmeras trocas culturais e intelectuais

247



quando ha abertura externa, o que se intensifica
quando se trata de um museu universitario.

O museu universitario, sob a Gtica educativa,
deve permitir que o individuo torne-se sujeito da sua
prépria aprendizagem, fazendo parte, assim, da
construcdo de um conhecimento pessoal e social. A
universidade, como lugar de producdo de
conhecimento por exceléncia, ao se abrir para o
publico por meio de seus museus, pode facilitar a
comunicacdo entre visitantes e 0 conhecimento
mediado por aparatos cientificos e metodologias
educacionais, possibilitando a acdo do sujeito na
aprendizagem (VALENTE, 2005). Assim, o0
conhecimento pode ser compartilhado em ambientes
distintos do escolar, onde normalmente ocorrem estas
trocas, ressaltando e valorizando o patriménio
cientifico como bem comum, que deve ser acessivel
a todos.

Os museus, espacgos de cultura e ciéncias que
sdo vinculados a universidades publicas tem uma
responsabilidade grande para com a sociedade,
porque, por meio deles, é necessario que seja
endossado o carater gratuito da instituicdo, bem
como a forma de ingresso, deixando claro aos
visitantes que o ensino universitario publico é um
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direito de todas as pessoas que tenham Ensino Médio
completo, independente da situacdo econémica ou
social em que o individuo esta inserido. Outra funcédo
importante destes museus € mostrar que a
universidade vai muito além das salas de aula,
contando com espacos de interacdo social e cultural,
que instigam diversidades amplas de construgdo do
conhecimento.

A ciéncia tornou-se um importante recurso
econOdmico, uma das bases fundamentais da decisao
individual e coletiva, e um dos componentes mais
relevantes do patrimonio cultural das sociedades
contemporaneas, com grande influéncia na forma
como nos vemos e interagimos com o0 mundo
(CONCEICAO, 2012, p. 23). Uma das formas de
valorizacéo e divulgacdo da cultura Cientifica se da
através de acOes educativas e de mediacdo que, em
articulacdo com a pesquisa, ensino e extensdo, sao
espacos importantes na formacdo dos alunos de
graduacdo de toda e qualquer universidade publica.
N&o poderia ser diferente na UFMG.

A comunicacdo da ciéncia ¢ uma obrigacao
dos produtores de conhecimento (professores
universitarios, pesquisadores e alunos de graduacéo e
pos-graduacdo), um direito do cidaddo e uma
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“necessidade politica, econdmica, estratégica para o
funcionamento do capitalismo, para uma dinédmica
democratica saudavel, para garantir competitividade,
para formar trabalhadores e assim por diante”
(CASTELFRANCHI, 2012, p.15).

Entre as muitas representacgdes levadas a efeito
pelos diversos tipos de museus, ha que se considerar
também o seu papel na representacdo do saber
universitario, de carater académico, diferenciado
daquele saber que circula fora dos seus muros.
Podemos afirmar que 0S museus universitarios
agregam, as funcbes dos museus ndo universitarios,
as demandas por legitimacdo e difusdo dos saberes,
experiéncias, sensibilidades e representacfes do
campo cientifico e da vida académica, sendo também
responsaveis por apresentar a Universidade aos nao
universitarios. (RIBEIRO, 2013, 91-92)

A constru¢do de um circuito integrador entre
espacos vinculados a Rede de Museus e Espacos e
Ciéncias e Cultura da UFMG promove um
intercambio de conhecimento e comunicagéo
cientifica com o publico jovem, além de instigar a
curiosidade em aprender mais e pensar as possiveis
vocagbes. O circuito envolve a comunidade
académica e escolar por meio de planejamento, acbes
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educativas e pesquisas de puablico, desde a
demonstracdo de interesse por parte das escolas até
analise de dados apds as visitas.

H& uma frutifera interacdo entre estudantes de
graduacdo, ja que sdo alunos bolsistas da Pro Reitoria
de Extensdo e alunos de diversos cursos da
Instituicdo, como: Histéria, Museologia, Turismo,
Educacdo Fisica, Odontologia, Pedagogia, Farmacia,
Letras etc. E uma proposta multidisciplinar.

O envolvimento dos estagiarios ocorre em
diferentes partes e fases do circuito: planejamento do
itinerario, elaboracdo de atividades, producéo
audiovisual e de divulgacdo, incluindo o site,
formacdo de equipe de professores, marcacdo e
monitoramento das visitas, aplicacdo de pesquisas,
treinamento da equipe dentre outras.

Em cada um dos espacos sdo oferecidas
atividades diferenciadas, sejam palestras,
conhecimento do acervo, dindmicas ou atividades
ludicas, que corroboram para um maior contato dos
estudantes das escolas basicas com o Ensino Superior
e 0 que é trabalhado nele (ensino, pesquisa e
extensdo), assim como a construcdo conjunta e
também pessoal do conhecimento. Também ocorre
divulgacdo das atividades de extensdo das
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respectivas  unidades académicas, como O
atendimento ao publico por estudantes de
Odontologia em diversas clinicas e as oficinas de
ginastica da Escola de Educacdo Fisica, Fisioterapia
e Terapia Ocupacional.

E um evento intenso, pois, em apenas uma
manhd estes quatro espagos museais sao percorridos.
Nesta ocasido ha o desenvolvimento de temas,
conceitos, praticas e questionamentos sobre a ciéncia
e seu aprendizado. Com 0 acesso a dindmicas, acervo
e informacgdes, os envolvidos tem a oportunidade de
enxergar a si proprios e suas culturas refletidas de
outras maneiras, 0 que incentiva conexdes,
significados, fazeres e aprendizados novos.

“A ciéncia faz parte de nossa cultura, de nossa
maneira de criar a arte, de nossos medos e fantasias,
de nossa pratica e de nosso pensamento. A ciéncia é
apropriada ou debatida, de forma mais ou menos
aperfeicoada, por setores relativamente importantes
da populagao” (CASTELFRANCHI, 2012, p.18). A
informagdo e conhecimento sobre a ciéncia e
tecnologia devem  significar empoderamento,
capacidade de agir, participar, decidir. Afinal, o
museu é ambiente de encantamento, entretenimento,
admiragéo, confronto e diélogo.
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Metodologia

Em reunibes com coordenadores de cada
espaco foram discutidos os conceitos estruturantes do
Circuito das Vocagdes Cientificas, estabelecidas
prioridades como o desenvolvimento de exposi¢ao
tematica especifica, material ludico e audiovisual. Os
conceitos estruturantes sdo: Mercado de Trabalho,
Profissdes da &rea da Salde, Educacdo e Pesquisa
Cientifica.

Um dos objetivos da visitacdo € informar os
cursos existentes em cada Unidade Académica. O
prédio onde ha o Centro de Memdria da Educacéo
Fisica Esporte e Lazer (EEFFTO-UFMG) conta com
a graduacdo em Educacdo Fisica, Fisioterapia e
Terapia Ocupacional; o Instituto de Ciéncias
Bioldgicas, unidade que abriga o Museu de Ciéncias
Morfoldgicas contempla as seguintes areas: Biologia,
Farmacologia, Genética, Microbiologia, Morfologia,
Parasitologia, Ecologia, Fisiologia, Boténica e
Zoologia; a Faculdade de Farmécia, além do curso de
Farmacia, possui a graduacdo em Biomedicina.

Como os principais objetivos do circuito estdo
ligados ao despertar do interesse pelas formacdes
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profissionais relacionadas aos quatro espacos, um
dos desafios do circuito € promover a interlocucédo
entre cada unidade académica e seus espacos
museais. Para tanto foi  fundamental o
desenvolvimento de atividades de acdo educativa e
roteiro de visitagao.

Como o Centro de Memoria da Educacédo
Fisica ndo possuia exposicdo para o publico do
circuito das vocagdes 0 projeto reservou recurso para
seu planejamento e execucdo. Foi contratado
profissional de design para sua concepgdo e
identidade. Posteriormente foi feito treinamento para
estagiarios no sentido de prestar o devido
acolhimento das turmas. Foi pensado tambem na
visitacdo em quadras esportivas ou laboratorios, ja
que estes ultimos encontram-se na proximidade do
centro.

O Centro de Memoria da Farmacia optou por
desenvolver jogo educativo e filme institucional.
Também elaborou roteiro de visitacdo ao seu acervo
historico-cientifico. O Centro de Memodria da
Odontologia contou com apresentacdo de midia
audiovisual e elaborou visitacdo as clinicas e ao seu
acervo historico. O Museu de Ciéncias Morfoldgicas
promoveu apresentacdo do Instituto de Ciéncias
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Biologicas, uma palestra sobre as diversas profissdes
que tem a formacdo académica nesta area do
conhecimento e visita a exposicdo do corpo humano,
matéria basica das profissdes de saude.

A coordenacdo terceirizou a criagdo da
identidade visual do Circuito, bem como o site da
Rede de Museus e do hotsite do Circuito:

www.ufmg.br/rededemuseus e
www.ufmg.br/rededemuseus/circuito.

Os testes preliminares, trés dias de visita,
foram feitos com uma escola estadual proxima ao
Campus Universitario. As turmas contavam com em
média quinze alunos do Ensino Médio, diretamente
envolvidas no processo de preparacdo para O
vestibular. O tempo estimado para visitacdo em cada
espaco foi calculado, bem como o tempo gasto no
percurso entre as unidades. Esta escola optou por
fazer todo o trajeto e com a turma toda a pé, mas a
proposta é receber estas escolas e dividir as turmas
em dois grupos que fardo trajetos opostos, utilizando
Onibus para parte do percurso. Assim, 0s centros de
memoria, que em geral sdo acanhados, poderdo
receber até quinze visitantes em seu interior com
conforto e a visita podera ser mais proveitosa.
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O Circuito € organizado da seguinte forma: os
estudantes de Ensino Médio de escolas publicas de
Belo Horizonte passam um turno no campus
Pampulha da UFMG, onde tem a oportunidade de
conhecer algumas unidades ali inseridas. Comecgando
pelo Museu de Ciéncias Morfologicas, passando para
0 Centro de Memoria da Farmacia, depois o Centro
de Memodria da Odontologia e, por fim, o Centro de
Memoria da Educacéo Fisica, Esporte e Lazer (ou o
trajeto oposto), os participantes sdo instigados a
conhecer profissdes da area de Ciéncias Bioldgicas e
Saude. Em cada espaco sdo  destinados
aproximadamente trinta minutos, com exposicoes e
formas de interacéo distintas.

O grupo podera ser dividido e comecar o
trajeto simultaneamente em dois espacos. Parte de
uma escolha de separar a turma em duas partes em
gue uma iniciaria pelo Centro de Memdria da
Educacdo Fisica e a outra comecaria pelo Museu de
Ciéncias Morfoldgicas. Este trajeto é intercambiavel.
Em todos os espacos ha monitores capacitados e
especificos de cada area, que colaboram desde a
montagem das exposicGes até o contato direto com
os alunos. Podem ser utilizados para o Circuito tanto
as exposi¢cOes permanentes, quanto mostras montadas
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especificamente para este evento, ficando a critério
de cada unidade, com auxilio da Rede de Museus.

A pesquisa de publico é aplicada ap6s as
visitas e € computada para verificacdo de
necessidades de mudanca e melhorias do circuito.

Acessibilidade

Todos 0s espagos possuem rampas, elevadores,
banheiros e bebedouros adaptados para cadeirantes.
O Museu de Ciéncias Morfoldgicas possui exposi¢do
voltada a deficientes visuais onde as organelas
celulares sdo reproduzidas em esculturas e quadros
apropriados ao tato e contam tambem com legendas
em Braile.

Resultados e Discussao

Os primeiros testes foram feitos com intuito de
verificar o tempo em cada espacgo, a visitagdo e a
realizagdo de atividades propostas. A indicagdo de
questbes a serem reavaliadas foi fundamental para
ajustes no Circuito das VVocacoes.

A equipe promoveu um evento “Piloto” do
Circuito das Vocacg6es que aconteceu nas datas de 24
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de setembro, 1° e 8 de outubro de 2015. Estas visitas
tinham por objetivo testar o tempo, os temas, as
atividades para a implantacgéo efetiva do Circuito.

A instituicdo envolvida no evento “Piloto” foi
a Escola Estadual Professor Affonso Neves, de Belo
Horizonte, tendo como publico alvo alunos do 1°, 2°
e 3° ano do Ensino Medio. No total, o evento teste
contou com a presenca de trinta e nove participantes.

O trajeto do Circuito iniciou pelo Museu de
Ciéncias Morfoldgicas, aproximadamente as 9:00
horas, depois, Centro de Memoria da Farmacia,
Centro de Memdria da Odontologia e por fim, o
Centro de Memdria da Educacéo Fisica, do Esporte e
do Lazer.

No Museu de Ciéncias Morfolégicas (MCM) a
visitacdo comecou com uma palestra, explicando as
acoes e possibilidades de mercado do profissional da
Biologia. Notamos que o slide estava com excesso de
laminas, principalmente, no diz as acdes realizadas
pelo Museu. Achamos que o encurtamento da
apresentacdo pode ser um recurso positivo, pois, 0
tempo de percurso no MCM passou do planejado.
Entretanto, a visitacdo foi muito bem vista pelos
alunos e professores acompanhantes. Percebemos a
necessidade de fazer um planejamento que detalhe os
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percursos da visitacdo pelo MCM, indicando o tempo
necessario no trajeto: Auditorio; Sala de Moldes;
Exposicéo de Longa Duracéo.

No mais, a visitacdo e palestra promovidos
pelo MCM foram bem produtivas, os alunos
interagiram com o palestrante e se mostraram
interessados em conhecer novamente o Museu. O
acervo € unico e foi devidamente apreciado, em
especial as reproducdes das celulas do corpo
humano, esculturas voltadas para o publico deficiente
visual.

Para facilitar a apresentacdo foram comprados
uma ponteira laser e um microfone portatil para
apresentacdo. Assim a apresentacdo fica mais
confortavel para a palestrante e para o publico.

No Centro de Memoéria da Farmacia a
visitacdo iniciou-se com a apresentacdo do video
sobre a Faculdade de Farmacia e o Centro de
Memoria. Apés a execucdo do video, o trajeto segue
para um patio externo do auditorio, onde acontece o
jogo “Trilha da Farmacia”. Percebemos que existem
alguns pontos a serem ainda desenvolvidos para
tornar esta atividade ludica mais produtiva. Os textos
das cartas precisam ser reduzidos e trabalhados no
sentido de permitirem um dialogo reflexivo.
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A atuacdo dos bolsistas precisara de
treinamento para a realizagdo da mediacdo e
aproximacdo com os visitantes. Além disso, o trajeto
proposto pelo CEMEFAR tera que passar por
adaptacdo de maneira que ele se torne mais eficiente
e légico.

No Centro de Meméria da Odontologia
percebemos que serd necessario realizar a criacdo de
um novo video institucional, pois o atual foi uma
adaptacdo de uma apresentacdo da Liga do Diretorio
Académico e a musica € muito agitada, o que nédo €
ideal para o publico jovem na visitacdo proposta. E
também preciso que sejam feitas adaptacbes no
trajeto entre auditorio, sala expositiva e clinicas.
Nesta etapa contamos com a ajuda da professora
Efigénia Ferreira e Ferreira que foi Pro-Reitora de
Extensdo da UFMG.

No Centro de Memoria da Educacao Fisica, do
Esporte, do Lazer poucas séo as alteragcOes indicadas.
Uma preocupacdo € o hordrio do Circuito das
Vocacdes e o horario de aulas dos bolsistas. E esta é
uma constante em todos 0s espagos envolvidos. Para
tanto, na selecdo do bolsista esta informacdo da
disponibilidade no horario do evento é fundamental
para evitar contratempos. No mais, a visitacdo e
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mediacao propostas pela Equipe CEMEF foi bastante
positiva, os alunos se envolveram com as propostas e
foram protagonistas de uma exposicdo bastante
interativa. Percebemos que os visitantes gostaram
bastante da mediacdo e que o treinamento anterior no
Espago do Conhecimento da UFMG, no
acompanhamento dos monitores, fez a diferenca
positiva neste quesito.

Durante o percurso das atividades do Circuito,
notamos a necessidade de alteragcbes em alguns
quesitos. O Transporte em vans ou Onibus escolar ¢é
fundamental. O caminhar entre os espacos e bastante
agradavel, mas toma tempo e cansa o0s visitantes. E
se 0 tempo nado estivesse propicio, a locomogéo seria
problematica. Percebemos que sera necessario
promover um tempo para alimentacéo, de preferéncia
nos espacos que contam com cantina ou lanchonete.
O ideal é que os visitantes venham com seu
suplemento alimentar de casa.

A comunicacdo entre as equipes foi feita por
telefone mdvel o que se mostrou problematico
devido a questbes de sinal de operadoras dentro do
Campus. H& necessidade de utilizacdo de radios
comunicadores de longa distancia para que as
equipes ajam coordenadamente e estejam prontos
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para receber visitantes e resolver questdes como o
tempo de visita, acompanhamento do itinerario
dentre outros.

Percebemos a necessidade de haver uma
programacdo e controle por parte dos espacos que
forem utilizar auditorios para a apresentacdo de
videos, palestras e demais atividades, pois, como séo
ambientes de uso coletivo, eles devem ser agendados
com antecedéncia. Por causa disso, visamos a
necessidade da Rede de Museus, principalmente o
Circuito das Vocagoes, de terem pelo menos um data
show. Pois em caso de urgéncia, possamos utiliza-lo
em outros espacos.

Nas proximas visitas, o Circuito das VVocacoes
serd veiculado pelo Centro de Comunicacdo da
UFMG, impulsionando a visibilidade do projeto para
toda a UFMG, estimulando a realizacdo e
continuidade dessa acao.

Além disso, é necessario que haja melhorias no
Hotsite do Circuito, com a inclusdo de contetdos e
materiais de apoio, como mapas, informativos e
demais itens que auxiliem o professor a realizar a
visita.

A péagina da Rede de Museus na rede social
Facebook também serd responsavel por veicular e
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dar visibilidade aos acontecimentos do Circuito das
Vocagoes.

Os museus universitarios detém colecGes e
acervos gerados ao ensino e a pesquisa. O processo
de extroversdo desse material e do conhecimento a
ele associado faz com que seu papel educativo seja
cristalizado na sociedade. Segundo Maria das Gragas
Ribeiro (2015, p. 87), a interface entre atores sociais,
a guarda da heranca cientifico cultural e o
reconhecimento dos espacos museais, a divulgacao
democratica do conhecimento, o0 uso de
metodologias, abordagens e linguagens inovadoras
faz com que haja a conquista dos mais variados
publicos, em especial do publico jovem.

Consideracgoes

O Circuito das Vocacdes Cientificas € um
projeto de extensdao promovido pela Rede de Museus,
Pro-Reitoria de Extensdo da UFMG e pelo CNPQ
que corrobora com esta ideia de insercdo social e
cultural no ambiente universitario. Ele tem o
propdsito de aproximar, despertar interesse e
divulgar conhecimento para estudantes que estdo
concluindo o Ensino Médio em que objetivo central é
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utilizar unidades museais ja mencionadas como
agentes auxiliadores no processo vocacional dos
estudantes.

O projeto do Circuito das VVocagdes entra em
uma das grandes competéncias da Rede de Museus,
que ¢ de “apoiar e fomentar o intercambio cientifico,
tecnoldgico e cultural entre os espacos integrantes da
RMECC e entre estes e as comunidades interna e
externa a UFMG” (Marques; Segantini, 2015, p. 37).
Isso se da porque, como ja foi mencionado, hd uma
interacdo entre alunos de graduacdo da UFMG,
professores universitarios, estudantes da Educacdo
Basica e professores das escolas publicas de Belo
Horizonte, articulando os espagos e conhecimentos
internos e externos a comunidade académica.

O projeto tem por objetivo expor o acervo
cientifico de espacos da Rede de Museus,
evidenciando a tendéncia atual de uma ciéncia mais
reflexiva e que conta com a participagdo social,
sobretudo de grupos ndo vinculados diretamente a
producdo de tais conhecimentos, incluindo uma
diversidade maior de pessoas nas discussdes de
problemas e solugbes que envolvem a o0 campo
cientifico. Estas exposicbes ocorrem em locais
adequados a realizacdo de atividades culturais e de
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ensino, que sdo museus e espacos de memodria,
apresentando uma forma alternativa a de ensino
tradicional, suscitando outros sentidos para o0
aprendizado, universalizando o conhecimento e,
quando possivel, adquirindo um carater mais
experimental.

A analise dos acervos visitados pelos
estudantes de Ensino Médio permite uma maior
reflexdo acerca de termos e conceitos com relagdo a
mercado de trabalho, cultura cientifica, cidadania,
formacdo pessoal e profissional, conhecimento e
divulgacéo cientifica.

Neste circuito instigador de vocacoes
cientificas sdo elaboradas exposicdes, jogos
interativos, assim como  sdo  discutidos
conhecimentos produzidos em diversas areas da
Educacdo e da producdo cientifica. As dinamicas
ludicas incluem o uso e percepg¢édo dos cinco sentidos
para a discussdo de assuntos, bem como incluem e
fazem com que os estudantes interajam entre si e
com o0 meio. Desta forma, possibilita-se a
participacdo ativa de qualquer estudante que esteja
no circuito, mesmo que apresente alguma
deficiéncia, porque sdo trabalhadas diversas
capacidades, para sujeitos plurais.
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O projeto Circuito das Vocacgdes Cientificas
contribui  com o fortalecimento da extensdo
universitaria e com aumento do publico atendido. A
salvaguarda e a externalizagdo de acervos
universitarios sdo algumas das principais funcdes dos
museus que o Circuito pretende reforcar. Outras
metas sdo a contribuichio da melhoria da
ressignificacdo do ensino, a capacitacdo de
professores, o atendimento de estudantes e sua
aproximacao dos processos e produtos da ciéncia e
da tecnologia bem como o aumento do interesse do
publico pela ciéncia e pelo despertar das vocacdes
cientificas em adolescentes e jovens.

Os espacos devem estar abertos a comunidade,
sem pre-requisitos para que o publico o visite,
admire, questione, discuta, interaja, aprenda, trogque
experiéncias, critique, sugira e contribua. Além de
tudo isso, o ideal € que este publico queira sempre
voltar.

A consciéncia das potencialidades dos espacos
integradores do Circuito das VocagOes, espacos
acima de tudo de ciéncia e cultura, pode contribuir
para formar publico cativo e atrair ainda mais
publico escolar. Esta visitacdo também esta calcada
na educacdo patrimonial, uma via capaz de
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sensibilizar, modificar juizo de valor e incentivar a
preservacdo do patriménio nacional, seja historico,
artistico, natural, cientifico ou tecnoldgico.

Diante do exposto acreditamos que podemos
fazer uma sintese das particularidades dos museus
universitarios a partir das delimitaces propostas por
Gil (2005, p. 49):

“Deve estar integrado numa universidade [...];
Deve ter a preocupacao de estudar, conservar e
apresentar convenientemente as cole¢Oes que
possui, usando-as em acdes cientifico-
pedagogicas [...]J; Tem como uma das suas
missdes constituir a “face visivel” da
universidade para o grande publico [...]; Os
museus universitarios deverdo constituir um
meio [...] com que a universidade pode contar
para levar sua acdo de sensibilizacdo dos
jovens pré-universitarios para as atividades
cientificas, bem como de divulgacdo cultural
(no sentido mais amplo) as populacdes que ndo
a frequentam; Tem o dever de proteger e
valorizar o seu patrimdnio historico-artistico,
facilitando a fruicdo dele pelo grande publico e
favorecendo o seu estudo pelos especialistas
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da propria universidade ou exteriores a ela;
Distinguem-se dos  seus  congéneres
dependentes de outros organismos no fato das
atividades enumeradas serem realizadas numa
perspectiva universitaria, dando origem a uma
instituicdo hibrida que projeta a universidade
nas populacbes que ndo a frequentam -
influindo na sua qualidade de vida — bem
como nos jovens que nela pretendem
ingressar’.

Assim, o Circuito das Vocacbes Cientificas
tem muito a contribuir para o desenvolvimento de
acoes educativas que promovam o protagonismo dos
estudantes de Ensino Médio na construcdo do
conhecimento, baseado nas visitacdes participantes a
espacos de memoria e museus, sobretudo ligados a
area de saude, inseridos no ambiente universitario.

Referéncias Bibliograficas

CASTELFRANCHI, Yurij, Por gue comunicar temas

de ciéncia e tecnologia ao publico? (muitas respostas

Obvias... mas uma necessaria). In: Massarani, Luiza

(org). Jornalismo e ciéncia: uma perspectiva ibero-
268



americana. Rio de Janeiro: Fiocruz/COC/Museu da
Vida, 2012,112 p. pp 13-21.

CONCEICAO, Cristina Palma. Modos de promocao
de cultura cientifica: explorando a diversidade e a
complementariedade. In: Massarani, Luiza (org).
Jornalismo e ciéncia: uma perspectiva ibero-
americana. Rio de Janeiro: Fiocruz/COC/Museu da
Vida, 2012,112 p. pp 23-32.

GIL, F. B. Museus universitarios: sua especialidade
no a&mbito da museologia. In: SEMEDO, A.; SILVA,
A. C. F. da.Colecbes de ciéncias fisicas e
tecnologicas em museus universitarios:homenagem a
Fernando Braganca Gil. Porto: Faculdade de Letras
da Universidade do Porto, 2005.

MARQUES, Rita de Cassia; SEGANTINI, Verona
Campos. Rede de Museus da Universidade Federal
de Minas Gerais. In: NACIMENTO, Adalson;
MORENO, Andrea (Org.). Universidade, memodria
e patriménio. — Belo Horizonte: Mazza Edic0es,
2015. p. 31-43.

OLIVEIRA, Thais Nodore. Centros de Memoria e
documentacdo da Universidade Federal de Minas
Gerais: perfis institucionais. Belo Horizonte: UFMG
-Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncia da
Informacéo, 2016 (Dissertacdo de Mestrado)

269



RIBEIRO, Emanuela Sousa. Museus em
Universidades puablicas: entre o campo cientifico, o
ensino, a pesquisa e a extenséo.
Museologia&Interdisciplinaridade. Vol 1I, n.4,
maio/junho 2013, p.88-102

RIBEIRO, Maria das Gragas. Patrimdnio Bioldgico
universitario — Relacdo ensino, pesquisa, extenséo e
museus universitarios. In:NASCIMENTO,Adalson ;
MORENO, Andrea (org). Universidade, memoria e
patrimonio. Belo Horizonte: Mazza Edigdes, 2015.
pp.83-101.

VALENTE, M. E., CAZELLI, S. e ALVES, F.
Museus, ciéncia e educacdo: novos desafios.
Historia, Ciéncias, Saude — Manguinhos,vol. 12
(suplemento), p. 183-203, 2005.

270



O PRIMEIRO REPOSITORIO DIGITAL DA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MINAS
GERAIS (UEMG)*®
Otavio Luiz Machado®

RESUMO: A experiéncia que permitiu contribuir para a
criacdo do primeiro repositorio digital da Universidade do
Estado de Minas Gerais (UEMG) foi satisfatoria diante dos
inimeros desafios académicos e administrativos que a equipe
teve de superar desde o inicio. A divulgacdo cientifica e a
popularizacdo da ciéncia foram o foco do projeto,
principalmente na organizacdo e na publicagdo de parte da
producdo académica da Universidade. A metodologia
participante foi adotada para que os mais diversos membros
da comunidade universitaria pudessem participar das
atividades, considerando que o entendimento de que a
sociedade sera a grande beneficiaria do projeto por parte dos
atores que contracenam cONOSCO Na cena universitaria gera
uma motivacdo e um envolvimento necessérios para a
penetracdo do projeto na ordem do dia da instituicdo. A
publicacdo de quase uma centena de trabalhos em forma de

% 0O presente artigo foi aprovado para apresentacdo no 7° Congresso
Brasileiro de Extensdo Universitaria (7° CBEU), que serd realizado em
Ouro Preto no més de setembro de 2016.

2 professor e lider do grupo de pesquisa “Juventudes, sociedades e a
formagdo humana” da Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG)
em Frutal. E editor da Editora Prospectiva. E-mail:
otaviomachado3@yahoo.com.br
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livro ou capitulo de livro é um grande demonstrativo de que
os resultados foram satisfatorios, sem contar a produgdo de
inimeros registros do cotidiano da universidade que
constituem um importante acervo de interesse historico e
cultural.

Palavras chave: repositorio; digital; divulgagdo; ciéncia.

Introducéo

Com a iniciativa pioneira do primeiro
repositorio digital cientifico na Universidade de
Minas Gerais (UEMG), que teve na unidade de
Frutal o seu inicio sob a nossa coordenagdo em 2015,
entdo veio o desafio de refletir a experiéncia com a
uma analise do potencial de expansdo do
conhecimento cientifico produzido na universidade
para a cidade de Frutal-MG. A iniciativa foi apoiada
pelo Programa Institucional de Apoio a Extensdo da
UEMG (PAEX) através do edital 01/2015.

Como é perceptivel uma enorme lacuna na
relacdo entre a universidade e a sociedade, assim
temos que conhecer melhor as demandas internas e
externas para produzirmos um conhecimento
cientifico que contribua para a orientacéo de politicas
publicas fomentando o melhor aproveitamento dos
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talentos, ao mesmo tempo com o devido
cumprimento da missao social da instituicao.

N&do podemos deixar de enfatizar que a
educacdo € um dos instrumentos de diferenciacdo
social, pois podemos considera-la um canal de
integragdo dos individuos na sociedade, mas o que se
observa na unidade da UEMG de Frutal € a baixa
oferta de oportunidades de aperfeicoamento dos
estudantes através de atividades extracurriculares. O
caminho da ciéncia podera se tornar um importante e
fundamental instrumento para a socializacdo dos
jovens universitarios.

Também ndo podemos deixar de atender as
exigéncias sociais oriundas do aprofundamento e da
expansao das iniciativas cientificas do momento, pois
as instituicdes de educacdo superior encontraram
finalmente a popularizac¢do da ciéncia no Brasil com
mais intensidade, considerando que as politicas
voltadas a ciéncia e tecnologia no Brasil enfatizam a
necessidade de maior publicizacdo dos resultados de
pesquisa, inclusive apontando que deveria ocorrer a
maior interacdo entre 0s proprios pesquisadores e a
sociedade.

Como devemos ao médico, jornalista e
pesquisador José Reis o pioneirismo na divulgacao
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cientifica, pois seu trabalho acompanhou e fez parte
das exigéncias sociais da época em que O
desenvolveu, entdo é natural que ao conhecer seu
trabalho possamos perceber que sua iniciativa estava
voltada  principalmente  as  juventudes que
contracenaram com ele naquele momento. N&o é por
acaso Que a maior premiagdo no campo da
divulgacéo cientifica leva o seu nome, o Prémio Jose
Reis de Divulgacdo Cientifica e Tecnoldgica do
CNPq, que a cada ano premia iniciativas e nomes
que contribuiram nesse campo.

Um depoimento do proprio José Reis
divulgado pela SBPC define adequadamente o que
seria divulgacdo cientifica:

“E a veiculacdo em termos simples da
ciéncia como processo, dos principios nela
estabelecidos, das metodologias que
emprega. Durante muito tempo, a
divulgacéo se limitou a contar ao publico
0S encantos e 0s aspectos interessantes e
revolucionarios da ciéncia. Aos poucos,
passou a refletir também a intensidade dos
problemas sociais implicitos nessa
atividade. Para muitos divulgadores, a
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popularizacdo da ciéncia perdeu sentido
como relato dos progressos cientificos,
porque o cidaddo se acha hoje cercado
desse tipo de informacdo”. (p. 6)%.

Nosso projeto segue a mesma linha dos
pioneiros e dos que vieram depois, que € de
contribuir para que a UEMG esteja entre as
instituicOes que valorizam as pesquisas e as divulgam
pelos meios necessarios e adequados. E contribuir
para que cada vez mais possamos reduzir a enorme
distdncia existente entre a universidade e a
sociedade, principalmente com a criacdo de pontes
em que possam fortalecer melhor as relacdes, a
interacdo e o aprendizado entre ambas.

N&o sdo poucas as experiéncias de instituicdes
universitarias com a utilizacdo de repositorios
digitais significativas. A ampliacdo da comunicacao
e da disseminacdo da producéo cientifica, artistica e
cultural é uma missdo a ser buscada pelas
universidades para que possam cada vez mais

% O depoimento foi publicado na seguinte obra: Cientistas do Brasil.
Depoimentos, Edicdo. Comemorativa dos 50. Anos da SBPC, Séo
Paulo, SBPC, 1998.
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dialogar com a sociedade, principalmente para
produzir o tdo esperado retorno social®".

E fundamental fazer o registro das estudantes
da unidade da UEMG em Frutal que contribuiram
decisivamente para o bom andamento dos trabalhos:
Karoline Louzada Maia (Direito), Jacqueline
Rodrigues Rocha (Comunicacdo) e Jéssica Caetano
(Geografia). Sem a presenca de uma equipe focada e
altamente motivada nada seria possivel.

Material e Metodologia

Um passo fundamental do projeto foi estar
sintonizado com as principais expectativas e
necessidades da comunidade académica e da
sociedade em termos do interesse em conhecer parte
producéo cientifica dos estudantes da UEMG, assim
como a percepcdo dos proprios estudantes
universitarios sobre o potencial de pesquisas que
podem afetar contribuir decisivamente para a
sociedade frutalense e as futuras geracoes (a0 mesmo
tempo em que contribuem para a sua prépria

%1 Uma boa base de discussdo do tema pode ser encontrado aqui: SAYAO,
et all (Org). Implantag&o e gestdo de repositorios institucionais: politicas,
memoria, livre acesso e preservacdo. Salvador: EDUFBA, 2009.
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formacdo profissional) com aquilo que é produzido e
divulgado.

A adocdo da metodologia de pesquisa
participante tendo como referéncia Thiollent (1986)
foi essencial para que o envolvimento dos mais
diversos participantes se fizessem presentes nas
atividades, inclusive com a producédo de resultados
com a apresentacao e presenca de todos que fazem a
universidade. Pois colocar a disposicdo da sociedade
os principais resultados de trabalhos cientificos
produzidos pelos estudantes da UEMG através da
digitalizacdo dos originais, inclusive resgatando
todos os trabalhos significativos produzidos (que
serdo selecionados tendo como critério o impacto
social) ao longo dos 10 anos da UEMG em Frutal foi
necessaria a participacédo de estudantes, professores e
funcionarios técnicos.

Resultados e Discussoes

O repositorio Digital da UEMG de Frutal
cumpriu seu intuito de reunir, organizar e colocar a
disposicdo da sociedade frutalense através do meio
digital a producdo académica e cultural da
Universidade do Estado de Minas Gerais em sua
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unidade de Frutal. O acesso pode ser feito através
dos seguintes links:
http://frutal.uemg.br/producao estudantil.php
https://www.aacademica.org/editora.prospectiva.o
ficial

Mas é um trabalho que exige continuidade,
pois a producdo académica € continua. Assim, como
a experiéncia do Projeto Repositério Digital sobre a
UEMG esté gerando inumeras experiéncias positivas,
tanto no ambito da Universidade quanto fora dela,
seu carater inovador, visto que a unidade da UEMG
em Frutal ainda ndo contava com um Repositorio
Digital, abriu ainda mais o caminho para que o
projeto se desenvolvesse e ganhasse cada vez mais
forma.

E perceptivel que a populacdo frutalense
muitas vezes ndo dirige seu olhar para a
Universidade com a valorizagdo que esta merece e
tem para o desenvolvimento da cidade. Frutal
cresceu e tem crescido muito desde a construcao e,
posteriormente, a estadualizagdo da UEMG. A
funcdo do projeto € criar uma ponte entre a unidade e
0s moradores da cidade, tracando uma nova maneira
de ambos se enxergarem.
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O olhar sobre a Universidade serd cada vez
mais aprimorado quanto mais ela agir
estrategicamente no sentido de corresponder aquilo
que a sociedade exige desta instituicdo. A
visibilidade da instituicdo passa pela apresentacéo
daquilo que ela tem de melhor, nesse caso o que €
produzido por seus estudantes, professores e
funcionarios técnicos. Ndo existe ponte ou relacéo
com a sociedade sem uma comunicagdo capaz de
propiciar a sociedade condi¢bes de conhecer aquilo
que é primordial: a producdo, o debate e o cotidiano
desse ambiente universitario.

Como falamos de “mundos” nem sempre em
sintonia e que seguem O mesmo ritmo, entdo o
projeto que apresentamos permitird analisar o
“tempo” da universidade, seu papel, suas
particularidades e suas producdes. A aproximacéo do
dialogo entre os jovens universitarios e as juventudes
da propria cidade que ndo estdo vinculadas a
universidade foi um ponto forte da nossa proposta.

Ndo se pode produzir um trabalho para as
juventudes e a sociedade sem entender o campo de
possibilidades em que a producdo da atividade
académica é realizada. A perspectiva tedrica ou
conceitual da Sociologia da Juventude que se orienta
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pela nocdo de culturas juvenis de José Machado Pais
nos ajudou para orientarmos a questdo do ponto de
vista da existéncia de diversas “juventudes” que se
interagem no espaco escolar e fora dele. Ao tratar o
conceito de juventude visando se distanciar de uma
homogeneidade e superando a nogdo como
“transi¢do para a vida adulta”, Pais considera que as
vivéncias juvenis sdo multiplas e relativiza a anélise
focada nas geracOes, pois para ele cada jovem tem
um percurso proprio onde o0s comportamentos e
atitudes s@o vistos dentro de relagdes sociais e de
praticas sociais singulares (PAIS, 1993).

A questdo da instituicdo escolar merece
atencdo, pois passou ser um novo espaco de
segmentacdo e de elaboracdo das identidades e das
relagdes solidarias necessarias a transicdo de uma
faixa etaria para outra, pois sua funcdo “¢ a
transmissdo de conhecimentos e valores para o
desempenho da vida futura, inclusive profissional”
(ABRAMO, 1994, p. 3).

Assim, a existéncia de uma universidade deve
contribuir para o desenvolvimento da cidade através
da ciéncia, entdo a andlise de expectativas e de
potenciais (com acOes efetivas) somam-se ao
conjunto de contribui¢cbes pertinentes que ajudam a
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produzir uma cultura de divulgacdo cientifica e de
expansao das atividades de pesquisas e as inovagoes
que sao geradas a partir dai.

Conclusao

A formacédo de um ambiente universitario com
instrumentos de divulgacdo cientifica e a abertura
para a preocupacdo em tornar 0 conhecimento
produzido na universidade acessivel a sociedade foi
alcancado com o projeto. Mas ainda é importante a
producdo de um forum permanente de discussao
sobre o papel da ciéncia e seu comprometimento com
a transformacéo da sociedade, inclusive a construcéo
de instrumentos eficazes que possibilitem a
apropriacdo do saber produzido na universidade pela
sociedade.

Também néo se deve desprezar que o projeto
conseguiu contribuir com a producéo de trés volumes
de uma coletanea com trabalhos oriundos de toda a
UEMG. A coletanea “Universidade de ideias” foi
fundamental para a ampliacdo do alcance do
repositorio digital da UEMG em Frutal

O repositério digital da UEMG serd um
instrumento fomentador da divulgacéo cientifica e da
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popularizacdo da ciéncia, apoiando-se na meta de
ampliar a divulgacdo do potencial cientifico da
UEMG e criar redes que colaboracdo que contribuam
na relacdo universidade e sociedade.
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