Prospectiva (Frutal).

Controle bioldgico da Diatraea
saccharalis na cultura da cana-
de-acucar no municipio de
Frutal-MG.

Viviane de Lima Furtado.

Cita:
Viviane de Lima Furtado (2016). Controle biolégico da Diatraea
saccharalis na cultura da cana-de-acucar no municipio de Frutal-MG.
Frutal: Prospectiva.

Direccién estable: https://www.aacademica.org/repositorio.digital.uemg.frutal/63

ARK: https://n2t.net/ark:/13683/pZsz/MRC

Esta obra esté bajo una licencia de Creative Commons.
@ Para ver una copia de esta licencia, visite
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es.

Acta Académica es un proyecto académico sin fines de lucro enmarcado en la iniciativa de acceso
abierto. Acta Académica fue creado para facilitar a investigadores de todo el mundo el compartir su
produccidén académica. Para crear un perfil gratuitamente o acceder a otros trabajos visite:
https://www.aacademica.org.



https://www.aacademica.org/repositorio.digital.uemg.frutal/63
https://n2t.net/ark:/13683/pZsz/MRC
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es

Viviane de Lima Furtado

Controle bioldgico da Diatraea saccharalis na cultura da
cana-de-agucar no municipio de Frutal-MG

-
= lecao
Produzir
Cidadania




Viviane de Lima Furtado

Controle bioldgico da Diatraea saccharalis na
cultura da cana-de-acgucar no municipio
de Frutal-MG

Frutal-MG
Editora Prospectiva
2016



Copyright 2016 by Viviane de Lima Furtado

Capa: Jéssica Caetano

Foto de capa: Internet

Revisdo: A autora

Edicao: Editora Prospectiva

Editor: Otdvio Luiz Machado

Assistente de edicdo: Jéssica Caetano

Conselho Editorial: Antenor Rodrigues Barbosa Jr, Otavio Luiz Machado
e Rodrigo Portari.

Contato da editora: editoraprospectiva@gmail.com
Pagina: https://www.facebook.com/editoraprospectiva/
Telefone: (34) 99777-3102

Correspondéncia: Caixa Postal 25 — 38200-000 Frutal-MG

FURTADO. Viviane de Lima.

Controle biologico da Diafraea saccharalis na cultura da cana-de-
ac¢licar no municipio de Frutal-MG. Frutal: Prospectiva. 2016.

ISBN: 978-85-5864-033-6

1.Saccharum spp. 2. Broca-da-cana. 3. Medidas de controle. L.
Furtado. Viviane de Lima. II Universidade do Estado de
Minas Gerais. III. Titulo.



http://www.cidadaniarespeitoesaude.com/2012/06/autismo-para-conviver-e-preciso.html
mailto:editoraprospectiva@gmail.com
https://www.facebook.com/editoraprospectiva/

Dedico aos meus queridos pais JAIR e ROSELY, por
acreditarem em mim desde o inicio, por me apoiarem em
todas as decisdes e por dividirem comigo cada momento

especial da minha vida.
DEDICO



AGRADECIMENTOS

Certamente estes paragrafos ndo irdo
atender a todas as pessoas que fizeram parte
dessa importante fase de minha vida. Portanto,
desde ja peco desculpas aquelas que ndo estdo
presentes entre essas palavras, mas elas podem
estar certas que fazem parte do meu pensamento
e de minha gratidéo.

Reverencio o Professor Dr. Jhansley
Ferreira da Mata pela sua dedicacdo e pela
orientacdo deste trabalho e, por meio dele, eu me
reporto a toda a comunidade da Universidade do
Estado de Minas Gerais (UEMG-Frutal), pelo
apoio incondicional.

A todos os colegas de classe gostaria de
extremar a minha satisfacdo de poder conviver
com eles durante estes trés anos de estudo.

Gostaria de deixar registrado também, o
meu reconhecimento a minha familia, pois
acredito que sem o apoio deles seria muito dificil
vencer esse desafio.



SUMARIO

NOTA DO EDITOR. ...t 08
1. INTRODUGCAO.......cocoeeeerceeeeeeeeere e 10
2. OBJIETIVOS. ..o, 15
2.1. OBJETIVO GERAL.....covoovoeeeeeeeeeeeeeeeeeerennn,s 15
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS......ccov oo, 15

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA......cooeeeeee, 16
3.1. A CULTURA DA CANA-DE-ACUCAR E
SUA IMPORTANCIA. ... oo 16
3.2. CONTROLE DA BROCA DA CANA-DE-
ACUCAR.......cocottieeeeeee e, 19
3.3. Cotesia flavipes NO CONTROLE DA BROCA
DA CANA-DE-ACUCAR.......c.ccoeerierireeess 24
3.4. METODOS DE LEVANTAMENTO DA
Diatraea saccharaliS...........eeeeeeeeeieeiiiieeeeeeeceeeeeeeeens 31
3.5. CONTROLE QUIMICO......ccoveeeeeeeiinnn, 32

6



4. EXPERIMENTO DE CAMPO........ccccovvviriinnnne. 34

4.1. MATERIAIS E METODOS..........cocvvrrrenen. 34

4.1.1. LOCAL E CLIMA.....co.ovireireeeeeeeereesenin, 34
4.1.2. CULTIVAR. ..ot 34
4.1.3. LEVANTAMENTO DA BROCA-DA-
CANA ....cooceeeeeeeeeee et 35
4.1.4. TRATAMENTOS DOS DADOS................. 36
4.1.5. RESULTADOS E DISCUSSAQ................... 36
5. CONCLUSAO........ooeveereeereeeereee e, 39
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS................ 40



NOTA DO EDITOR

Uma producdo académica de interesse da
sociedade com  enorme  potencial de
esclarecimento de questdes sociais faz parte do
trabalho de Viviane de Lima Furtado.

Como estamos numa regido com grande
potencial de exploracdo da cultura da cana de
cana-de-acgucar, entdo trabalhos como esse podem
contribuir para se pensar da melhor forma a
resolucdo de questdes que afligem os produtores
e interessados em cultivar essa cultura,
principalmente na cidade-sede da Unidade da
UEMG, nesse caso Frutal.

Como trabalho de conclusdo do curso de
Geografia da Universidade do Estado de Minas
Gerais (UEMG) - Unidade Frutal, também
contou com a orientacdo do Professor Jhansley
Ferreira da Mata.

A versdo original impressa podera ser
consultada na Biblioteca da Unidade de Frutal.
Nossa alegria € imensa por contar com a autora
no trabalho de popularizacdo da ciéncia e da
divulgacdo cientifica. Quando nos permitiu
publicar o trabalho para torna-lo acessivel para
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consulta gratuitamente na internet contribuiu para
a ampliacdo da cultura do acesso livre ao
conhecimento e da transparéncia das atividades
universitarias.

Professor Otavio Luiz Machado
Editora Prospectiva



1. Introducéo

As primeiras noticias sobre a existéncia da
cana-de-agclcar encontram-se anotadas nas
escrituras mitoldgicas dos hindus e nas sagradas
escrituras, considerada até o século XVIII como
remédio e artigo de luxo, na escritura, ainda
relata que seu primeiro aparecimento foi nas ilhas
do Arquipélago da Polinésia (CESNIK, R.,
2004).

Segundo Roberto Cesnik (2004) as
caravelas, antes de iniciarem suas Vviagens,
levavam mudas de cana-de-acgUcar junto as suas
provisoes, para serem plantadas em novas terras e
servirem de suprimentos as novas expedicoes;
assim foi introduzida nas Americas através da
segunda expedicdo de Cristovdo Colombo, em
1493 e, no Brasil em 1502, por Martim Afonso de
Souza, proveniente de mudas da Ilha da Madeira.

Contudo, a cana-de-agucar é uma das
promotoras do desenvolvimento do Brasil ainda
como colbnia, inicialmente o seu cultivo era
destinado exclusivamente a producéo do agucar, e
hoje também esté destinada a producao de etanol
e palha para a cogeracgéo de energia.
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A cultura da cana-de-acucar (Saccharum
spp.) exerce importante papel na economia
brasileira, principalmente pela grande producéo
alcancada nos ultimos anos, colocando, assim, o
Brasil como o maior produtor mundial de cana-
de-acucar. Os Estados S&o Paulo, Goias e Minas
Gerais sdo 0s maiores produtores brasileiros,
sendo Minas Gerais, com volume estimado de
cana-de-agucar para a producdo de aglcar e
etanol na safra 2014/15 de 60,04 milhdes de
toneladas, sendo que, deste volume, cerca de 70%
sdo registradas na regido do Triangulo Mineiro
(CONAB, 2015).

No entanto verificasse que o0 ataque de
pragas ocorre reducdo na producdo da cana-de-
acucar, assim como a broca da cana-de-acUcar
(Diatraea saccharalis).

D. Saccharalis esta amplamente distribuida
nos canaviais brasileiros e é a espécie de maior
Impacto no pais. Também esta presente em varios
outros paises da América, em muitos dos quais
vem causando danos econdmicos. Além da cana-
de-acUcar, ataca também gramineas, tais como
sorgo, milho, arroz (MENDONCA, 1996).
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Observa-se que a infestacdo da broca
ocasiona reducdes de até 12 e 37,2% no diametro
e no comprimento dos colmos, respectivamente,
notando-se significativamente ocorréncias de
canas quebradas, “cora¢do morto” e decréscimo
de até 10,5% na produtividade de colmos
industrializaveis (TERAN et al.,1985).

Aos danos diretos causados pelas brocas,
devem-se adicionar os indiretos, uma vez que, 0s
orificios feitos pelas lagartas permitem a entrada
de pragas secundarias, como Metamasius
hemipterus (PRECETTI e TERAN, 1983).

No Brasil 0 manejo da broca é baseado na
liberacdo de parasitoides, visando a parte larval
da praga, sendo como eficiéncia no controle
bioldgico. Ao decorrer dos anos, desde a década
de 1970 até os dias atuais foram produzidos e
liberados diversas espécies de parasitoides, sendo
a Cotesia flavipes a que obteve melhores
resultados no controle da broca (TERAN et
al.,1985).

Segundo Botelho (1985) a predacdo e o
parasitismo natural de ovos de D. saccharalis
gira em torno de 80%, esse controle natural €
bastante importante para regular as populagtes da
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broca, visto que o0 estdgio chave para o0
crescimento populacional da praga € a fase do
0vo.

Levantamentos em canaviais de Alagoas,
revelaram que cerca de 29% das lagartas
coletadas estavam parasitadas, sendo 94% delas
com a espécie C. flavipes (FREITAS et. al.,
2006).

C. flavipes é um endoparasito larval
gregario de Chilo spp, uma broca de colmo de
gramineas do sudoeste da Asia e da Australia
(MOUTIA e COURTOIS, 1952).

Em certas regibes as populacbes de D.
saccharalis aumentaram muito nos ultimos anos,
em decorréncia de varios fatores, como o
aumento das areas de plantio, uso de variedades
mais suscetiveis e, principalmente, pela néo
adocdo do controle bioldgico. A adocdo de
inseticidas quimicos nessas circunstancias €
bastante polémica, pois esses produtos podem
afetar 0s inimigos naturais, importantes
reguladores das populac¢des de broca (MACEDO
e MACEDO, 2004).

Contudo, no municipio de Frutal - MG os
canaviais sofrem danos significativos com o
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convivio da broca da cana-de-acgucar, este fator
depende da susceptibilidade da cultivar e controle
biologico utilizado, no entanto, nesta regido néo
se sabe o percentual de controle da broca da cana-
de-acucar pela vespa C. flavipes.
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2. Objetivos
2.1. Objetivo geral

Realizar o levantamento da broca-da-cana
(Diatraea Saccharalis) e o controle biologico
com a Cotesia flavipes na cultura da cana-de-
acucar em diferentes propriedades no municipio
de Frutal - MG.

2.2. Objetivos especificos

Realizar o Levantamento da broca-da-cana
em propriedades no Municipio de Frutal-MG.

Fazer o controle biolégico da broca-da-cana
com a Cotesia flavipes.

Verificar o nivel de controle da broca-da-
cana nos cultivares SP81 3250 no municipio de
Frutal - MG.
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3. Revisao bibliogréafica

3.1. A cultura da cana-de-acgucar
e sua importancia

A cana-de-agucar (Saccharum ssp.) é
conhecida desde 8.000 a.C., cultivada que era por
horticultores neoliticos em Nova Guiné e a partir dali,
progressivamente, difundiu-se pela China e India
(FARONI et. al., 2006).

Artschwagner & Brandes (1958) cita a espécie
Saccharum spontaneum L. como sendo a espécie
basica que, através de poliploidia e hibridacao,
originou outras espécies, como S. robustum Jesw. e
S. officinarum L.

A trajetéria da cana-de-acUcar para o Brasil
iniciou-se na metade do seculo XVI, através de
Martim Afonso de Souza que a trouxe para a
Capitania de Sdo Vicente, ou seja, o Estado de Séo
Paulo. Sabe-se que, e 1500 a 1600, a cana-de-acucar
estendeu-se por quase todos os paises da América.
No Brasil, com inicio da colonizacdo portuguesa, a
cana-de-acUcar, caracterizou-se como uma das
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primeiras culturas introduzidas no pais com fins
lucrativos (CASTRO e KLUGE, 2001).

O Brasil é atualmente o maior produtor
mundial, destacando-se os Estados de S&o Paulo, Rio
de Janeiro, Minas Gerais, Pernambuco, Alagoas e
Paraiba (Figura 1) (CASTRO e KLUGE, 2001).

Figura 1: Localizacdo das usinas de acUcar e bioetanol no
Brasil. Fonte: CTC — (2005).

No final da década de 80 e inicio dos anos 90,
0 setor sucroalcooleiro passou por um dos momentos
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mais criticos de sua histéria com a queda do
Programa de Incentivo ao Alcool Combustivel
(Proalcool). Em Minas Gerais, logo cerca de 50%
das usinas encerraram suas atividades industriais
(SIAMIG, 2007).

A cana-de-agucar é fonte priméria de alta
flexibilidade, com opcdo de producdo de acuUcar,
etanol, aguardente, rapadura, fertilizante (vinhoto),
energia natural, bebidas, cosméticos, pléasticos,
racOes para animais, produtos quimicos dentre outros
(SOUZA, 2010).

A introducéo do etanol como combustivel teve
inicio no século XX, com o desenvolvimento dos
primeiros motores de combustdo interna, porém logo
suplantada pelo uso de combustiveis provenientes do
processamento do petréleo, que na época era obtido a
baixo custo devido a grande oferta do produto e
grandes reservas nos Estados Unidos da América e
Oriente Médio (MARCOCCIA, 2007).

A producdo mundial de cana-de-acuUcar
cresceu mais de 30% na década de 90, passando das
968 milhdes de toneladas, em 1990, para atuais 1,3
bilhdes de toneladas. A producdo de etanol projetada
em 2017 é de 38,6 bilhdes de litros, mais que o dobro
da producéo de 2005 (MAPA, 2005).
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O aclcar é um produto de consumo basico e
uma commodity produzida em varias partes do
mundo utilizando principalmente a cana-de-acUcar e
a beterraba acucareira, mais de 70% da producao
mundial de acUcar tem como matéria-prima a cana-
de-acucar. Em 2007, a taxa média de crescimento do
consumo mundial de aclcar foi de 2,7% ao ano e se
aproxima da taxa média de crescimento populacional
urbano mundial, que foi de 2,4%, conforme dados
divulgados pela Divisdo de Populagdo da ONU
(2007) (MARTINHO, 2008).

3.2. Controle da broca da cana-de-agucar

Bleszynski (1969) relata vinte e uma especies
de Diatraea atacando a cana-de-agucar no continente
americano, duas das quais, segundo Mendonga et al.,
(1996) sdo economicamente importantes no Brasil:
D. saccharalis e D. flavipennella.

A espécie D. saccharalis esta amplamente
distribuida nas regides canavieiras do Brasil, sendo a
de maior relevancia no pais. Também esta presente
em varios outros paises da América, em muitos dos
quais causando danos econémicos (MENDONCA,
1996).
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O adulto D. saccharalis € uma mariposa de cor
amarelo-palha com manchas escuras nas assas
anteriores, lembrando dois “Vs” invertidos quando
fechadas. As asas posteriores sdo brancas. A fémea
geralmente € maior, com abdome volumoso e asas
menos pigmentadas do que o macho. Os adultos
vivem em média 5 dias. Para atrair o macho, a fémea
libera feroménio e, apds a copula, deposita de 200 a
400 ovos, frequentemente nas folhas ainda verdes,
em ambas as faces e, algumas vezes, também nas
bainhas (TERAN et. al., 1983; BOTELHO e
MACEDO, 2002).

Apbs a eclosdo a lagarta migra para a regido
do cartucho da planta a procura de abrigo,
permanecendo ali por uma a duas semanas,
alimentando-se pela raspagem da folha da cana ou
casca do entrend6 em formacgdo. Passa por uma ou
duas ecdises e perfura a casca do colmo, proximo a
base do entrend, abrindo uma galeria na regido do
palmito da planta (TERAN et al., 1983; BOTELHO e
MACEDO, 2002).

A cana sofre o ataque das brocas durante todo
seu desenvolvimento, mas, no geral a incidéncia ¢
menor quando a cana € jovem e nao apresenta
entrenos formados, aumentando com o crescimento
da planta. O estagio do canavial também interfere nas
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populacdes de broca. Geralmente, infestagdes mais
elevadas sdo encontradas em cana planta, quando
comparadas com as soqueiras, provavelmente devido
ao seu maior vigor vegetativo e maior periodo de
exposicdo & praga (TERAN et al., 1983; BOTELHO
e MACEDO, 2002).

Os danos a cana-de-agucar sdo causados pelas
lagartas que se alimentam no interior dos colmos
abrindo galerias (Figura 2). Quando o ataque se da
em canaviais jovens, ocorre a morte da gema apical,
com secamento das folhas mais novas, resultando no
sintoma conhecido como “coragdo morto” (Figura 3).
Sob altas infestacGes ha a morte de grande nimero de
perfilhos. Em canaviais mais desenvolvidos, o ataque
da praga resulta em menor produtividade agricola,
pois os colmos perdem peso, sS40 menores e mais
finos; muitos secam e morrem, outros se quebram
pela acdo do vento, ja que estdo mais frageis devido
as galerias em seu interior; quando o ataque se da
proximo a regido de crescimento, ocorre morte da
gema apical, com brotacdo das gemas laterais e,
consequentemente, inversdo da sacarose (PRECETTI
et al., 1988; BOTELHO e MACEDO, 2002
STUPIELLO, 2005).
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Figura 2: Galeria longitudinal — causada pela broca da cana-
de-acglcar. Fonte: EMBRAPA,; 2012.

Figura 3: Sintomas de coracdo morto. Fonte: EMBRAPA,;
2012

Ndo h& estudos recentes conduzidos
especificamente para determinar o nivel de dano
econdmico de D. saccharalis em cana-de-agucar. E
consenso que o nivel de dano econémico varia em
funcdo da variedade, da época de plantio ou de corte,
do ambiente de producdo, da presenca de pragas
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secundarias como M. hemipterus, etc (GALLO et al.
2002).

Gallo et al. (2002) citaram que o controle de
D. saccharalis deveria ser iniciado quando os indices
de intensidade de infestacéo final estiverem acima de
3%. Mais recentemente, entretanto, Pinto et. al.
(2006) afirmaram que o nivel de dano econdmico
estd entre 2 e 4% de intensidade de infestacéo,
enquanto o nivel de controle, ao redor de 1%. De
fato, considerando os custos atuais do manejo de D.
saccharalis, Morelli (2005) verificou ser altamente
vantajoso do ponto de vista econdmico a reducdo da
intensidade de infestacdo em 1 ponto percentual.

Dentre os produtos quimicos registrados para a
broca da cana-de-acucar destacam-se:
clorantraniliprole, triflumurom, lambda-
cialotrina+tiametoxam e fipronil (AGROFIT, 2003).

Entre os principais inimigos naturais para
controle de D. saccharalis, destacam-se o0s
parasitoides Cotesia flavipes e Trichogramma galloi,
gue tém sido utilizados com sucesso no controle da
broca da cana-de-aclcar. O parasitoide larval C.
flavipes € um dos maiores casos de sucesso de
controle biolégico no mundo e tem sido largamente
utilizado em plantios comerciais da cana-de-agucar.
Ja o parasitoide de ovos T. galloi € um dos mais
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estudados e apresenta a vantagem de controlar a
praga antes da ecloséo da lagarta (BOTELHO et al.,
1995; PINTO et al., 2006).

3.3. Cotesia flavipes no controle da broca
da cana-de-acgucar

O controle bioldgico da broca-da-cana a partir
de liberacdes inundativas do parasitdide larval C.
flavipes € o método mais utilizado no Brasil. A
liberacdo dessa vespinha é feita em uma Unica vez ou
de forma parcelada sempre que a populacao atingir o
minimo de 800 a 1.000 lagartas ha™ (cercade 1a 1,5
lagartas/10 m amostrados). Geralmente séo liberadas,
no minimo, 6.000 vespinhas por hectare (4 copos ha’
1, quantidade variavel de acordo com a populacéo da
broca da cana-de-acucar (PINTO et al., 2006).
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Figura 4: Parasitoide da broca
da cana-de-agUcar: Cotesia flavipes.
Fonte: EMBRAPA; 2012.

BEROCAS (=15 cm) /ha QUANTIDADE DE VESPINHAS
1.000 a 3.000 6.000 vespinhas (4 copinhos)
3.000a10.000 2 vespinhas por lagarta

10.000 a 15.000 3 vespinhas por lagarta

=15.000 4 vespinhas por lagarta

Tabela 1: Quantidade de vespinhas C. flavipes a ser liberada em funcio da quantidade
de brocas matores gque 1.5 cm amostrada no canavial (CTC, 2006).

O numero de liberacdes deve ser suficiente
para que ocorra uma continua acdo do parasitoide
durante todo o periodo critico de ovoposicdo da
praga, O que em cana-de-aclcar Se consegue
normalmente com 4 a 6 liberagdes (PINTO et al.,
2006), embora resultados bastantes interessantes
tenham sido conseguidos com 2 ou 3 liberacdes,
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como aqueles observado por Almeida e Arrigoni
(1994).

Fazendo liberagbes semanais de 200.000
vespinhas por ha, Botelho (1997) obtiveram
parasitismos de 39,6, 57,2 e 71,4% com uma, duas
ou trés liberacbes, respectivamente, enquanto a
testemunha, sem liberagOes, ndo apresentou ovos
parasitados.

As fémeas de C. flavipes localizam o
hospedeiro devido a uma substancia hidrossoluvel,
presente nas fezes da lagarta D. saccharalis (VAN
LEERDAM et at., 1986). A capacidade de dispersédo
do adulto de C. flavipes é de 35 m em média
(BOTELHO et al., 1980). A temperatura exerce
grande influéncia sobre sua capacidade de postura e
sobrevivéncia (PADUA et al., 1994), o que impede
as liberagcdes nas horas mais quentes do dia.

Independentemente da quantidade de C.
flavipes a ser liberada na area, os parasitoides devem
ser levados a campo quando no minimo 80% tiverem
emergido no laboratdrio. Durante transporte para o
campo, o material ndo deve ser submetido a
variag0es bruscas de temperatura. As liberacOes
devem ser feitas quando a temperatura ambiente
estiver amena, até 25 ou 27°C, o que € considerado
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geralmente no inicio do dia (BOTELHO e
MACEDO, 2002).

Os parasitoides geralmente sdo acondicionados
em copos plasticos, ainda na fase pupal (massas). Em
laboratdrio e durante transporte para campo, 0S COpos
sdo mantidos fechados. Para liberagdo, os copos sao
abertos enquanto se caminha de um ponto de
liberacdo para outro, quando séo pendurados entre as
folhagens de cana-de-agucar; para canaviais muito
fechados, como aqueles que acamaram pela acgao de
ventos, € recomendada a realizacdo das liberacdes ao
redor da &rea, entrando nesta cerca de 25 metros
(BOTELHO e MACEDO, 2002).

Para 0 acompanhamento do parasitismo, cerca
de 10 a 15 dias depois da liberacdo, uma nova
amostragem populacional é feita para observacao de
lagartas parasitadas ou massas da vespinha, onde as
lagartas coletadas sdo colocadas em recipientes
pequenos com pedacos de dieta e mantidas em sala
climatizada para confirmacéo do parasitismo. Apos o
calculo do parasitismo [% de parasitismo = (total de
lagartas parasitadas e massas da vespinha/total de
lagartas e pupas) x 100], é verificado se o controle
foi eficiente ou se nova liberacdo devera ser feita —
neste ultimo caso, se for constatado parasitismo
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inferior a 20% e a populacdo da broca em nivel de
controle (PINTO et al., 2006).

O levantamento pos-liberacdo permite nao
somente avaliar o parasitismo na area como também
as populacdes da praga. Nos casos em que ha
disponibilidade de C. flavipes, outras liberacOes
podem ser feitas em &reas nas quais as infestacfes da
praga se mantém elevadas (acima de 1.000 brocas ha
1) (Tabela 2). Botelho e Macedo (2002) recomendam
que novas liberacGes sejam feitas em areas nas quais
0 parasitismo é menor que 20% e as populacdes estao
acima de 2.500 lagartas ha™.
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COLETA NUMEROS DE SULCOS
- COPOS
(BROGASha | | |BERADOS | | X

) NUMEROS DE PASSOS

1.000 a 3.000 6 27 sulcos, sendo 1 copo a
cada 50 passos

3.001 a 4.000 75 25 sulcos, sendo 1 copo a
cada 45 passos

4.001 a 5.000 9 22 sulcos, sendo 1 copo a
cada 40 passos

5.001 a 6.000 10,5 21 sulcos, sendo 1 copo a
cada 38 passos

6.001 a 7.000 135 18 sulcos, sendo 1 copo a
cada 35 passos

7.001 a 8.000 15 17 sulcos, sendo 1 copo a
cada 30 passos

> 8000 CONTROLE QUIMICO

Tabela 2: Tabela de Liberacdo de Cotesia flavipes em
Funcdo da Coleta (Brocas ha™). Espagamento: 1,40m entre
sulcos (CASE 2002).

A eficiéncia do controle biolégico pode ser
facilmente percebida em acompanhamentos da
intensidade de infestacdo ao longo dos anos, como
mostram os registros da Usina da Barra (BOTELHO
e MACEDO, 2002).

O nivel de dano econdmico € varidavel em
funcdo da variedade, época de plantio, condi¢des da
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cultura etc. e adota-se um valor entre 2 e 4% de
indice de intensidade de infestacdo. O nivel de
controle da broca deve ser inferior ao anterior, sendo
usual realizar a liberagdo da vespinha quando esse
indice atinge o valor de 1% (PADUA et al., 1994;
CAMPOS-FARINHA, 1996).

Os produtores que passam a manter a
populacdo da broca sob controle muitas vezes param
de fazer o monitoramento e de liberar a vespinha.
Entretanto, experiéncias recentes tém mostrado que,
apds um breve periodo sem monitoramento e
controle, a populacdo da broca da cana-de-agucar
aumenta rapidamente, atingindo indices de
intensidade de infestacdo superiores a 10%,
principalmente pelo fato de muitas variedades
precoces plantadas atualmente serem mais ricas em
sacarose ¢ menos resistentes ao “complexo podridao-
broca”. Portanto, as areas onde a infestacdo se
mantém  baixa devem ser  periodicamente
monitoradas para que o agricultor ndo tenha uma
desagradavel surpresa posteriormente (PINTO et al.,
2006).

30



3.4. Métodos de levantamento da
Diatraea saccharalis

Segundo Almeida (2005) a amostragem da
populacéo da praga é realizada pela contagem de sua
populacdo e serve para definir o momento certo em
que devera ser adotada uma medida de controle. Esse
monitoramento é feito durante a fase vegetativa da
cultura, até a maturacdo do colmo.

Para um programa de monitoramento de
insetos em culturas é necessario que se desenvolva
um plano de amostragem e que este processo seja
fundamentado em principios basicos de estatistica e
no conhecimento da distribuicédo espacial, do ciclo de
vida e do comportamento do inseto (KUNO, 1991).

Segundo Gallo et al. (2002) uma forma
simples de avaliar a intensidade de infestacdo do
canavial pela broca é através da coleta de 100 colmos
de cana-de-acucar ao acaso, em dado talhdo, e a
contagem posterior do nimero de colmos
broqueados. O resultado deve ser interpretado como
porcentagem da infestacéo.

A época ideal indicada ao controle é quando a
intensidade de infestacdo for igual ou superior a 3%
do total do canavial da propriedade. Segundo estudos
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realizados por Gallo, et al. (2002), a cada 1% de
intensidade de infestacdo da praga, ocorrem prejuizos
de 0,25% de acUcar, 0,20% de etanol e 0,77% de
matéria fresca. Estudos realizados pelo Centro de
Tecnologia Canavieira (CTC) apontam que uma
produtividade de 80 toneladas de cana-de agucar por
hectare, as perdas para cada 1% de infestacdo da
broca séo de 616 quilos de cana, 28 quilos de agucar
e 16 quilos de etanol.

3.5. Controle quimico

Em certas regides as populacdes de D.
saccharalis aumentaram muito nos ultimos anos, em
decorréncia de varios fatores, como o0 aumento das
areas de plantio, uso de variedades mais suscetiveis
e, principalmente, pela ndo adoc¢do do controle
biolégico (MACEDO e MACEDO, 2004).

A adocdo de inseticidas quimicos nessas
circunstancias € bastante polémica, pois esses
produtos podem afetar 0s inimigos naturais,
importantes reguladores das populagbes de broca.
Em razdo disso, deve-se dar preferéncia para
inseticidas fisiologicos, de menor impacto ambiental,
e restringir seu uso a areas que apresentam
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intensidades de infestacdo final muito altas e indices
de parasitismo baixos (ALMEIDA, 2005).

Nessas areas, quando o levantamento
populacional indicar mais de 5% de colmos com
broguinhas, pode-se fazer aplicacdo de inseticida.
Como os produtos atuam sobre as lagartas antes de
elas penetrarem nos colmos, as aplicagOes devem ser
feitas, no maximo, 4 a 5 dias depois da amostragem
(FIGUEIREDO FILHO, 2000).

Trabalhando em &reas comerciais, Campidelli
(2005) fez uma aplicacdo de triflumuron 480 sc a 60
ml ha™*, reduzindo em 85% as populacdes de broca,
trinta dias depois. Em consequéncia do controle da
praga, os indices de infestacdo final observados na
colheita foram de 26,1% nos talhGes néo tratados
(testemunha) e de 9,1% nos talhdes com o inseticida.
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4. Experimento de campo
4.1. Materiais e métodos
4.1.1. Local e clima

O experimento foi conduzido em cinco
propriedades rurais (Fazenda Triangulo; Fazenda Sé&o
Matheus; Fazenda Lageado; Fazenda Cerraddo e
Fazenda Ribeirdo Do Boi), localizadas no municipio
de Fruta/MG. O clima apresentado na regido
estudada € do tipo Aw segundo classificacédo
climatica de Rubel e Kottek (2010), definido como
equatorial e inverno seco, apresentando temperatura
e precipitacdo media anual de 23,5 °C e 1560 mm,
respectivamente.

4.1.2. Cultivar

Em todas as propriedades foi estudado o
cultivar SP81 3250. Este cultivar apresenta como
ponto alto ser rica e produtiva; tendo sua época de
colheita entre os meses de Junho/Setembro. Segundo
UDOP (2015) em terras fracas e com a utilizagédo de
colheita mecanizada tem-se uma reducdo de
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produtividade e longevidade do canavial. Suscetivel
a amarelinho e a Mahanarva fimbriolata.

4.1.3. Levantamento da broca-da-cana

O levantamento da broca-da-cana foi realizado
no inicio do semestre de 2015, em dois talhGes em
cada propriedade.

Os talhdes foram selecionados através do
mapeamento da area, onde descartando a bordadura
escolheu-se 0 maior talhdo. Logo, ao chegar na
propriedade e, consequentemente, iniciou-se 0
levantamento na maior area de estudo.

Este levantamento, se deu através do
adentramento na area de estudo, onde, a cada 60 m se
deslocava para contagem da broca-da-cana,
despalhando duas linhas de 1,40 m por 2 m de
comprimento, totalizando uma area de 5,6 m>. Em
cada ponto selecionado quantificava o total de broca-
da-cana adultas existente.

Este procedimento de amostragem do total de
brocas da cana-de-agUcar foi realizado segundo
CASE (2002) que relata a norma de procedimento de
Liberacdo da Cotésia flavipes.
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4.1.4. Tratamentos dos dados

Os dados quantitativos obtidos foram
submetidos a utilizacdo de estatisticas e proporcao.
Tal procedimento indica o nivel de infestacdo nas
propriedades no periodo de estudo, e a quantidade de
Cotésia flavipes que necessitou-se de liberar para
efetuar o controle bioldgico. Para esta analise foi
utilizando o programa Excel 2013.

4.1.5. Resultados e discussao

Na Figura 5 observa-se o levantamento de
brocas adultas, durante a amostragem, na cultivar
SP81 3250 de cana-de-acucar. Na media, entre o
periodo de estudo, verifica-se grande diversidade de
resultados nas cinco propriedades.
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FIGURA 5: Iindice populacional de Broca nas cinco
propriedades estudadas.

Nas propriedades, Fazenda Triangulo (1.250
brocas ha™), Fazenda S4o Matheus (5.000 brocas ha
') e Fazenda Cerraddo (2.500 brocas ha™) deve-se
utilizar do método de controle biologico, com
Coteésia flavipes, uma vez que, os valores encontram-
se entre 1000 e 8000 brocas ha™ (CASE, 2002)

Constatando-se o elevado nivel de Diatraea
saccharalis, nas Fazendas de Lageado (9.583 brocas
ha™) e Ribeirdo Do Boi (8.750 brocas ha™), verifica-
se que em ambas o controle bioldgico torna-se
ineficiente, sendo necessaria a intervencdo de
controles quimicos, temos como forma de controle
eficiente a utilizagéo do triflumuron (CASE, 2002).

O maior valor de broca-da-cana foi observado
no canavial da Fazenda Lageado, com aumento de
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666,64% em relacdo a Fazenda Triangulo, portanto a
Fazenda Lageado serd a propriedade com maior
perda de produtividade, 0 seu prejuizo tanto na
producdo de aclcar como de etanol sera
relativamente ao das demais areas de estudo. Logo,
verifica-se a importancia do levantamento “In loco”
rotineiro com frequéncia e a contratacdo de méo de
obra qualificada.
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5. Conclusao

Em todas as propriedades é necessario que
realizem o controle biolégico da Diatraea
saccharalis, onde o valor ultrapassa a quantidade
minima, no entanto nas propriedades Fazenda do
Lageado e Fazenda Ribeirdo do Boi € necessaria o
controle quimico, pois ultrapassou a quantidade
méaxima recomendada para o controle biolégico da
broca-da-cana, caracterizando a importancia da
frequéncia do levantamento “In loco” da broca-da-
cana nas propriedades com producdo de cana-de-
acucar.
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