Estudios de LingUistica Aplicada, vol. 41, nim. 76, 2023, pp. 39-67.

Hacia una extraccion
semiautomatica de metaforas
conceptuales en un corpus de
economia a partir del
procesamiento de lenguaje
natural.

Nieves Uribe, Stephany y Molina Mejia, Jorge
Mauricio.

Cita:
Nieves Uribe, Stephany y Molina Mejia, Jorge Mauricio (2023). Hacia una
extraccion semiautomatica de metaforas conceptuales en un corpus de
economia a partir del procesamiento de lenguaje natural. Estudios de
Lingdistica Aplicada, 41 (76), 39-67.

Direccién estable: https://www.aacademica.org/jorge.mauricio.molina.mejia/72

ARK: https://n2t.net/ark:/13683/pgc6/Dvk

Esta obra esté bajo una licencia de Creative Commons.
@ Para ver una copia de esta licencia, visite
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es.

Acta Académica es un proyecto académico sin fines de lucro enmarcado en la iniciativa de acceso
abierto. Acta Académica fue creado para facilitar a investigadores de todo el mundo el compartir su
produccidén académica. Para crear un perfil gratuitamente o acceder a otros trabajos visite:
https://www.aacademica.org.



https://www.aacademica.org/jorge.mauricio.molina.mejia/72
https://n2t.net/ark:/13683/pqc6/Dvk
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es

Hacia una extraccién semiautomdtica de
metdforas conceptuales en un corpus
de economia a partir del procesamiento
de lenguaje natural

Towards a semi-automatic extraction of conceptual
metaphors in a corpus of economics from natural
language processing

Stephany Nieves Uribe
Universidad de Antioquia, Facultad de
Comunicaciones y Filologia, Semillero

de investigacién: Corpus Ex Machina
stephany.nievesu@udea.edu.co

Jorge Mauricio Molina Mejia
Universidad de Antioquia, Facultad de
Comunicaciones y Filologia, Grupo de

Estudios Sociolingiisticos, Semillero
de investigacién: Corpus Ex Machina
jorge.molina@udea.edu.co

Recepcion: 14 de diciembre del 2021
Aceptacion: 23 de agosto del 2022
doi: 10.22201 /enallt.01852647p.2023.76.1027



[40] Stephany Nieves Uribe & Jorge Mauricio Molina Mejia

Resumen

Este articulo plantea el fenomeno lin-
giifstico de la metafora conceptual apli-
cado al dominio de la economia desde
la perspectiva de la lingiiistica compu-
tacional y de corpus a partir del andlisis
de n-gramas y colocaciones. Para tal fin
se ha constituido un corpus de articu-
los del campo de la economia, el cual
se encuentra dividido en dos subcor-
pus, ambos representados por revistas
académicas en dicha drea. El andlisis
textual del reconocimiento automatico
de metaforas se realizé mediante herra-
mientas y programas informaticos que
tienen como finalidad el procesamiento
de lenguaje natural, entre estos, algu-
nas librerfas especializadas de Python y
la herramienta LancsBox. La idea con-
siste en verificar una hipétesis inicial,
segtin la cual en el discurso empleado
por los economistas se tiende a utilizar,
en gran medida, metaforas conceptua-
les que ayudan a comprender aquellos
fenémenos ligados al tema de la eco-
nomia, las cuales subyacen claramente
dentro de las publicaciones académi-
cas. Los resultados obtenidos ofrecen
un acercamiento a la visualizacion de
las metéaforas conceptuales mas utiliza-
das en el campo econémico, validando
la hipétesis inicial.

Palabras clave: analisis metaférico;
ciencias econdmicas; lingiiistica
cognitiva; lingiiistica computacional;
expresiones metaféricas

Abstract

This article presents the linguistic
phenomenon of conceptual metaphor
applied to economics from the com-
putational and corpus linguistics per-
spectives, approached through the
analysis of n-grams and collocations.
To this end, a corpus of articles on
economics has been created, divided
into two sub-corpora represented by
academic journals in that area. The
textual analysis of the automatic rec-
ognition of metaphors was carried out
using computer tools and software for
natural language processing, includ-
ing some specialized Python librar-
ies and the LancsBox tool. The aim is
to explore the initial hypothesis, i.e.,
the discourse used by economists in-
volves a tendency to use, to a large ex-
tent, conceptual metaphors that help
to understand phenomena related to
economics and that clearly underlie
academic publications. Finally, the re-
sults from this research work offer an
approach to visualizing the most com-
monly used conceptual metaphors in
economics, which would validate the
hypothesis mentioned above.

Keywords: metaphorical analysis;
economic sciences; cognitive lin-
guistics; computational linguistics;
metaphorical expressions
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1. Introduccién’

En términos generales, la metdfora conceptual refiere a una teoria
aplicada habitualmente por la lingiiistica cognitiva, focalizada en
el andlisis de las categorias conceptuales utilizadas por el ser hu-
mano para organizar y dar sentido a sus experiencias vivenciales
(Soriano, 2012). Esta variante de la metafora permite comprender
y experimentar pensamientos abstractos por medio de la asocia-
cién o vinculacién a otros conceptos. De esta manera, se toman
elementos por lo general adquiridos de modo experiencial con el
fin de abordar o comparar una abstraccion con una situacién fisica,
mediante un ejercicio de reflexién cognitivo que es empleado con
diversos propdsitos, como comprender mejor una idea, desenvol-
verse en el entorno social (Lakoff & Johnson, 2001) o simplemente
como ornamento lingiifstico (Alarcén, Diaz, Vergara, Vasquez &
Torres, 2018).

Algunos trabajos que analizan el empleo de metaforas concep-
tuales en textos especializados en economia se han centrado en as-
pectos relacionados con los campos semanticos, como es el caso de
Goegebeur (2016), quien examina un corpus de textos en espafiol
y holandés. También se encuentra la propuesta de Langer (2015),
la cual efectiia una revisién de metéforas en textos de economia
en inglés a partir de un mapeo de lexias ligadas a la construccion
de dichas metéforas. En lo que respecta a la lengua castellana, es
posible encontrar algunos trabajos como el de Rivera-Le6n (2017),
en el cual se estudia la metdfora conceptual en el campo de la en-
sefanza del espafiol como lengua extranjera (ELE); o lo planteado
por Loma-Osorio Fontecha (2011), relativo a la produccién Iéxica
metalingiiistica de las metaforas en temas econémicos desde un

* Este articulo se encuentra enmarcado dentro del proyecto “Propuesta metodo-
l6gica para el etiquetado de un corpus lingiifstico con fines de identificacién de
metdforas conceptuales en espafiol”, financiado por el Comité para el Desarro-
llo de la Investigacién (Codi), Universidad de Antioquia (Colombia), c6digo
2020-34124.
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estudio comparativo espafol-inglés. Cabe resaltar que en ninguno
de estos dos ultimos trabajos se considera el estudio de corpus o el
empleo de herramientas computacionales para la identificacion de
metaforas. Por otra parte, dichas investigaciones permiten eviden-
ciar algunas metéforas exclusivas del dmbito de la economia, asi
como otras relacionadas con diferentes campos del conocimiento
humano.

En el ejercicio de andlisis que se llevard a cabo en el presen-
te articulo se adopta un enfoque fundamentado en la lingiiistica
de corpus, seglin una perspectiva computacional, sobre metiforas
conceptuales aplicadas en el ambito de los textos académicos en
espafiol, y que versan sobre temas de economia en general. El tra-
bajo se centra en la hipdtesis de que se trata de un fendmeno que
se evidencia en tales discursos con el fin de dar a entender al lector
conceptos abstractos y propios de esta drea por medio de palabras
mads conocidas o concretas. Es asi como el objetivo consiste en
comprobar dicha hipétesis para identificar e interpretar el contexto
de las metaforas mds frecuentes en este tipo de publicaciones con
métodos que involucran lenguaje de programacion, como es el caso
de Python y la herramienta LancsBox (Brezina, Weill-Tessier &
McEnery, 2020). En sintesis, este procedimiento tiene por finali-
dad demostrar de qué manera dicho fenémeno cognitivo constitu-
ye una construccion que ayuda a reflejar y entender una vision de
mundo. Para ello, se ha constituido un corpus de articulos académi-
cos en espafiol, extraido de dos revistas de economia, que pertene-
ce a importantes instituciones de educacién superior de Colombia.

2. Marco tedrico

2.1. Metéforas conceptuales

La metéfora conceptual ha sido definida por diversos autores a
lo largo de la historia; Lakoff y Johnson (2001) la definen como

una construcciéon mental que se manifiesta mediante el lenguaje,
presente tanto en la vida diaria como en la construccién de la ex-
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periencia. Las metaforas conceptuales constituyen un fenémeno
cognitivo presente en la generalidad de las culturas, y que parte de
dos elementos fundamentales o dominios experienciales (Kdvecses,
2020): el dominio fuente, que es aquel conjunto de conocimientos
derivado por lo general de la experiencia y de percepciones fisi-
cas y concretas de la vida, y el dominio meta, que se trata de aquel
cumulo de aprendizajes que, a diferencia del anterior, no nace de
percepciones concretas, sino de andlisis reflexivos y abstracciones
(Soriano, 2012). Cristina Soriano afirma que a dicho fenémeno
subyace un proceso en el que se entrecruzan ambos dominios, lo
que permite crear relaciones entre ellos con fines adaptativos, ex-
plicativos o que pretenden la comprension de los demds eventos
del entorno.

Expresado en otros términos, la metafora conceptual no se
limita a una atribucién lingiiistica propia de una cultura, sino que
abarca un fenémeno abstracto que se da en toda la poblacién y
que se muestra de distintas maneras. Soriano (2012) reafirma esta
postura al decir que: “son esquemas abstractos de pensamiento que
se manifiestan de muchas formas, entre ellas el lenguaje. Estas ex-
presiones lingiiisticas pueden variar de una lengua a otra, aunque
la metdfora conceptual sea la misma” (98), dejando claro, ademads,
que es un esquema que va mas alld del uso de la lengua y que se
extiende a aspectos tales como los gestos, los comportamientos, el
arte, o hasta los objetos y herramientas que cierto grupo construye
en su cotidianidad. Asimismo, Lakoff y Johnson sefialan que “las
metédforas conceptuales se usan constantemente de manera auto-
matica, sin esfuerzo y sin darnos cuenta” (Soriano, 2012: 107),
implicando que existen situaciones de tipo “inconsciente” en las
que se manifiestan las metaforas conceptuales mas basicas. No
obstante, este suceso no siempre ocurre de esa manera, sobre todo
si se considera el dominio meta y la reflexion sobre aprendizajes
posteriores, lo que conduce a asociaciones conscientes.

En este sentido, es posible afirmar que la produccién de me-
taforas también surge de un ejercicio completamente consciente,
deliberado y complejo, dejando entrever como la interaccion con
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la experiencia es uno de los elementos més importantes en la cons-
truccién de categorias conceptuales. Para ello, conviene que los
estimulos visuales, auditivos, sensitivos, olfativos, ademds de las
situaciones vividas segun la percepcién de nuestro entorno, deri-
ven en referentes constitutivos del dominio fuente, los cuales ser-
virdn en la construccion de las metdforas como puntos de partida
para entender la realidad a través de acciones comparativas. De tal
forma, el dominio meta puede estar entrelazado con conceptos mas
abstractos y complejos, no tan ficilmente comprensibles mediante
la percepcion, sino a través del uso racional de las herramientas
cognitivas con las que cuenta un individuo.

Para entender mejor la teoria antes expuesta, citamos un ejem-
plo cotidiano propuesto por Lakoff y Johnson, la famosa metafora
el tiempo es dinero; en la cual se expresa el tiempo en términos de
dinero, indicando que este bien material (en este caso, el dominio
fuente) es apreciado, valioso e importante; por lo cual el tiempo
(que corresponde al dominio meta) también es importante y estd
lleno de valor. Esta metafora conceptual trae consigo diversas ex-
presiones metaféricas tales como: ahorrar tiempo, ganar tiempo,
malgastar tiempo, prestar tiempo, invertir el tiempo en algo, en-
tre otras.

2.2. Metdforas y economia

El uso de metéforas propias del 4drea de economia es bastante re-
currente, ya que estas integran un recurso clave para desarrollar
ideas abstractas, asi como ajenas a la cotidianidad de las perso-
nas; es decir, para explicar conceptos especializados a través de
un lenguaje ordinario y de ciertas asociaciones, con el objetivo
de ser claros y contundentes. Miltiples autores han abordado el
tema, como Henderson (1982), que explica tres tipos de metaforas:
metdfora imagen, metdfora genérica 'y metdfora especifica. En el
caso particular del dltimo tipo de metafora, se advierte que con-
tiene un valor heuristico y ayuda a nombrar los conceptos econé-
micos, dado que “las metaforas especificas son las que provienen
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de unidades terminolégicas” (Gallego-Iniesta, 2022: 299); sus do-
minios desempefian una funcién prominentemente referencial para
denominar esa realidad del discurso econémico.

Por otro lado, McCloskey (1983) asegura que, para formular
ideas e hip6tesis complejas, los economistas hacen uso de las me-
taforas conceptuales, lo que implica que sea un tipo de discurso
“heavily metaphorical” (493). Por otro lado, varias investigacio-
nes adelantadas por Boers (2000), Charteris-Black (2000), Char-
teris-Black y Ennis (2001), Charteris-Black y Mussolff (2003) y
Skorczynska y Deignan (2006), estudian la metdfora convencional
propuesta por Lakoff y Johnson dentro del area de economia, iden-
tificando ciertos campos semdanticos frecuentes, como se muestra
en el Cuadro 1.

Cuaoro 1. Principales mefdforas conceptuales en el campo de o economia segin diversos estudios

Charteris-Black (2000)  Boers (2000) Charteris-Black y Ennis (2001)  Charteris-Black y Mussolff (2003)
Enfermedad Guerra Guerra Guerra

Salud Salud Ser vivo Salud

(iclo de vida humano Movimiento Movimiento Catdstrofe natural

Familia Camino

Por su parte, Gotti (2008) habla sobre algunas ventajas que implica
el uso de las metaforas conceptuales en el discurso econémico. Dos
de ellas son la concision y la transparencia, refiriéndose la prime-
ra a la capacidad de desarrollar definiciones técnicas con mayor
facilidad, siempre que el recurso metaférico remita a informacién
que se encuentre en la mente del oyente de manera precedente;
mientras que la segunda alude a la claridad que brindan las me-
taforas conceptuales al reflejar términos o conceptos complejos y
abstractos.

Para finalizar esta seccidn, cabe sefialar que, aparte de las teo-
rias ya expuestas, existen estudios mds recientes como los pro-
puestos por Maria Muelas (2016, 2018, 2019a, 2019b), quien ha
trabajado constantemente este fendmeno. Ademads de apoyarse en
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bases tedricas, Muelas hace uso de diferentes herramientas y pro-
cedimientos actuales que han demostrado ser confiables y que si-
guen progresando debido a los avances informadticos. Esta linea
de investigacidn ha planteado una clara relacién entre el procesa-
miento de lenguaje natural y la lingiifstica para actuales y futuros
estudios en este campo u otros relacionados.

3. Metodologia propuesta para el andlisis de metdforas en
economia

3.1. Constitucién del corpus

Para la recopilacion de los textos, se requirié que pertenecieran al
campo de las ciencias econémicas. Esto debido a que su prictica
discursiva se desarrolla en el 4mbito académico, en el cual se es-
tablece un didlogo con personas pertenecientes a dicha drea, como
economistas, estudiantes, investigadores, docentes, entre otros. Se
emplearon dos revistas especializadas: Cuadernos de Economia (a
partir de ahora cDE), de la Universidad Nacional de Colombia, que
tiene como objetivo “publicar en el &mbito académico nacional y
latinoamericano, principalmente, los avances intelectuales en teo-
ria, metodologia y aplicaciones econémicas” (CDE, 2021), y Revista
de Economia Institucional (RDEI), de la Universidad Externado de
Colombia, que se trata de “una publicacién plural, abierta a la dis-
cusién y difusion de trabajos tedricos e investigaciones en el area
de la economia institucional” (RDEI, 2021).

Con el fin de alcanzar el objetivo propuesto por este estudio,
se recopilaron tinicamente los articulos en espaiiol de los nimeros
79 y 81 del volumen 39 de CDE, asi como el contenido total del
volumen 22 de la RDEIL, que incluye los nimeros 42 y 43. El cor-
pus total estd constituido por 42 articulos, 21 para cada revista a
estudiar. Todos ellos fueron publicados durante el mismo afio, lo
cual permitié contar con una base sélida, equilibrada y actualizada.

Dado que en esta investigacion se quiso explorar una nueva
perspectiva, y puesto que las herramientas emergentes operan de
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manera mds rapida y compleja los datos que involucran el proce-
samiento de lenguaje natural, se determiné trabajar con Python.
Este lenguaje se utilizard como un instrumento para la deteccién
de expresiones metafdricas a partir de scripts, algoritmos y estruc-
turas de datos que permiten realizar limpiezas, bisquedas, anélisis,
clasificaciones, etc., de manera mucho mas rapida y exhaustiva que
otros lenguajes de programacion.

Las bibliotecas de Python posibilitan recolectar informa-
cién desde internet, lo que facilit consultar, analizar y compilar
el corpus electrénico directamente de la pagina web de SciELO
(Scientific Electronic Library Online). Esta biblioteca virtual pro-
picia la publicacion y difusion electrénica de revistas cientificas
bajo un esquema de acceso abierto, mediante el “sistema Creative
Commons (cC) que promueve la reutilizacién y distribucién de los
articulos indexados en sus colecciones” (SciELO, 2021). Igual-
mente, por medio de Python se logra descargar de modo eficiente
los articulos en un archivo de texto plano (.txt) para su anélisis en
paralelo con LancsBox (Brezina et al., 2020). Esta herramienta
posibilita la comparacién de concordancias y la visualizacién del
contexto en que se da cada una de ellas, ademds de que constituye
un recurso alterno para la validacion de las metaforas conceptua-
les y, como paso adicional, para la observacion de su distribucién
en las publicaciones.

3.2. Procesamiento del corpus

Para la recopilacion de los textos electrénicos se realiza un proce-
dimiento usualmente llamado web scraping,' esto es, la extraccion
de informacién de sitios web. Como mencionamos previamente,
en este caso la recoleccion del contenido se realiz6 desde la pa-

' El procedimiento y las indicaciones para efectuar el web scraping han sido de-
sarrollados a partir de las herramientas propuestas por Python Software Foun-
dation (PyPI, 2020) y pueden descargarse libremente en el sitio: https://pypi.
org/project/beautifulsoup4/
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gina de SciELO (science.org), que contiene las revistas de acceso
abierto que integran el objeto de estudio. La recoleccién se facilité
debido a que los datos de todos los textos se encuentran codifica-
dos homogéneamente en lenguaje HTML. Lo antes sefialado ofrece
la posibilidad de que los textos sean almacenados y analizados de
forma directa en Python, ademds de que puedan descargarse en un
texto plano.

En la Figura 1 se muestra la funcién que permite realizar el
web scraping, y a partir de la cual solo se obtienen partes estraté-
gicas del articulo, tales como: titulo, resumen y cuerpo. Esto con el
fin de generar un menor “ruido” y una mayor rapidez en el proce-
samiento, puesto que en estos articulos suele hallarse otro tipo de
contenido que no es necesario para el andlisis textual, como pue-
den ser las referencias bibliograficas, el resumen en otros idiomas,
etcétera.

def extract_1(q):
parrafos = 1ist()
for p in q:
parrafos.append(p.text)
return parrafos

def get_texto_url{webs):

a = list()
for url in webs:
try:

web = requests.get(url)

soup = BeautifulSoup{web.text, 'html.parser')
titulo = soup.find_all('p", class_="title")
resumen = [soup.select_one('.trans-abstract’)]
articulo = soup.find_all( div", "body')

al = extract_1(titulo)
a2 = extract_1(resumen)
a3 = extract_i(articulo)

a.append(al+a2+al)
except:

print("Errer en la url {}, response {}".format(url,webs))

# print(“Se han afiadido un total de {} caractéres a La variable texto".format(long))
return a

Fiura 1. Funcion de web scraping para la extraccion de arficulos

Una vez recopilados los 42 articulos y exportados en formato tex-
to plano (*.txt), se llevaron a LancsBox para ser examinados de
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manera detallada y analizar elementos importantes relativos a la
cantidad de tokens (palabras), types (formas Unicas) y lemas pre-
sentes en cada subcorpus; tal informacion puede corroborarse en el
Cuadro 2.? En este se aprecia que el porcentaje de fokens en ambas
revistas es bastante homogéneo, lo que posibilita obtener resulta-
dos mas amplios y equilibrados.

Cutoro 2. Resumen de fokens, typesy lemas a partir de LancsBox 5.1.2.

Corpus Cantidad de fokens  Porcentaje de fokens respecto al total  Cantidad de fypes  Cantidad de femas

(0E 153 844 48.2% 13373 10310
ROEI 165261 51.8% 16048 12380
Total 319105 100% 23132 177170

La gran cantidad de fokens encontrados hace necesario un procedi-
miento que facilite la seleccion de los posibles candidatos de me-
taforas conceptuales. Siguiendo esta linea, en cualquier modelo de
estudio de procesamiento de lenguaje natural resulta indispensa-
ble delimitar la proporcion de datos mediante la eliminacién de
elementos poco relevantes para la investigacion; esto se realiza
a partir de un tratamiento que se efectda sobre todos los docu-
mentos para que queden, en lo posible, lo mas depurados y ho-
mogéneos, lo que favorece su andlisis posterior. Este tratamiento
comienza con una limpieza para excluir los signos de puntuacién
y otras expresiones que generen algtn tipo de “ruido”, llamadas
stopwords,* que corresponden a palabras tales como articulos, pre-
posiciones, pronombres, entre otros. Este conjunto de vocablos

2 Dicho andlisis se elaboré de manera paralela con Python, el cual arrojé datos
bastante similares y, en algunos casos, iguales.

* De acuerdo con la comunidad de desarrollo de soluciones para el procesamien-
to del lenguaje natural GeeksforGeeks (2020), las stopwords, también llama-
das palabras vacias, son aquellas palabras sin significado relevante dentro del
contexto de cada idioma. Estas son excluidas del corpus, permitiendo el pos-
terior andlisis de las palabras de contenido de los diferentes textos mediante el
procesamiento de lenguaje natural.
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estd predeterminado desde una libreria de Python, en la que ade-
mads estos se caracterizan segtin un idioma en especifico (en este
caso el espafiol), como se ve en la Figura 2.

stop_words_sp = set(stopwords.words('spanish'))

punctuation=[]
for s in string.punctuation:
punctuation.append(str(s}))
sp_punctuation = ["¢", "j", ", T, ULT, i, UST, twmU, "k

LAY T, TRy

punctuation += sp_punctuation

@ 0w

[

punctuation[:18]

Figura 2. Eliminacion de puntuacidn y sfopwords

Por otra parte, considerando el caracter cientifico de los textos y
que provienen de un sitio de internet, es probable que contengan
informacidn innecesaria para el estudio, como pueden ser direc-
ciones de paginas web, correos electrénicos o también nimeros y
cifras estadisticas. Por todo lo anterior, es necesario que se filtren
y se eliminen todas estas palabras mediante las expresiones regu-
lares que se aprecian en la Figura 3.

import re

f2 = re.sub(r'(http[s]?://(?:[a-zA-Z]|[e-9]| [$-_@.-&+]|[!'*\(\),]|(?:¥[e-9a-fA-F][@-9a-fA-F]))+)",
S o)

f2 = re.sub(r’ ([\w\.-]+@[\Ww\.-]+)", " ", 2)

£2 = re.sub("\s2\d", '", f2)

f2 = re.sub({r'\n\t\t\t\t\t\tEste es un articulo publicado en acceso abierto (\w+).*', "', f2)

2 = re.sub(r’(?=REFERENCIAS )(.*)", '", f2)

Ficura 3. Eliminacién por medio de expresiones regulares

El siguiente proceso para el andlisis correcto de las metdforas com-
prende tres etapas: normalizacidn, lematizacion, stemming y toke-
nizacion (Morato, Palacios, Urbano, Sanchez-Cuadrado & Marrero,
2020). Este proceso tiene como fin modificar las palabras y rea-
gruparlas para comparar y analizar la calidad de los agrupamien-
tos, dado que existen diversas variantes para un mismo vocablo y
se pueden obviar estas diferencias en la construccion de posibles
metéforas.
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Las etapas antes mencionadas consisten en: a) normalizacion,
se convierten todas las palabras en maytsculas o mindsculas; b)
lematizacién, una palabra flexionada o derivada se cambia por su
lema; c¢) stemming, se relacionan los afijos de las palabras para
obtener la raiz y, por ultimo, d) tokenizacién, se divide el texto en
oraciones y a su vez en palabras. Para que este proceso comple-
to sea optimo, comodo y facil de ejecutar en la siguiente fase (la
creacion de los n-gramas), se procede a la elaboracién de una fun-
cién o algoritmo de procesamiento del lenguaje correspondiente
al conjunto de las etapas.

La funcién quedé determinada como Ptex (Procesamiento de
textos), a la cual se le dan simples instrucciones para que ejecute la
construccion de unigramas, bigramas o trigramas, segtin lo que se
desee obtener en la salida. Es importante sefialar que un n-grama es
un conjunto de n elementos (n=1,2 ,3..., n) que se encuentran liga-
dos de manera consecutiva en un texto. Estos modelos son bastan-
te utilizados en aplicaciones de andlisis textual. Para su construc-
cidn, en la Figura 4 mostramos varios parametros llamados con
nombres seleccionados arbitrariamente, algunos de ellos se activan
con True y se desactivan con False o None, y otros pueden activar-
se a partir de palabras o de nimeros segin sea el caso.

* “lema”: lematiza el texto.

“regex’’: aplica alguna expresion regular segtin corresponda y

segun se requiera.

“check”: corrige la ortografia si es el caso y elimina el idio-

ma deseado.

* “stop_w’: activa el conjunto de palabras que generan ruido

en el andlisis.

“ListSW”: agrega alguna palabra que no esté dentro del con-

junto de stopwords predefinido.

“removeSW?”: elimina una palabra del conjunto de stopwords

para que sea analizada.

* “min_lett”: nimero minimo de letras de una palabra para que
pueda ser analizada.
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“max_lett”: nimero médximo de letras de una palabra para que
pueda ser analizada.

“min_freq”: nimero minimo de frecuencia en el unigrama.
“min2_freq”: nimero minimo de frecuencia en el bigrama.
“min3_freq”: nimero minimo de frecuencia en el trigrama.
“n_gram”: crea el unigrama, bigrama, trigrama, donde n = 1,
2 0 3, correspondientemente.

“ran = [0 - n]”: crea un ndmero de salidas o barras (conjunto
de palabras) para el grafico, donde n =1, 2... 50.

txt = PText(Texto, lemma=None, regex = r'[A-Za-z]+', check=None,
stop_w=True, ListSW= ['tabla®, ‘ntabla’ ], removeSW= [‘tiempo’] ,
min_lett=4, max_lett-None, min_freg-None,
ngram=1, min2_count=2, min3_count=2)

Bow

o v

txt.PltFregWord(n_gram=1, ran = [8,28])

Figura 4. Pardmetros para la creacion de unigramas, bigramas y trigramas
4. Andlisis de resultados

El reconocimiento de los dominios cognitivos de la metafora no
siempre es tarea fécil para el hablante; esto se debe a que el de-
sarrollo de categorizacidn en algunos casos puede ser, segin la
lingiifstica cognitiva, un tanto subjetivo, ya que suele basarse en
experiencias culturales de cada individuo, en las cuales las proyec-
ciones abstractas se interpretan mediante una proyeccién concreta.
El tratamiento aplicado en el presente estudio para la identificacion
de metéforas obedeci6 un criterio de mayor frecuencia en los sub-
corpus, siguiendo una graficacion en orden descendente, de entre
20 y 40 barras, segin se trate de unigramas, bigramas o trigramas.
De esta manera, al ejecutar el andlisis para cada revista de forma
independiente, se seleccionaron Unicamente las expresiones que
tenfan una mayor frecuencia en el grupo de n-gramas, ya que es-
tas representaban la variacién del conjunto de posibles metédforas
conceptuales por medio de diagramas de barras, en los cuales el
eje “X” corresponde a la categoria comparada y el eje “Y” a la
frecuencia de cada forma.
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Antes de la depuracion de los textos se contaba con un total
de 153 844 tokens para el caso de CDE y 165 261 para el de RDEL.
No obstante, en este punto ain se incluian las stopwords, que se-
rian eliminadas posteriormente. Después de la limpieza de datos
se obtuvo un total de 6 013 palabras tnicas para cp1 y 7 320 para
RDEI, seleccionadas a partir de una frecuencia mayor a dos, esto
quiere decir que cada palabra debia estar presente por 1o menos
dos veces en cada subcorpus. La suma total de los vocablos para
CDE correspondié a 71 049 y 75 895 para RDEI; estos valores perte-
necen a los tokens con los que se trabajard para el primer n-grama
correspondiente.

Los n-gramas se realizaron para los 1éxicos en su estado ori-
ginal, es decir, las palabras tal cual aparecen en el texto. No se
efectud ningtin proceso de normalizacion, lematizacidn o stem-
ming de las palabras, dado que la modificacién de estas no tuvo
mucha incidencia en los agrupamientos y se considerd pertinente
estudiar los posibles dominios de las metaforas conceptuales sin
la transformacién de los vocablos. En las Figuras 5 y 6, aparecen
los primeros 20 términos lexicales con mayor frecuencia y su valor
en orden descendente.”

Conforme a los unigramas presentados, se observa que hay
palabras presentes en ambos subcorpus, como es el caso de eco-
nomia, trabajo, nivel, mercado, entre otras; estos vocablos podrian
expresar alguna metafora conceptual. Sin embargo, como no se
tiene una contextualizacién mds definida, no se puede afirmar con
exactitud que corresponden a expresiones metaféricas ligadas a es-
tas palabras, ya que se necesita de una construccién mas compleja
para entender cabalmente su sentido.

Una vez obtenida la lista de frecuencias se procedi6 a elabo-
rar un analisis estadistico que permitiera observar los porcentajes
de los datos y verificar si la muestra era representativa. Para que

4 Los n-gramas que se muestran son resultado de todo el proceso descrito ante-
riormente. No han sido filtrados de manera manual; este es un procedimiento
automadtico que se logra mediante la funcién ya mencionada.
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Palabras vs Frecuencia
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Fisura 5. Unigrama coe

Palabras vs Frecuencia
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Fisura 6. Unigrama Roel

el estudio reflejara con mayor precision al corpus se considerd la
cantidad total de texto seleccionado. El Cuadro 3 muestra que en
el corpus de CDE se hallaron 205 palabras diferentes con una fre-
cuencia mayor a 60, de las cuales el promedio de aparicién corres-
pondié a 110 veces; su mediana fue de 92, y el vocablo que mds
se repitié fue pobreza (427 ocurrencias). En el caso de la revista
RDEI se obtuvieron resultados similares, se hallaron 200 unidades
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Iéxicas distintas que aparecian mas de 60 veces; la frecuencia pro-
medio fue de 107.2 y la mediana de 93; la palabra banco fue la mas
utilizada (269 ocurrencias). De acuerdo con estos resultados esta-
disticos se comprueba que ambas revistas presentan un subcorpus
representativo y que muestran gran similitud, lo cual indica que el
corpus es homogéneo y se puede hacer un correcto andlisis.

Cueoro 3. Descriptiva del corpus elaborado a partir
de Python

(DE RDEI

freq freq

count ~ 205.000000  count  200.000000
mean  110.580488  mean  107.290000
std 54907316 std 46269865
min 61.000000  min 61.000000
25%  72.000000 25%  72.000000
50%  92.000000 50%  93.000000
75%  134.000000  75%  127.250000
max  427.000000 mox  269.000000

Con el fin de obtener las posibles metaforas conceptuales se anali-
z6 los resultados tanto de los bigramas como de los trigramas. Es
importante aclarar que, al igual que en la realizacién de los uni-
gramas, para estas deducciones se excluyeron los resultados que
tienen solamente una ocurrencia y se graficaron las categorias con
un mayor nivel de frecuencia.

Para la realizacion de los bigramas correspondientes a CDE
y RDEI, se obtuvieron las primeras 40 parejas de palabras con su
respectivo indice de ocurrencia, como se muestra en las Figuras 8
y 9. En el caso de CDE se analiz6 un total de 22 886 expresiones,
de las cuales 3269 son tnicas, mientras que en el de RDEI se exa-
minaron 17 977 unidades léxicas, 3187 tinicas. En ambos graficos
se visualiza la formacidn de algunos bigramas con conceptos muy
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generales, no obstante, también se observa la presencia de posibles
candidatos a metaforas conceptuales con frecuencia alta.

Palabras vs Frecuencia

80

60

40

20

Palabras analizadas: 22 882 y palabras dnicas: 3269

Jado

soajgnd sooutjod

ozojd 00>
oloqoy opodiaw
S0j0p 850q

oWl OLDDS
nadoing ugiun

|puoIsuaWIpY|n pzaigod
piog] opodsaL

S0I13UDUIY SopDdIBLL

0|Wou0d?
[LUMEI)

Palabras

Ficura 7. Bigramas para coe

En el subcorpus de cpE (Figura 7), se presentan posibles metafo-
ras como crecimiento econéomico, cuyo dominio pertenece al de
la economia como un ser vivo o parte del ciclo de vida humano;
también se observa la pareja estabilidad financiera, que se encuen-
tra en el ambito bien sea de movimiento o situacion, tal como su-
cede con actividad econdmica, nivel pobreza® (nivel de pobreza)
y precios activos. Ademas, corto plazo y largo plazo, se podrian
clasificar dentro del dominio de tiempo como un objeto fisico me-
dible. Igualmente, podria afadirse la ocurrencia de efectos desbor-

> El bigrama nivel pobreza corresponde a nivel de pobreza, puesto que, como
se menciond previamente, las stopwords eliminan cierto tipo de palabras (ar-
ticulos, preposiciones, pronombres, etc.), ya que no son significativas para el
procesamiento del lenguaje natural. Esto permite que los n-gramas se centren
en las palabras relevantes para el andlisis, como sucede en este caso y en otros
subsiguientes, de los que se ofrecerd su posible equivalente entre paréntesis.
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damiento (efectos de desbordamiento), que tiene como referente al
mercado evocado como un liquido o una catéstrofe natural.

En cuanto a los articulos de rRDEI (Figura 8), estos revelan po-
tenciales metaforas como pobreza multidimensional, aludiendo a
la pobreza como un fenémeno fisico medible en varios espacios;
por otro lado, esta nivel educativo que, al igual que nivel pobre-
za (nivel de pobreza), se encuentra ubicada dentro del dominio
de movimiento o situacion; ademas se detecta moneda soberana,
que se clasifica dentro del dominio de la economia como perso-
na. Finalmente, también se incluyen las metaforas: largo plazo 'y
crecimiento economico, declaradas y explicadas con anterioridad.

Palabras vs Frecuencia
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Ficura 8. Bigramas para ro

Segtn la construccién de los trigramas, se advierte que las pala-
bras analizadas disminuyen para una y otra revista, contando con
7073 y 3550 expresiones para CDE y RDEI, respectivamente. En
consecuencia, se reducen los vocablos tinicos: 1896 para CDE y
1463 para RDEL; debido a esto, existe una menor cantidad de agru-
pamientos y por lo tanto las frecuencias son menores. Asimismo,
existen conjuntos que, como en el caso de los bigramas, pueden ser
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asociaciones no significativas de lexias y otras que, por el contrario,
son una opcién mds clara y evidente de metdforas conceptuales.

En las Figuras 9 y 10 se muestran los 20 primeros grupos de
palabras, que evidencian metaforas conceptuales bastante viables.
En el caso de cDE (Figura 9), se observan algunas tales como: elas-
ticidad demanda trabajo (elasticidad de la demanda del trabajo),
la cual se ubica en el ambito del movimiento; paises vias desarro-
llo (paises en vias de desarrollo), que se constituye desde la esfera
cientifica-tecnoldgica; estructura capital corto plazo (estructura de
capital de corto plazo), que refiere al dominio de objeto y al tiem-
po como medible, y delitos patrimonio econémico (delitos contra
el patrimonio econémico), que pone de manifiesto la economia
como ser Vivo.

Palabras vs Frecuencia
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Fioura 9. Trigramas co

Con respecto a RDEI (Figura 10), aparecen metaforas como las si-
guientes: brecha severidad pobreza (brecha de severa pobreza),
en la que pobreza se comporta como un objeto; también se tiene
independencia banco central (independencia del banco central),
en la cual el banco central esta representado como si se tratase de
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una persona con cualidades y, por ultimo, la expresion medir po-
breza multidimensional (medir la pobreza multidimensional), en
la cual la pobreza conlleva un elemento fisico medible, tal como
en el anélisis de su bigrama, pero de manera mucho mas clara, ya
que en este caso se cuenta con un mayor contexto.

Palabras vs Frecuencia
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Fieura 10. Trigramas Roei

De acuerdo con las palabras analizadas de los n-gramas desarrolla-
dos previamente, se observa que efectivamente ambas revistas in-
curren en la utilizacion de metaforas conceptuales. En el Cuadro 4
se identifica a grandes rasgos que CDE, a pesar de tener inicialmen-
te un menor ndmero de vocablos que RDEJ, tiene mayor incidencia
en la utilizacién de metaforas conceptuales. En las dos revistas se
sugiere que entre mds grande sea el n-grama (en este caso el tri-
grama), disminuye el niimero de las palabras tnicas y por ende
las variantes a analizar. Sin embargo, la proporcion entre palabras
analizadas y unicas tiende a aumentar —como se especifica en la
variable del porcentaje— debido a que es més dificil encontrar un
conjunto de dos o més lexias que se repita constantemente. En este
sentido, se identifica que, en la ejecucidn de los bigramas y trigra-
mas, tanto las palabras analizadas como las palabras tnicas dismi-
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nuyen mas rapidamente para RDEI, por lo que se advierte que estas
publicaciones no frecuentan las mismas expresiones, sino que, por
el contrario, utilizan més diversidad en el lenguaje.

Cusoro 4. Porcentaje de acuerdo con el n-grama

f-gramas Palabras andlizadas Palabras Gnicas Porcentaje

) ROE ) ROEI 0k ROE
Unigramas 71049 75895 6013 7320 8.5% 9.6%
Bigramas 22 886 17977 3269 3187 14.3% 17.7%
Trigramas 7073 3550 1896 1463 26.8% 41.2%

Conforme a lo anterior y a lo indicado en los graficos de barras, es
posible identificar que las expresiones metaféricas aparecen con
mayor facilidad en los bigramas y los trigramas, es decir, que las
palabras candidatas a ser metaforas conceptuales predominan en
lexias complejas, mientras que los resultados de los unigramas no
ofrecen informacidn significativa, ya que se necesita de un contex-
to mas especifico para declarar que efectivamente se trata de una
construccién metafdrica.

Es necesario aclarar que esta metodologia de procesamiento
de lenguaje natural con Python debe ser supervisada, puesto que se
trata de un lenguaje de programacién que ayuda a la comprension
de una gran cantidad de datos. Debido a esto, se requiere examinar
con detenimiento sus resultados mediante un andlisis semi-automa-
tico, empleando algunas librerias de Python y otras herramientas
especializadas en el andlisis de corpus textuales.

Asi, se recurrié a un determinado médulo de la libreria de
Python Scikit Learn (2022) para realizar un andlisis TF-IDF,’ el
cual asoci6 cada palabra (o expresion metaférica) con un nimero

¢ TF-IDF es una medida estadistica cuyo valor corresponde al peso de dos pro-
ductos. La ecuacién utilizada en Python se documenta en https://scikit-learn.
org/stable/modules/generated/sklearn.feature_extraction.text. Tfidf Vectorizer.
html
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que representaba qué tan relevante era segtin la totalidad de la re-
vista estudiada; este nimero estd comprendido entre 0 y 1, donde
el més cercano a 1 es més significativo. Igualmente, se recurri6 a
LancsBox (Brezina et al., 2020), para evaluar si una determinada
expresion metafdrica estaba repartida de manera homogénea en
todos los documentos de cada uno de los subcorpus (se ofrece un
ejemplo en la Figura 11), y bajo qué contexto se encontraban las
metédforas mds recurrentes (Figura 12).
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Fisura 11. Dispersion de la expresian crecimiento econdmico en los corpus ok y ROl

Segtin el ejemplo mostrado en la Figura 11, el bigrama correspon-
diente a la expresion metafdrica crecimiento economico aparece en
11 de los 21 textos del corpus CDE de manera no regular, ademas,
puede observarse que tiene una importancia bastante grande: su
TF-IDF corresponde al 0.7055. Este mismo bigrama aparecio6 en 10
de los 21 documentos del corpus RDEIL, en las mismas condiciones
que en el caso CDE, y con una relevancia un poco mayor, 0.7057.
Al realizarse bisquedas similares se obtuvieron los resultados mos-
trados en el Cuadro 5.
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Cusnro 5. Andlisis de expresiones metaféricas comparadas segin la cantidad de documentos en que aparecen

Expresion metafdrica Subcorpus ~ n-grama Ndmero de documentos  Andlisis Tr- ioF
crecimiento econémico (O bigrama 11 0.705520
largo plazo (0F bigrama 9 0.702562
actividod econdmica (0F bigrama 8 0.699221
corto plazo (0F bigrama 8 0.666605
nivel [de] pobreza (0F bigrama 3 0.688763
efectos [de] deshordamiento (0E bigrama 1 0.564494
paises [en] vias [de] desarrollo (OE trigrama 5 0.372105
elasticidad [de lo] demanda [de] trabajo (0E trigrama 1 0.666605
estructura [de] capital [de] corto plazo (DE trigrama ] 0.467359
delitos [contra el] patrimonio econdmico (0 trigrama ] 0.496299
largo plazo ROl bigrama 13 0.705976
crecimiento econémico RO bigrama 10 0.705714
nivel educativo ROl bigrama 4 0.587469
pobreza multidimensional ROl bigrama 2 0.635795
nivel [de] pobreza ROl bigrama ] 0.707057
moneda soberana RO bigrama 1 0.593045
independencia [del] banco central ROEI trigrama 4 0.503216
medir [la] pobreza multidimensional ROEI trigrama 1 0.456894

Finalmente, se identificé en qué contexto aparecen las metaforas
conceptuales mds comunes o mds frecuentes también mediante la
herramienta LancsBox (Brezina et al., 2020), para comprobar que
efectivamente se trataba de una expresién metaférica. En la Figu-
ra 12 puede apreciarse el andlisis de dos candidatos a expresiones
metafdricas y sus respectivos contextos textuales; se selecciond
crecimiento economico del corpus CDE y pobreza multidimensional
del rRDEI. Gracias a LancsBox es posible analizar las palabras en
un contexto oracional y observar el contexto derecho e izquierdo

de ambas expresiones.
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Fisura 12. Andlisis mediante LancsBox de los contextos oracionales de crecimiento econdmico
y pobreza multidimensional

5. Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos, se confirma la hipétesis
planteada sobre el uso de la metafora conceptual en los discursos
académicos de indole econémico. Dichas construcciones son fe-
némenos abundantes en este campo, puesto que la metafora brinda
una cierta transparencia que permite entender conceptos abstrac-
tos y especificos, lo que posibilita efectuar una particular catego-
rizacién al dar sentido a diversas situaciones. Es por esto que la
relacion asociativa que da lugar a las expresiones metaféricas sue-
le ser muy semejante, ya que los individuos tienden a desarrollar
una cognicién mas o menos alineada, la cual permite entender el
mundo de cierta manera, sin que se convierta en un factor mera-
mente aleatorio.

El estudio exhibe gran uniformidad en el uso de las expre-
siones metaféricas mas comunes en este discurso académico. En
algunos casos se encontraron las mismas metaforas en ambas re-
vistas y a lo largo de sus diferentes publicaciones, las cuales fue-
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ron escritas de manera paralela e independiente en el mismo afio.
Por ejemplo, largo plazo, expresion que aparece distribuida en 22
publicaciones en ambas revistas, con un total de 80 apariciones, o
crecimiento economico, que se encuentra en 21 articulos, con una
ocurrencia de 92 veces. En cuanto al andlisis de la relevancia de
estas dos expresiones (TF-IDF), en promedio es de 0.704943, lo cual
significa que son bastante importantes en los textos analizados. De
esta manera se comprueba que entre mds ocurrencias tenga una
expresion, mayor serd su relevancia, estableciéndose una relacién
directamente proporcional.

Aunque ambas revistas puedan tener diferencias a nivel de
escritura y tipos de articulos publicados, es interesante anotar que
las metaforas predominantes son aquellas relacionadas con la po-
breza, lo que refiere a la crisis econdmica que se desaté en Co-
lombia debido a la pandemia. Las metdforas asociadas a la pobre-
za no son expresiones conceptuales nuevas, por el contrario, son
estructuras recurrentes en este tipo de discursos econdémicos. Este
resultado posibilita examinar el uso general de dichas expresiones
y comprobar la eficacia de las metaforas conceptuales al estable-
cer dominios de interpretacién comunes y uniformes dentro de un
espacio; en este caso, el 4mbito econémico colombiano y los te-
mas de actualidad.

En cuanto a la metodologia, vale la pena resaltar la utilidad de
las herramientas empleadas, ya que procesan grandes voliimenes
de datos en poco tiempo, lo cual resulta muy beneficioso para el
estudio de corpus y para cumplir a cabalidad el objetivo principal
del trabajo. Lo anterior demuestra la clara relacién entre la lin-
giifstica y el procesamiento de lenguaje natural en la realizacién
de diversos estudios.

Igualmente, la realizacion de los n-gramas evidencia que las
metaforas conceptuales predominan en construcciones complejas;
no se pueden recabar expresiones metaféricas en los unigramas, ya
que se requiere de otras unidades léxicas para que pueda eviden-
ciarse el proceso analdgico y reflejar adecuadamente las formas
de entender el mundo involucradas. Adicionalmente, la extraccion
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realizada con Python de las posibles metaforas generadas a partir
de los n-gramas, al tratarse de un método semi-automatico, no ase-
gura que los resultados estén excluidos de ruido u otros problemas
a resolver, ya que la interpretacién de la metafora conceptual es
compleja e involucra relaciones semanticas y conceptuales de alto
poder significativo, por lo cual se deben atender estas cuestiones
de forma “manual”, con la ayuda de herramientas como LancsBox
u otras similares.

Finalmente, en todo proceso de identificacién de metaforas
conceptuales es imprescindible el cotejo de los resultados obteni-
dos, esto con el fin de comprobar que los resultados se extienden
de manera homogénea con respecto a la muestra estudiada. Por lo
tanto, es de suma importancia que se pueda contar no solamente
con programas computacionales como Python, sino también con
otras herramientas, como las sefialadas en esta investigacion, para
depurar de manera ideal los resultados y no correr el riesgo de caer
en generalizaciones.
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